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Ia presente invencién me refiere & aparatos eléctricos de

' inducci&n ﬁjos y no fijos ¥y proporciona uma estructure perﬂec-—
' cfonada de bobins ¥ e nﬂcleo, particulamen‘t:e oonveniente pars
" ‘apamtos de mduocién ﬁjos.

Bn los aparatos eléctriooa fijos de 1ndu:>016n, cano trans-
fomsczore_a y sinilares, provistga de estructuras de bobina y de

'néicleo en las que el nfcleo estd constituido por una pluralidad

de 1éminas de material magnétice, se ha comprobade que ee nece-
sario éislg: una de otra las 1éminae que comstituyen el ndcleo
para reducir lxs pé;ﬂida@ del nﬁcléo debidas a carriehtqs par&-
sitas, Ganeralmente , diches pérdides por corrientes pardsitas
son consideradas como pér&i&aa del ndcleo de los aparatos alée-
tricos fijos de induccién, Es bien sabido que cuando el arrolla-
miento eléctrico de los aparatos eléctricos fijos de Inducoiln
es sometido & impulsom te elewg&o voltaje como, par ejemplo, dug"u

rante pr&ebaé con sobrevdliaje, o debido a scbrevoltajes por ra- |

yos o conmutaciones, las perdidas de nticlao de los aparatos eléo-- |
tricos f£ijos de inducd&n sumentan en un valor :I.mportan-(m Tales :
aumentos pueden ser del orden de un 50-4%. Durante estas condiw
ciones de 'aobmoltaie, las t_emiones inducidas en el ndcleo
magnético del aparato eléétr__;oo £1jo de induccidn son mey snpe-;'
riores a las que se encuentran cuando el sparato funciona en sus Z
condiciones de traﬁgjo normal, Generalmente, se ha cénsi&efaﬁo
que el aumqntd de las péze:idae de ndoleo debidas a las condiciom
nes de sobrevoltaje son debidas a un.aumento del voltaje inducido 2
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-inducidos electromamétioamenﬁe aplican de manera uniforme a las

, .-terlam.tnar de cada una de las léminas del hdcleo hasta un valor
: que le permitiese resietir el sobrwoltaje.

contrarse sometido el aparat»o eléctrico fijo de inducci&n.

'de 60 ‘ciclos por seoundo;l mientras que; en el Continente: Eurogeo.' ;

'brevol'ba;),e. =G omo las provocadss por pruebas con sobrevoltaje ,

dos electrauagnetieamente. Ademés, se ha ereido que los volta;)es

distintas 1éminas del ndcleo que ccmponen el enteno niclec las
tenaionas inducidas elec’omnagléticamente. Por consiguiente, en
algunos casos se adoptd el sistema de sumentar el aislamiento in-

En general, el ﬁ.po del aparato eléctrico ﬁ.jo de mauoc16n
estﬁ prewisto para laa oondicionea normales de trabaio en las
cuales debe utilizarse el aparato. En bales casoa, el a:lslamiento
interlaminer de laa distintas ldminaa del ndcleo pueda ser ave-
riado por las condioiones de sobrewoltaje a lag cuales puede en-

El efecto general de w deterioro del aislamiento in'berlminar
ha sido un aumento en las pér&iﬂaa por corrientee pa.résitaa del-

pérdidas da oorri_gnte. o de Laa pérdq.das‘ de ndo],ea .del_transf,org
mador, puede ser de un orden del 30-40}5. Naturalmente, que@ en~
tendido qﬁer 88 .entien&gn por cqnaiaionea nornalés de :ﬁunoionamiep-
to los voltajes y la freou_enc:ia; canerciales ‘oon las cualéa; el apa-
rato ﬁ.:)b de induccibn es aplicado ae»' manera més general. En Los

Estados Unidos, la frecuencie comercial empleads mds a menudo es

las frecuencias més aomﬁm;ente usadas san las de 25 y de 50 ol=
R

close Quedaré entendido ademés que durante las condiciones da B0~

debidas & rayos o conmutaciones- el aparato fi;j,o de induccd.dn se
encuentra sametido & voltajes transitorios de grandisim magxitud
Y cuya rapidez de oambio ea muy grandle.
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‘~'duo.c5.6n. & consscuencis de ello, el apara-co.tendré un factor

-met{licas que pueden estar pmvistae dentro del nticlao del apa~
.‘ rato eléctrico ﬁ:}o de mduccién. Se comprende que, alli donde
B se. requiera mucho aislamiento interlaminar, seré posible la.
- presencia de menos 14minas magnét&oas » resultando de ello wn
'bajo :f.’actor de espado. Naturalmmte » el aumento de aislamiento

) c:l‘.ones de sobmoltaje actﬁan tan 5610, en general, sobre las

I-as personas expertas en la materia canprenderén bien que - "-
el aumento del espesor interlaninar de las distintas 1léminas (
del ndcleo, para crear un aislamiento suficiente que impida
perforaciones durante 1as condiciones de sobrev*oltaje, sumen-

tar& el volumen del nﬁcleo del ‘aparato eléctrico fijo da in-

de espacio muy ba.jo@ Como se compreénde hign; se considera ge~ |
neralmenté. factor de espaq;o la ea_nti&ad de ldminas magnétigas

d:ucir& también en un aumento del coste del trans:formador. |
Se ha descubierto que las tensiones inducidas electromag- &

nét:loamente que san induciﬂ.as en el nfcleo durante las condi-

primergs .lémi,nasz del nfcleo magnéticos También se ha aesqubier;-
o ciue , ai se dispone mar&erial magﬁético adicional entre 'las -}
bobinas del aparato eleeﬁromagnético de induccién y el nfcleo |
magnético de dicho aparato, el sobmolta;)e es genera]mexrte
absorbido por estas pocas capas de material magnético y que

el sobrevoltaje no orea tensiones inducidas Qlectranagpética- :
mente dentro de las lﬁminas de nfeleo del aparafo eléctrico
fijo de induceibm, ‘

Por consiguiant& uno de los fines de la presem;e inven-
cién es el de crear un apamto eléotrico fijoy no fijo de
induccifn provisto de una estructu@ perfeccionada de nfcleo
¥y de bobina qﬁe no sumente lss pérdidas de nfolec debidas a
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- Ias lémines prijncipa-\:l.es el ndoleo ea’tz.ﬁn‘p:’cjgwistaem del aislamiento

. ) i preferida de la presente j.mrenc:ldu, las lém.'maa de n*dcleo a&yacem

100

. prwiatas de una mayor ean‘cmad de aislamienw pam resistir’ las
’ tensiones 1nduciﬁaa electromagnétioamente &e laa conﬂieiones de -

-1150-

condici onas de sohrevoltaje.

tructura perfeccionada de ndcleo y cle bobina en los sparatos elec-
‘ tromagnéticos fijos y no- ﬁg os de ind.uccién exx 103 cuales las lé-

te, al realizar la presente mvencién en una de sus fomas d.e rea~

. lizaeién _esté previsto un pequefio ndmem de I&nims magnétioas

Otro objeto de la presente mvenci&x es el de crear una 6s-

mings importantes del nﬂoleo se encuentran protegidas de las ten~
siones inducidas electronagnéticamente debido a condiciones de
aobrevoltaje de la bobinas |

Es bien sebide que el vol'b'a;te inducido em;re :l.aa 14minas de

un ndoleo,magné'bico ax oondioiones de sobrwolta;le se compane de

componen'tea electroatéticas y elactromagnéticaa. Se ha aeaoubierto
recientemente que, sun oue.ndo los voltajes induci&os eleotroatétiu '
camente pueden ser reduciaca a un min:mmm medisnte adecuadoa mé-
todos de conex.t,én cn masa, blen oonocid.os en la especislidad, los

voltajes 1nducmoa elec‘cranagxéticamenta puea.en aegu:lr aiembo ex~
cesivos dumnte las condiciones de prusba con sobre\toltaje en aque- ;
lias partes de las lém:!.nas del ndocleo magnético que se encuentran |
més prdximas al arrollamiento sometmo a 1s tens16n. Por consi.guienj :

bien aisladas entre ls bobina y las léminas prinoipales del néeleos
:k’ X

interlaninar corriente que ee:'.neoesgric para reducir las périidas
del nﬁmero pmé corrientee pérésitas: En ung forms cIe realizaci&n

tes a los arrollamientoa de J.a. bobina sometmoa a la tensi&x estdn
sobrevoltaje. Este aislaniento aaicional serd suficiente para im-

pedir todo fallo interlaminar durante tales condioiones de sobm- »
volteje. Naturalmente, queda enteniide que el nficleo serd conectado ‘siz
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tra la invencién en una forms de realizacidn aplicada a otro ti-

'ti‘oa*s.:‘ mdependien'pea'éntre 1a bobina y las ldminas principales :
‘del nficles magnéti‘co; estando préwiétas dichas léninas indepen- ‘
‘#ientes, por ejemplo, como parte de una estmctura de arrollaw

aparezoan en. las lémimas princi;pales del ndclec magxético. :

L de bobina y de ndcleo que muestra una forma de realizacién de |

‘& otro tipo de estructura de ndcleo y de hobsina

de la invencibn e;plieada 8 otro t:.po de estructure de bobina y
Qe nﬁcleo. ' ‘ '

-
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con masa O que se emplearém o{:ros métodoa, biem conocidos de las

peraonas eapec:mlizadas en la materiag pam Ampedir excesivos

miento de bobinas En esta forma de realizacién, las léminas mag-
nétioas ad:ioionales ‘estédn diepuestas en la estructurs de arro-
llamiento del nﬂcleo de moao que absorben todos los voltajes in-
ducidos electromagnétice.mente en las condiciones de sobrevoltaje, 5
1mp1a1enao as{ que tales voltajes inducidos electromagnétioamenta\

En los ad;] unto &ibu:los: )
Ia. figura 1 es una vista en secci&x de un tipo de estmctu- :

la presente mvendén. . | _

IA figura 2 es una vista, aimilar a la figura l, que mues=-
tra una form de realizaci6n de la presente invenciln aplicada

Ta figura 3 es una vista, similar a la figura l, que mues- _’
po de estructura de bobing y de nﬁcleo.

Ia figurs & es una ilustracﬁn de una forma de realizaci6n

'Ia figura 5 es una vista en secoi&t por l& 1inea 5-5 de la

pero con més d.atalle. )
La figura. Sa es. uns variante de la :figura 5, que muestm



ia :invencién apiioada a‘ una forxﬁa. mod’iﬁcada de 19; estructura de
nfcleo de 1a figura 4% . .
La ﬁgura 8 ez una vista, pareialmente en seccién de otro -
tipo de estructura de nﬁoleo y de bob:ma, que muestra 1a 1nven-
150,- oifn en wna forma de rea-lizaci6n apncaaa a tal estructura.
la figura 7 es una ilustraciln de otro tipo de estructura de .
nﬁoleo y de bobina con una forms de realizacidn de 1a invencién.
aplicada al mismo. _
A e figura 8 es una viste pa.rcial de una estmotura de nﬁcleo
155, y ae bobina que muestra una aeg\maa torma d.e realizacién de la in-
.‘venoién.
La figura 9 es una viata por ia linea 9-9 d.e :l.a :Eigura B,cme
mueatra otro detalle de esta segunda f.orma de real:l.zac:l: én de la
- ‘1nvenoi6n. o . | }
160,~ | Reﬁriéndonon ahora a los dibujos, en los cuales se emplean -
" los mismos nfmeros para injicar partea igualea en todas sus figu-
rag8, ¥ en.par'(;:.cular con referencia a la figure 1, se ve una ‘ep-
tructura de ndclep Y bobina de un trana:ﬂqrmador monofédsico. Como .
‘ . se vé en lafigui'a 1, el nficleo maghético 'es del tipo de tira cur-
}.-'165;_-‘,‘. vada © doblada. Por tipo de nﬁcleo de tira curvada o doblada, se
_'exrbiende un nfcleo de 14minas que tiene uno o nds circuitos ms:gné~-

tioos esencialmente cerrados, cada uno de 1os cuales oomprenda una

_ 'alrededor‘de los éngulos del nﬂcleo y que son- corr:l.entemente de
170e~ un material que tiene una direccién magn.ética preferiﬁa que coin-

_mador por arrollamiento de ung tira ].arga de material magnético o

por doblamiento smulténeo en su forma de uns pluralmad de« J.émi- , :

o nss a modo de haz. L o :
: ~1,?’5;'-g, .,"; Como se muestra en la figura :L, la combmacién d.& mﬁcleo y
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L eerté montado un arrollamiento eléctrioo. Come se muestra en la
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‘ N ‘ &
de bobina oanprende &oa micleoa curvados 10 y 1z, montados uno al :

' lado del otro. Los’ ndoleos 10 y 12 pu.ed.en ser G.e foms rea.on&a

rectangular, 6n cuand.o, oomo se muestra en la ﬁgu:ca 1, el

: ndcleo curvado de forma ractangular ea preferido. Los nﬁoleos

1oy 12, jun-bos, forman w micleo de tres columnaa sobre el cual

figurs 1, el arrollamiento eléctrico, indlcado de mansra gensral

~con 14, estd ar:collado sobre 1 columna central de loa ndcleos

10 y 12, estando inaioad& de manera general con 16, la columna
oentral, ‘que comprende una columa 18 del ndcleo 10 y una columna
20 del ntiqleo 12, Como se indica, el arrollamiento eléctrico 14
puede estar conat’ituido por una éecci&n p;cimarj.a 22 de arrolla.-.
miento y por un par de secclones secundarias 24, Sin embargo, |
quedaré entendido que la seccién 23 podria perfectamente ser una
sscoiln secundsris, misntras que las secciones 3 potrian ser
uf;i;izéﬁés cano bobinga. prinariaé: Naturalmente, a 1os fines de-

la presente inven_cién caraceria de importancia 'cual fuera con-

. siderada bobina primaria ¥ cufles fueran consideradas bobinss se- e

195,

200,w

305_.-

cun&ariaa.
Naturalmerr&e N quedaré. bien entendido que los arrollamientos

,eléctriooa pueden adoptar toda forma deaeada. Como- los arrolla-

- mientos de nﬁcleo son, consideradoe de manera general, rec:tangu-

lares, se preforir{ utilizar bob:l.nae de foma recfbangular. Como
se muestra en la rigura 1, & arrollamienta eléctrico 14 y los
nécleos 10 ¥ 12 estén unidos mecénicamenta entre sf, Como es bien v i

sabido en la especia]".idad;;' esto puede hacerse uniendb las tiras

de nﬁcleo de los nfcleos 10 ylza 'l:ravéa de las aberturss ( no -
representadas) de los arrollamient(ts eléctricns 14, o, tambidn,

podris hacerae arrollando las bobinas sobre los nﬁcleos 10 ¥ 1z :

naturalmente, ;empleanao oualquier otro medio de uni6n mecénioa




: o aiv'as pérd@idas de m'\cleo en forma de pérdidas por corrientes paré-
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N interlaminar tiene que poder resistir tensiones eléotrioas 8 b= ;
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, b:.en conocido de 1as personaa expert;aa en lax mate:c[a.

c'iel ndoleo. Por ejemplo, las lémiras de material magxétioo meté» | %

';eormar una capa d.e 6xido sobre las tiras de un barro ae revest:l.-—

‘miento de 6z:16.o, ¥ cocer J.uego sobre ella.s el revestimiento. El

‘vés del aislamiento entre laa léminas ’ tensiones que son :mduci-

 das durante las cond.iciones de iunoionamiento normal del trans~ i

. mientos eléctricoa B.el transforma&or son sometiaos 8 condn.cionee

vt 267383

- Como se ha 1ndicaao en el comienzo de la Memoria, 1as léminas Z‘i
de los ndoleos 10 y 12 estdn aisladas entre sf, para imped.ir exce-

si't;ss en el nﬁcleo mismo. Exis'&en xmmhos méto&os bien conocidos
para realizar estos aislamiem;os mterlaminares ae lag léminaa R

1ico del micleo pueden goz aeparadaa con capas de tizas laminareaﬂ :
de aislamiento dispuestsrs entre las 1ém1naa magnétioas meté.lieas,f‘ ;
ind.ependientes del material del nﬁcleo. Otro métod.o seria el e

e.islamiento podria ‘$ambién estar cons‘bituido gor un bxido de le
tira. metélica ¥ podria sex orgdnico 0 1norgdnico, siendo sblo ne- :
caaario que esté previsto un aielamiento 1nter:|.aminar enf:zee las
caPas de ldminae magnéticaa me‘bdlioas del ndoleo pa.ra impedir ex- | w
cesivas pérdidas en el ndoleo pcse corrientes parasif;azs, cano es
bien sabido de las personaa expertas en esta espeoialidact. . | |
~ Se oonsidera generalmen‘be que 1as pér&idas por corrientea
parésitas que el aislamiento interlaminar lmpide tiene lugar a
'bravés de las 1éminas del nficleo en una direccibn que es general;
mente peryend:l.cular & los planos de las distintas léminas. Para -
reducir es‘Bas pérdidaa por oorrientes parésitas, el aiglamiento

formador. Sin embargo, en 1aa situaciones en las que los arrolla-'

de aobrevolta;je s cOomo por e;jemplo duran’ce las pmebaa con sobre-

voltaje de los arrollamientoe, o en caso de rayos 0 de conmutaciow |



: . resis'cir 1as tensiones eléc‘t;ricas que son ind.uoidas en 'bales
" 240.-

Esta perforacidn del aislwniento se traduea en mayores pérd:!.- i

- ‘_:d.as por corrientes paréa:uns en el nﬂcleo, més adelante, duran-_,,

245.-

" nes, el aialamiento interlaminar entre las léminaa magnéticae
: metélicas del nﬁoleo tiene que. ser aufxcientememte fuerte para

. condiciones de sobrevoltaje. Cuando el aislamiento no es sufi- .

tos. Como se ha dicho ya, se ha descub:\.erto que en condiciones

,' transitorias de exoesiva.s tensiones eléctricas de los arrolla-‘ o

- 10 -
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cientemente :f:uerte para resistir diohe.s tensionea inclucida:s

electromagnéticamente ’ el aislam:l.ento puede reaul'bar perrorado. .

te su funcionamiento normal con volta;)e Yy frecuenoia.s presris-

- mientos del transfozmador, las tensiones electranagnéticas que e

250,~

©e8 solo neceaario prever un aialamiento interlamina.r ad:.oional

255,=

N parte del ndcleo que tiene el aislamiento interlaninar corriente

2606 -

- magnéticamente a través de las léminag de los ndcleos 10 y 12

865?‘_9

en esta parte del ndcleo pare vence:c las tensiones ind.uoidaa B

| En el reeto de la presente Memoria ’ asi como en. las reivindicar-

son sometidas a sobrevolta;le, las tensiones inducidas electro-

se manifiestan en primer lugar en aquellaa partea de los nﬂoleos ;

son inducidas en el nﬂcleo son m&s elevadas en aquella parte
del nﬁcleo que sé enouentra més préacima a.los arrollamientoa

sometidos a lae condiciones d.e sobrevoltaje. ?or consiguimte,;v"‘ ;

electrma@éticamenbe durante las oondiciones de sobrevolta;]e. ‘

ciones, los términos de »estmctura principal de nfcleor o wsece |

cién principal de ndclecn se emplearan para indiear aquells o

entre gus 14minas. Los +éxminos de »14ninas adicionales» o »lé-
minas adyacentes® se emplearén para indicar las ldminas prwis-
tas de aislamien'bo interlaminar ‘adicional para impedir daﬁos .
debidos a voltajes eleetromagnéticoa inducidos.

‘.I.’or ejarplo, =i vemos la Fig. 1, cuanio las bobinas 22 6 24



o arrollamientoa. En la forma de rea.lizacién representada en la
__.1as del eje de los arrollamientos 14 son las columnas 18 ¥ 20 y l

. tag de cada uno de los ndoleoa 10 h§ 12 s siendo generalmente per- _

:7, ngff‘

'2950“

-

‘dlcho anteriomente, las pérdidas por. corrientes pardsitas se
. ' generalmem:e perpendicular a su. plano. Cuando las condiciones
| 2700?

‘¥ bobina, la mayor: parte de los voltajes inducidos electromagné—
" ticamenmte es inducids en aquellas partes del micleo que tienen

‘2750'f

es, posible impedir la mayor parte de :I.os fallos de aislamiento :

' 380,-

' 1as léminas de las partes del ndcleo que son adyacentes a loa
” Fig. l, las léminas magnéticas que estén enfrente 0 son parale-
. 2884 E
‘en. general sometldas a1 Voltaje inducido eleotromagnéticamente
a través de las léminas, por lo cual no as necesario que edtas
'. partes del nﬁ.cleo sean aisladaa contm tales tensiones inducidas

) electromagnéticamem:e.

; aislamiento complementario estd previsto entre lag léminas de

;adyacentes al arrollsmiento de nfcleo 14. Naturalmente, estes

"la cara de sus. 1émmas paralela al eje de los arrollamientos que

10 y 12 que san ad;yacentes a la aberlmra del nﬂcleo. Como se ha

verifican s través de las léminas del nﬂcleo en una direccién

d.e sobrevolta;je actﬁan en las bobinas de la es‘bruc'bura de ntcleo :

se enouentran aometidos 8 las oonﬁicionea ae sobrevoltaje. Ade-
méa las tensiones inducidas electromagnéticamente son més gran- &
des on aquéllas de tales lémmas Que se encuentran més cerca ae_

1os arrollam:.entos some‘bidos al sobrevol'baje. :Por oonsiguienrbe , :

mterlaminar de ndcleo aebirioa & laa condiclones de tensién :m-_i ,

ducidas electromagnéticamente aumentando ol aislamiem:o entre R

columnas opuestas 26 del nﬁcleo 10 y 28 del ndcleo 12, Tas cula-

pend:lculares al eje de los ecrrollamienbos 14, no s encuen’cra.n B

En la forms de la imtencidn representada en la Fig. l, el

cada uno de los nﬁcleos 10y 12 que es’cén nds pro:rmnaa 0 méa
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' léminas adyacentes sardn las lédminas de Tuelte interd or deilos
| nﬁcleos magnéticos.lo y 12. En el dibujo, el aiglamiento adi=
‘cional de ostas léminas adyacentes de los nﬁcleos 10712 estéi E
| :Lndicado por las lineas contmuas indioadas de manera general
© 300.- - con 30 para el nﬂcleo 10, y con 52 para el ndcleo 12. Bl aiala- E :
zmiento interlaminar adicional puede ser creado aumentando la g
capa de 6xido de las vueltss 1nteriores de los nﬁcleoa 10y 12, :
0 1"591'17311&0 un aislamiento adieional en'&re tales vueltas in- o
N :jteriores, camo se 1ndioa con.los nﬁmeroa 30 ¥y 32. Sin.ambargo,
”l50$,- en los ndcleos de tira arrollsda o ddblada, se han comprobado
A que, mds que dsponer meramente el aislamiem:o adicional entre
| '_las 14minas - de las columnas de nﬂoleo Que son mds aayaoentea
a la bobins’ y paralelaS'al eje de esta, conviene aumentar tales
o léminas Por la entera longitucl de las vueltas interiorea. Por .
,'310,} consiguiente en la Fig. 1 se muestra el aialamiento aumentado :
. ""‘50 del ndcleo 10 y 32 ael nfoleo 13 dando wa vuslta ccmpleta |
‘va las vualtas interiores de las léminaa del nﬁoleo, mﬁs bien
que maramente correspondiendo a 1aa vueltas inﬁerioraa de laa w>“
columnaa 18 y 26 del nfcleo 10 ¥ ao ¥ 28 del nﬁcleo 12,
BB~ Rﬁfiriénaonos ahora & la Fig. z, 8se. mueatra wna forma de‘ -
R "la 1nvenc16n aplicada a una combinacién de nuoleo y'de bobina' .
en 1a cual, alrededor del nﬁcleo, no estén,previstoe sino dos
R arrollamientos, es deoir, un arrollamiento primario 28 y'un v
PR f‘Q arro11amiento aecundario 24' Natuxalmente se comprenderé ‘
- ;~4320g; ffécilmente qua, a los efectos de la invenaién oareoa de im-.ﬂ_?*kw

'f“portanoia cual de 103 dos arrollwnientOS'za’ y 24’ s eonsi-  ?jj;‘ ;

' derado arrollamiento primario o seoundario,- COmo se compren- :
 der£ féoilmente cuando 1a bobina interior 24’ es sometida e
"un sobrevoltaje las tensiones 1nter1aminares inducidaa elec-""

o 525};\ftromagnéticamente oo harén sentir de manera predominanxa a.tra- ‘




330,

BEE.-

" una forme de la invencién aplicada a un transi’omador monofé-

N o 'l;erior 54 5&’ Yy de una 'bobina 0 a.rrollamiento exterior 56, _56’
" guras de esta exposicién, careoe a.e importancia, a 108 efectos'----
‘de la presente invenci6n ouAJ. de las ‘bohinas 54;, 56 es consi- ]

- | 350‘.“1.

- son’ someud.oa a condlciones de sohrevoltaje, laa tensmnea

o ',._.,3_55_.-

.‘ _vés de las léminas adyacentes de 1a columna 18 del nﬂcleo 10 y
g de la columna 20 del micleo 13. Sin embargo, cuanclo el arrolla- '_ A
v miento extenor 22’ o8 sometido a& un sobrevoltaje, 133 tens:l.o-

-nes inducidas electromagnétioamemee son inducidas en primer

_nficleo 10 ¥ de 1a columna 28 del micleo 1z, Por consiguiente," '
el aislamiento adicional sz del nﬁcn:eo 12 y 30 del nﬁoll:eo 10

'y 12 de la miama manera descriﬂa con referencia & las Fige 1.

t_Rei’iriéndonos ahora a 1& Fig. 3 de los dibujos, se representa""f

.sioo en el cudl esté previs‘co solamente un solo lazo de nﬁoleo,__"

" estando aplicados arrollamientos eléetricos a cada columna de
oy , dioho lazo d.e nﬂcleo. Como 8& muestra en la I«‘i,:,. 5, el lazo
. 340.-

B 50 mientras que sobre la columns de arrollamiento 14 esté pre-
: vis’co el arrollamiento de bobina 52. Cada uno de los arro]la- -
‘mientos 50 y 53 estd pronsto de una bobma o arrellamiento :Ln-_'-

Como se ha d.icho anteriormente con referencia a las otraa ﬁ.-

eléctricas inducidaa electromagné'&ioamexrbe en los nﬂcleos ac- . i
"tﬁan de _manera predominante a través de las léminas interioreaf i

..15... 26 73 8313MAY

lugar a través de las l&ninas adyacentes de la columna 26 qel

es afizdido a las léminas interioms de loa entems nﬁcleos 10 g

40 dnico. de ndcleo posee un par de columnaa de arrollanienta »
42 y 44 y un par de partes 46 ¥ 48 de culata. Sobre 1a calumna gEi
de arrollamien‘l:o 42 esté prevista u.na bobina de arrollamiento '

derada bobina primaria Y ouél de diohas bobinas eg considerada_ oo

bobina secundaria. Cuando caalesquiera de 1os arrollamz.entoa '_‘,

y exteriores de 1a oelumna de nﬁcleo sobre 1a eual g0 enouen‘bra




4

‘ interior 54 :t’.uera sometiaa a condiciones ae sohrevoltaje, en-
E 'honces las J.éminas interiores y ex‘beriores da 18 columna de
. arrollamiento 42 se:cian sometidas a las tensiones eléctricas

560~

' | 1ém1nas exteriores son someti&as 8 las mismas tensiones eléc-

- 3650"’

370, -
‘ vfuese 1a bobina somet:l.da 8 las condicionea de sobrevolta;]e.
- 1a forma de realizacidn represen‘bada en la I‘ig.~ 3, as neoesario;*‘

' prever un aislamiento interlaminar adicional rara las ldminaa

:“ :’-5.75.-’ N

- travéa de tales lé.minas se formen corrlentes parésitaa. Como no'

'el arrollamiento sometido a tensién. I‘or e;emplo, gl la bohina

“las condlciones de eobrevoltaje. Q,uedaré bien entendido que las .

“'tricas debidas a los voltaaea inducidos electromagnéticamemte :

1éminas interiores de la columna de arrollamiento 1nterior Y &e

“fa las tensionea induci&aa electromagné’cicamente gegfin oual

in'beriores ¥ exteriores, como muestra la l:(nea oscura indicada

lamiento indicado con 58 y 58’ es (Ie capacidad suficiente para
o resistir las tensiones transitoriaa .’mducidas en las léminaa a

Atromagnéticamente debido a las condiciones de sobrevoltaje. Bl

- resto de las lémimas gentro de ls estruotum principal de micleo

”;;14‘;‘

que fueran :Lnducidas electromagnéticamem:e a consecuencia de

que las 14ninas interiorea, e que cada una de las l4minas exe -
teriores e Anteriores es igualmente ad.yaoente a.'L arrollamiento

' sometido a las condiciones de sobrevoltaje. Este no era el caso -' :

de las Figa. 1y2, ys que en dioha. forma de realizacibn las

la columna de arrollamiento exteri or se eneontrarian sometidas B

con. 58 .Y 58" Como se ha hecho resaltar anteriomente, el ais.. R

interiores Y exteriores media.nte los \roltajes inducidos elec-

40 estén provistaa del aislamiento normal para :lmped:ir que &

- se encuentran aometi&aa a los eleVadoa voltaaes inducidos elec- :

tromagxéticamente, como se ha dieho anteriozmen'be, es innecesa-

585.e 1

rio 't:odo aislamiento ad'icional. Na'buralmente, queda entendido L




que 1a. :I.nvenci6n no se limita a los nﬁcleos ourvado:a ’ sino que R

'v'-,_'_”'bambién puede aplicarse a ndcleos ae place.s apilaaas. oomo se

_fﬁ} 39°;;,
S tes de culata 66 y 68. Arrollamientos eléctrieos '70 y ’72 es‘bén
| 2 «"previetoa en cada una de 1as columnas 63 y respeotivamente 64.
El arz:ollamiento '70 estd provisto de un par de. bobinas, oomo la;ﬁf
.~ bobina tnterior 74 y la bobina exterior 76, misntras que el B
- 395

S 'muestra. especiﬁcamente en las Figs. 4, 5 y 5a. Como se. muestra'

ot en ].a Fig. 4, un nﬁcleo 60 de placas apiladas ea'bé provisto de i

2267383l

par de columnas de arrollamiento 63 y 64 ¥ de un par e par-f‘f'“-

arrollamiento '72 tiene una bobina interior 74’y una bobina ex-f'

: terior '76' En la forma de léminas d.e ndcleo de la Fig. 4, laa g

',‘_.léminaa son generalmenﬁe coplanares con el plano del papel es f : 3

400,

4050"

‘ _guiente, son sélo estas partes de la columna de. arrolla:mento -
.68 que tienen que ser provistas d.el aislamiento interlaminar .'

'lamiento tenclré que ser euficientemente capaz de resistir las

. aecir, que la parte de 1a oolumna de arrollamiento 62 que se

f muestra on el d:a.bu;]o es en realidad la cara delan'l;era de la lé-

| _pueden verse las ldneas previst&s para indicar.1a.1dminas que

___adicional. Como se muestra en 1a E:f.g. 5, el a:.slamiento 1nter-
I laminar adicional indicado en general con el nﬂmero 78, es'l:é
| lumns de arrollamiento 62 en cada lado de dicha ‘coLumna de

"arrollamiento. Como se ha hecho notar anter:.omente, es'be ais- | (X

__laa condiciones d;e sobrev oltaje del arrollamien’co ‘70. Es prefe-

mins exterior de la columna. de nﬁcleo. Esto estéd represen-bado

més claramente en las Figas. 5y 5a del dibugo, en lasg cuales

constituyen el micleo 60. Como puede verse por las Fig. 5, s6lo

" las léminas exteriores: de cada lado de la columna de arrollamien- S

to 68 son adyacentes al arrollamiento de bobina 70. Por consi-»

pmisto en las poms léminas adyacentes exteﬁ.oms de 1la co-

tensiones de voltaje indueido electromagnéticanenfze, debidas a

- .
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”irlble qne Los aislamlentos 78 adicionales de 1as 1éminas so-f;;,;

,-»_aislando asi las rebabas de las mismas. Como es '8ab1d0, las re- -

. ~'";;sor de la capa de 6xido en las léminas ae nﬁcleo. esto se haoe
‘tf425.;
-  tenida también a Lo 1argo de loa bordes ae las lémjnas de nﬂcleo,j 5

'  31lam1ento 82’ Es necesario aialar solamente estas léminas aﬁn

1ineas electromagnéticas de fuerza que so extienden radialmente ’

| 440.-

en. las zonas de los bordes de las léminas indicados con 80. Los -
N . _-__;voltajes 1nducidos que. pueden’ ser 1nducidos a8 travéa de estes lé-
U 448

'bresalgan de los bordes de las léminas de material magnético,  :1'
’f<genera1mente dlficiles de evitar sin grandes gastoa, ae moﬁo queff‘é
e material de aislamiento os preieriblemente extendido nds a114 12

 Cuando el aislamiento adicional es oonseguido aumentando 6l espe-

‘fcercioréndose de que 19 mayor acumulacién de aialamiento ses. ob-.
©oen la Pig. 5a, el nﬁcleo 60’ tiene forma e secci6n transversal
ﬂ'l?a modo de cruz; El aislamiento adicional 78’ es previsto sélo

“to 78’ dispuesto entre ellas. Como las tensiones inducidas elec-"

‘opuestos de 1a bobins que con coplanares de las léminas, las

_desde los lados izquierdo y derecho de la bobina a través del’
‘Por. consiguiente no saneten a tensidn.el aislamiento interlami'fr

fminas, en la direcoidn general dae la 1inea 80 es decir desds la

;-m-_ﬁu

‘babak a 1o largo de los bordes cortadoa de léninas de nﬁcleo Sdniij;u

:-Hde todos los cortea en todas las fonmas de la presente invencién.ul"

Ln la forma de la invenci6n representada de manera general rf*”

entre las léminas adyaoentes de. cada laao de la oolumna de arro-

'ouando los boraes de lémina indioados con. 80 estén mucho mas cer— ; 

ca. del arrollam;ento 70’ que las ldminas que tienen el aislamien- ;3'

-tromagnéticamente son perjudiciales s6lo a travée de los planos
de las 14mines y con.inaucidaa corrientemente desde las lados

ndcleo no se traducen en tensiones peraudiciales de volta;e in-

ducido elec tromag gnéticamente a través de los planos de la 1ém1na'



parte superior al fondo de 1a bobina 60° ; se manifestarian 8 tra-
vés de todas las léminas on 1a proxjmidlad de los bordes inclina-" :
dos por la linea 80. Bste voltaje inducid.o a&tuaria a través de

. o interlammar seria suﬁcien‘te para resistir los volta;]es :mduci-
'_,“dos electromagnéticamemte. ksi ea neceaario prmeer solamen-be

o cada lado de la columna cIe nﬁcleo del aislamiento interlamn.nar

: 4550-

o --'de voltaje ‘inducido electromagnéticamente atraviesan J.as léminas‘ N
o o ‘en una direcoién esenc:la].mente paralela. al plano principal d.el
465,

"""-‘.",‘llamientos sanet:.dos a la condici6n de sobrevolta;]o y cuyas su—- .' :

 470.-

475,-

450, ,oonstituyen esta parbe del ndcleo. Esta cantidad‘ ae aislamien‘co

_ _,’,léminas que se encuentran més préncimas el lado aal nﬂcleo. R

:;;léminas en una direccién que es esencialmente perpendicular al
: ‘-"“‘p@ano principal del nﬁcleo. En ]as formecs de realizacién de 1a ‘
"' '._‘_".:lnvend 61: representadas en las ﬁguras l, 2 y 5 las tensiones ;'.; b

';'micleo. Como ae note.ré en cacla easo el aislamiento mterlaminarf‘
.'adicional necesita ser aﬁadmo 3610 entre .‘Las léminas adyaoentes;,‘

) adiownales cuyas. superﬁoiea son paralelaa a.l e;je de los arro..i"i '

| perficies se encueabran también més pr&ximas a tales arrollamien- ,

'-~17- 2@ ?3 83 ‘lSMAY

tcdo el aislamiento interlaminar entre lscs distin’cas léminas que

ad.icional entre las léminas adyacentes cuyaa caras son general-‘ - :
mem;e paralelas a la superﬁcie ‘de la bobina y solamerrl:e aquellas :

" de vol’ca.‘]e mucido eleotromagnéticamente actﬁam a tmvéa de las"F &

tos. Nat uralmente, queda entendido que cuand.o Los ndeleos son ge-.l
neralmen'be oircularea N las superi’ioies enfrentadas al eje ae
arrollamiento tendrén sélo un paralelismo general con respecto al

eje del arrollam:len.to. Sin embargo, queaaré generaJmente entendi- B
do que tales sup°rficies son las que requieren el aislamien‘to in-.;_:__j

'berlamine:c: aaz.cional, més bien que las culatas del nﬁoleo que. se




o exbiemien en una dimcci6n generalmente perpendieular al eje de

-~ arrollmniento. -

,_'usada en un transf.ormador ’crifdsico. Como se mues’bra en la I‘ig...‘ |

teriores de nﬁcleo 82 ¥ 84, rodea&os por un 1azo e:cberior ‘més
. 485

. arrollado alrededor de 1a columna de arrollamiento %4 del mioleo‘v 53

;49'60-

de arrollamiento del ndcleo 8z y 100 ael mioleo 84, mientras
v»-v'Cada uno de los arrollamj.entOS eléctricos 88 90 y 92 puede oom-- :

se encuentram; dentro de cada uno de 1os arrollam:.entoa eléctri-""i

" “”',fcos, Por e.‘)emplo, para el arrollamiento 88 g6 aumenta.ré el ais-

103 transiormadores monofésicos, sino que pued.e ser aplicada J.o‘.
__nu.ano a un transformador mhltifésico. Por egemplo, en la Fig. 6 .|
- se muestra ung, estructm:a de ndcleo ¥ de bobina d.eatinada a ser |

- esbé.n dispuestos alrededor de 1as dietintas columas del ndcleo.._, 3
- - ?82 h'§ de la colunma de arrollamiento 96 del nﬁoleo 86. El arro- :

‘ que 6l arrollamiento eléctrico 92 es arrollado alrededor de 1a 5 ff.
e columna 108" del nﬁoleo 84 yde la columna 104 del nﬁcleo 86.

,prender dos seccmnes de bobina como 183 seociones 106 y 108, e
; ;'f-'"pudiendo ser considerada como primaria. oualquiere. d.e estas aec- o
oiones, mientras que la otra seooién de bobina es conaiderada '

secu.ndaria. En esta forma de la invenclén el aislamiento adi-

| lamiento interlaminar en las 1éminas exteriores de la columna ‘
_”"“de ndcleo 96 el nticleo 86 mientras que 80 aumentaré el 9'1319"'.‘
B miento intérlaminar de J.as léminas inte riores de 1a columna de :

' -'--_'505_'.'-'7' ndcleo 94 del arrollamiento aa. Bstas partea de mayor aislamn.en- : :

2@ 73 83

. Se comprenderé fé.cilmente que esta invenc:l.6n no se limita a

6, la combinao:Lén de nﬁcleo Yy de bob:l.na comprende dos lazos in— :
grande’ de nﬁoleo 86. Los arrollamientos eléctriooa 88 90 ¥ 92

de. 1a. manera que se 1ndica. El arrollamiento eléctrico 68 o8

llamiento eléctrico 90 es arrollado alrededor ae la columns 98 ¢

cional serd afiadido a las lémine.s interiores ¥ exteriores que
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to interlamnar estén indlcadas por 1as lineas més gruesas ll@
¥ respe@tivamente 112. I’ara el arrollamlento aléctrica %0, se
aumentaré el aislamlento interlaminar de las léminas interiomsi‘
de la columna de arrollamiento 98 del n\icleo 82, aumenténdose .
el aislamiento interlaminar en las léminas mteriores 3e 1=
colwnna de arrollamiento 100 ael nticleo 84, De 1e. misma manera,"
. con respeoto al arrollamiento 92, se aumentard el aislarniento

interlwninar en 19. lémina interior de 1s columna de ar::ollamien—

| to 102 del mioleo 84, aumen‘béndose el aislamento mterlaminar

. 585,

."

de la lémina exterior cle la columna de arrollamiento 104 del ,
nﬁclec 86. El aislamien-bo aumentado de las léminas mterioxea
del micleo 82 estd indicado p_or las 1ineas gruesas :u.z mien~
tras que el aislamiento amnentado de las léminas interiores el .

' nﬁcleo 84 estd 1ndicado por las lineas gruesas 114, 1ndicdndnse -

_con las lineas gruesas 116 la lémina exterior pravn.sta del ais-
lamiento in‘berlaminar adicional en. las léminas ex'beriores de la-

| columna d.e arrollamien“bo exterior 104..__";4___.

Como se ha indicado ya, no es necesario qué las léminas c'*l.ej
1a culata sean provistas de aislamiento mterlaminar adicional,,',,’ .g
por cuanto tales léminae no son sometidas a. tensionea “tan ele-. i

vadas por el voltaje inducido eleotromagnétioamezrbe debido a.

las condiciones de sobrewolta;je a que se encuentran some'bidos :

los arrollamientos. Sin embaigo, en 1o que respecta a amboa nﬁ-'_r'_,_" ‘
cleos interiores 82 y 84, se halla genera]mente més conveniente"fﬂ:- 2
prever el aialamiento in'berlamina:c adicional enteramente alre< .

dedor de laa lém:lnas adyacen-bes interiores ;. oano se muestm con"_ ’ '-

1as lineas 112 y 114. S:i.n embargo, con respecto aJ. mioleo ex'be- -
ri.or més grande 86 -por cuanto solamenﬁe una. pequeﬂa parta 6.9

las J,éminas exberiores,'“
55

es decir, 1as léminas adyaoen’ces exterj.o-

res de las columnas de arzollamiento 96 y 104, neoesita ser pro»




vis'ba del aislamiento laminar ad:!.ciona1~ se halla méa convenien—

‘ .'; te en es‘be czs0, , proveer meramente las columnas de arrollamien-
to de aislamiento interlaminar a&icional &e la manera inﬁ:.eada
SRR T o por la linea llOy 116, - ‘ L
-540-—{‘ o I-a f:.gu:a 7 ilustra ot:r.'a es‘bruc'tura de micleo y de . bobina
| que puede ser uf;:\.lizada en un transfonnador triféaico. En ea‘ca
" figura, el nﬁcleo indicade de manera general con: 18 esté re- .'
presentado como oanprenﬁiendo 'l;rea columnaa, y constituido por
les columnaa 120, 122 y 124, Cadx. una de las colwnnas ea’cé pro- |
545.-» vista de un arrollamiento eléctrico mon‘cado aobre ella, indicén- ,_
_ dose en v'ista transparente u.no solamente da tales ar:collamien- | I
) ".‘ e tos 126 ’ arrollado sobre ls columna 120. Quedaré entenaido que
R en esta forma de estmctura de ndoleor y de bobina se requiere»‘j-r‘, )

el aislamiento in’cerlaminar adicional em:m las lémi.naa a&ya-._'

550.-‘ centea intarior y exterlor en cada um de las colwnnas de nd-;—- j"

Bt cleo , de la manera incueada por ‘los nﬁmeros 128 130. EJ. alse -

lamiento mterlaminar aﬂ.icional de la parte interior de la Bo- .

1umna de ndcleo esté :Lndicad.o con’ 128 y ol aislamiento interla- '

L m:I.nars adicional entre las ldm:lnas ex‘cerioras de la columna de
555.}-' ndeleo esté indicado con’ 150. RN

» : La anterior forma de realizacién, que mues-l:ra tipos de nﬁ-
oleo y.de bobina en 1os cuales puede gser utilizada J.a presem;a

: | inveno:x.én, canpremle un aislamiento interlaminar aﬁicional aﬁa- | ;

- aido ent:ce las ldminas adyacentea 0. adicionales de 1a colwnna de B

. 560.-! nﬁcleo q_ue son paralelas al eje d.e]. azrollam:.ento ae bobina 80- :
metido a oondioiones de sobrevolta;e ¥ que estén méa pr6ximas

dicho arrollamiento. Como se indioa en la primera parte cle 19.

presente Memoria no es necesar:lo que 1as 1éminas aayacentes o

adicionales, que son paralelas a‘.l. eae de la bobina aomeftlda a las ;;,f
565.-% condiciones a6, sobrevol‘baje .f;ormen parte de las léminag del nﬁm;
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leo. En las figs. 8y 9 56’ 1lustra otra forma de realizacién ae"; .

ER : 'r‘la invencién aplicada a. una combinac:.én O.e nﬁoleo y de 1 a bobins

~"'-‘-f--f'similar a 1a de la I‘.’Lg- l y que puede ser u:b:t.lizada en u.n -t;rans-»?j:.:":"

formad.or monofésico. Sin embargo, _ueda entendido que esta forma: '

: ;_’:—de realizaoi(m de la j.nvencién podria ser aplioad.a de manera.«ané:'__' s

'-"z"'jﬁ‘,’vﬂloga a to&os los tlpt:\s anteriores de combinaciones de nﬁclea y
Abobina que se ilustran en. las Figs..l af? -

- Como se muestra en. la Eig. 8, esté pre:visto un par de nﬁ-

I cleos 132, ’ 15«2, 1omo con’éra lomo, oon la columna interior 156 .

5'75.- d.el ntioleo 152 y 1a colu.mna. interior 158 del ndcleo 134 adyaoen—m'j‘ %

ftes. Un arrollamiento eléctrico, mdioad.o de manera general con
140 rodea 1as dos colum.nas de arrollamiento 156 ¥ 158. ELl arro- -

llamiento eléctrico 140 puede estar provisto de dos secciones de :

-:bobina 142 h's 144, eiendo una d.e tales secoiones Jﬁ bob:l.na prima-»""

§80,- ria, mientras que 1a otra es la bobina secundaria. En la forma

| de raalizacién representada en las Figa. 8y9, el arrollamiento' ,

eléctrico 140 estd arrollado aob:ce un soporte ind.ioaao de manera >. 

‘general con 146. ]Dficho soporte de arrollamien'bo 146 es general-

T ‘men'ce de un ma’berial eléctr:.co aislante bien cmocido de laa |
i Li5‘85;-,'.-f‘i"personas expertas em la materia. I.a innovacién de la invenoién

| ‘7cona:|.s1:e en la adlcién al sopor'te de arrollamiento 146 de. dos o LR

‘-"'."més léminas de material magnético metélico. En las figuras 8 ¥ 9

f se ind:.can 9610 dos de tales léminas, que se indfcan con 148 ¥

150. El soporte de arrolla.miento 146 estd representado de manera', B

590... general a modo de. caaa rectangular provista. de una abertura 15&,
- _mpor :La caal pueden pasar las columnas de arrollamiento 136 y 158'.& &

“ae J.os mioleos 102 y ‘respectivamente. 134;. Como ¢5 bien sabido de [

'las personas expertas en la materia, las columnas de nﬁcleo pue- |
den ser enla z:adas a. través de la abertura 152 del soporte ae arro-§

R 595.- 1lamien1:o 140, o bien pueden ser in’crodueidas en ella &e cualquier e
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otro modo deseado. El arrollamiento 140 ea ar:collado sobre el

sopbr‘tze de arrollamiento 146 de 'Bodo modo deseado y los nﬁcleos
son unidos dentro <1e la abertura 152 Iormando la oanbinacién

deseada de nticleo y de bobina. Naturalmente se comprenderé :fé-

~,,§fi;600.- cllmente que el aoporte de arrollamiento podria ser de seccién
'I;ransversal circular, de desearse asi més hien que rectangxﬂ.a:c .
| - ;ccxno se indioa en la figura 9 ' o d.e cualquler ertra forma deseada.
< Al haoer el sopor‘be e arroliantenta de bobina 146, ea ne-
: el soporte d.e arrollamiento una o '

o 1B

605.-_‘ més léminas magnéticaa metéliczs pa.ralehas al plano de las. 0=t

1umnaa de arrollamiento d.e las ndcl”

os, es deoir, de las co-
lwnnas de arrollamiento 13& y‘ '1.38 cle los nﬁeleoa 152 y respec-if'-
tiv:amente 154. Na'buralmmente del lad'o opues'to del soporte de e
| arrollamlento de’ bobina estarén previstas lémmas magnétioas
o 610.- metélicas adicionales. En 1aa Fige. 8y9 se represerrban dos v
U solamente de tales léminas 154, 156. De esta manera cuanda el .
arrollamiento eléctrioo 140 es sometido a condlciones d.e sobre-s B
voltaae , los vol'ba;) es induoctdos eleotromagnéticamente serén in-
duc:n.dos en las lém:mas magnéticas metélicars aayacentes o adic:.o-

: 5150- na;les 145 150 y 1%, 156 Y serén abaorbidos en ellas sin oausar
- : inﬁeseables tensiones alectromagnéticaa en las léminas principale i
de las columnas de arrollamiento de nﬁcleo 136, 3.38. En esta for=

‘ma de realizacién de la invenczén, no es necesario prever ningﬁ.u

) . aislamiento in'berlaminar adicional en las léninas interiores de
, _. :6’20.‘-'-- la- columna de’ nﬁ.cleo 136 .0 138 ocmo se ha; dicho anterionnente,"; )
‘ -.eon referencia a la Eig. del dibuno 3 por cuanto los voltajes
inducidos eleotromagnética.mente serén consumiaos en .'Las léminaa" :

148 150 y 154, 156. Naturalmem;e la.s léminas 148 150 y 154, |

156 t:l‘.enen que estar provistas entre ellas d.e una cam;idad. B

625_.-» ficiente de material aislan'be para proporcionar una. absor016n




; -‘materia durante el funcionamiento normal de la oombinac:Lén de

. las lém:l.nas no crean oircuito magnético oerrado alguno y, por
“Jf;banto, no- mte rferirén los .f:lu;] 08 oribinados normalmente, que

‘usadas dependeré del régimem de lasa combinaciones de bobina y '

‘ ';'f_nﬁcleo, asi como de 1as condlc:r.ones en las que esté previsto su‘

ndmero de 1éminas necesarias se. exponen a cont:muacz.én

4esencialmente completa de los volta;les indueidos electromagné-

~'b:.camemte. Como oomprenderém bie:m laa personas expertaa en la’

} '.‘,;-'jnﬁcleo y de bobina representada en: Jas Figs. 8 ¥ 9 las ldmin&s
j:maanéticas metélicaa .148 150 ¥ 154;, 156 no entorpecerén el .tun-
cionamiento de la combimcién de m’mleo y de bobina, por cuanto {j'

'_,son utilizados en el funcionam:.ento de la combinaci6n de micleo
fy de bobina, oomo es bien sabido en.la especialidaﬁ..:

Queda entendldo que loa d1bu3os tienen s6lo ﬁ.nes de ilus- ;:

.:';’;'fsraci6n y no. deberén considerarse cano una limitac::.én de 19, in R
f.;fvéncién que se explica‘ en la presente Memoria. Asi ax‘m cua ndo

~se‘ muestran sélo d.os 1{unina ’ ren 1a forrna' de arrollamn.en’co de bo-‘"f

L bina 146 de las figs. e‘y 9, es ev*idente que ello es asai 8610

'q:con fines de ilustracién. El nﬂctao»de_léminaa efectinamente

- -‘,_uso. Los criterior que tienen que emplearse para determinar el

Como se ha dicho anterionnente, se ha descubierto que en

"condiomnes ae sobrevoltaje, los voltajes que son inducidos elec-'

" 650, -

_)tromagléticamente en 1os nﬁc].eOS de una oombinaeién y bobina no

son d:.strlbm.dos muformemente a travéa de todas las léminas. Bn

‘condiciones de un sob:cevolta;]e de corta duracién, el flu;}o 1n6.u- :
cido en el nﬁcleo es inducido prime:co en una oapa de las léminaa ‘_“

‘de nﬁcleo y luego en la capa sigun.ente, y as{ seguido a través .

del ndcleo de- lé.minas. Sin ombargo, pomo el f;l.ujo inducide, y
por “t;a.nto el voltaje 1ndueido, son de ondas transitorias de d.u~”

racién extremadamente corta., no se extiend.en corrientemente mds :




: alld de un 5% aproximadamente de las lé'.minaa ae un transformador
' clés:.oo» d.e potencia o de dis‘bribucién. mstoa naturalmente, son
los transformadores que se utilizan generalmente por las empre-v

sas eléctricas para la transmisi6n y la dlstribucién de energia N

660.-; eléctrica. En otras palabras, se ha descubierto que hay una pro-
gresiva penetraci&Sn de las dlstintas léminas del nficleo magnéti—

- 00 de léminas. Sin embargo, cuando las ondas t:cansitoriaa ba;jas ’
sélo las léminas adyacentes. al arrollamiento eléctrioo habrén
SldO sometidas a tensién electromagnétd:ca. Naturalmen‘be > esto es

655"’. debld“’ a que 135 ConﬂiClones de. sobrevoltaje que se. anouentran:i

; __;,,.‘,‘.generalmente son de muy oor'be. duracién.'.?or e;]emplo, a.l probar'.zg,.f. 3
oon sobrevoltaje transformadores es costwnbre uaar impulsos ou--' :
yos volta;jes alcanzan una punta en ﬁnroximad.amente 1 1/3 micro- L

T segundos y bajan a la. mitacl ae su valor. de punta en menos de. 40 ‘f-

6'70.- microsegundos. Haturalmente, _es extremadamerrbe dificjl predeclr
19. forma °xacta. da onda de un sobrevolta;;e debido a un rayo o a
“una cmmutacién. Sin embargo, para un impulso mucho més inclina- K
do, que. alcanza mucho antes una punta ¥ que es de duracién mucho e

i més corta, seria suﬁ.ciente un aislamiento adioional de un. 8}5

’7?5?_'-.‘- aproximadamente de 1as lé.minas. de nﬁcleo. De manera similar,ouan-”

do estﬂ‘l previstas léminas equiValentes en el soporte de arrolla—
miento da bobina, se preveré para. :Las léminas de ndcleo el mismo

tipo d.e protecc:l.én. o e -
e Queda entendido qu.e las ldminas aﬂadidas, mepend.ientes de'_‘7‘~
.:;.680.-‘ pry estructura de nﬁcleo, o necesitan tener el misno espesor que-
las léminas de la estructura de nticleo. Como estas léminas no "
con‘bribuyem al funcidnamiento de 1a estructura d.e ndcleo, ¥ canb 2k

para ondas de vol:taje de cor‘ba duraci6n se produce ‘una, penetracién :
- mw/ pequela del f.lu;jo magnético en es’cas léminas adicionales, las
-: .‘685.- ldminas adicionalea pued.en ser més finas que las de la estructura .

(19 nﬁn'!an ed ae‘ oa Rncoa‘




muy 1nferior, por e;lemplo del 3 1/3 7’o 6 1 %- or consiﬂuiente,

o

N

,'_éfds sl

se encuentran mds cerca de la superf::.cie de arrolle.miento que

' ficie de arrollamiento. Se apreclaré que es’ce 5 % pro:porciona

‘.:_~'protecci6n en el caso més grave’ ‘en o‘bros 08803, este valor seré

T en algunos nficleos de léminas seria su:tic:.errte usar el aisla-‘

" N "miento adicional sélo en algunas de 1as primeras Ldnines adya-

§ en ccmparacién con. las mencionaaas an'l;eriorme rtﬁe, pudiera ser

._necesario, como se comprende, aislar especificamen’oe ol 25 % de

r.tuaCl&l eAtremadamente poco corriente y seguria proporcionando -
'un considerable ahorro en 'bérminos de las léminas que no ten-

i drian que ser aisladas 38p601alment°' e

53710.-_

o .{-’?1.-'5sj- -
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Cuando nos - referimos al § ? de las léminas de nﬁcleo,queda'

'entendido que esto signifioa el 5 % de todas las J.éminas de’ nﬁ- B r’

3 cleo que estén en:trente de una superficie de arrollamiento ¥y que»

- 'todas las otras léminas de ndcleo enfrente de la misna super- " .8

_"oentes o adicionales. Para. formas de onda de duraciones 1argas i

1as 14minas. Sin’ embargo, cano se ha dieho, ésta seria. una’ sl -

Como se ha dicho anteriormeqte hay varios modos de aplicarf'.‘
" invencm.én expllcada en 1a presen'be Memoria. Po:c e,jemplo, ol

aislamiento puede estar previsto espec:.almente para las léminas
de nﬁcleo que ‘se’ encuenbran més adyacentes a la superficie de

arrollam:.ento, que esté sometida al sobrev*oltage o puedenéetar

previstas una o més léminas qu== no :Eonnan parte d.e la Secolén

de nﬂcleo princlpal, bien aisladas una de otra y disuuestas en- )

tre el arrollamiento de bobina sometido a. las condiciones cle so-f__-'.

breVOl'ta;je y el ouerpo principal de las ‘léminas cIe ndoleo. Al
crearse el aislamlento .‘entre 'lae diStintas léminas de m‘icleo,
puede usarse cualc'uiera de. V'arios métodos. Para condlclones cIe

funC:lonamlen‘tO normal almos nﬁcleos de 1éminas ‘son provistos




-730_., :formador de 10 KVA, segdn las enseﬁanzas de la presente invenci6n,'

de un revest:.miento de silicato de magnesio de un espesor de 4-40"_‘: A

micras, mientras que en otros m‘icleos magnétlcos se utilma un re- @
vestimiento de 1/3 de mj_lésima ae pulgada (.84’7 milimetros) de

6x1do de me:gnesio. Bl a:.slamiento a&iclonal necesario en’ un trans- t

seria de aproxlmad.wnente 1/2 milésima de pulgad.a (1.2? milimetros) :
de pelicula u ho;ia. Mylar dispuestaeentre el 5% oorreapondiente de .
las léminazs de micleo. A1 utilizarse tal alslamien'bo adieional no .'
hubo aumento alguno en las pérdidas de nficlao dentro de los lim:.- '

'725.-_. tes de precisién susceptible de modificacién, despues de pmebas.:v. S

mlen'oo adic:.onal depenaeré. d.e su calidaa y d.e las tensiones que ‘

755.-

S " ae eetablecerse aumentanao el revestim:.en’co de si].icato de mag-.
) T'—";;--.‘- nesio u 6xido ya indieado en las lé.minas de nﬁcleo més pr6ximas

740. -

de las pérdidas de. ndcleo, despuéa de pruebara con sobrevoltaje,
| segd.n 1a calidad ael aislamiento in’cerlaminar normal

de sobrevolta,]e. Sin embargo, cuando no g9 usaron las enseﬁanzas

d.e la presente invencién se comprobaron consulerables aumentoa

S ms eviden'ce que la presente invencﬁ.bn no 8¢ :L:.mita a las di~ o

mensiones expuestaa anteriormmte, ya que el eSpeaor del aisla-

tiene que resis‘oir, asi como’ de la reaistencia del aislamiento o
interlaminar ya previsto en las condic:_ones de funcionamiemto

nonnales del micleo de léminas. Ademés, el aislamiento adicional :
no. se. limita al alslamiento median'be hoja 0 pelicula, ya que pue- N

al arrollamiento eléctrioo sometido a las cond.ic:.ones de sobre~

\

VOlta;;e. _ ; ,
: Adn cuando se han representado y deacrito formas de realiza- ;
016n particulares de la inveneién, seré evidente para las personas i

experbas en 1a materia q,ue muchos cambios y mod:.ﬁoaolones podrén
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Los puntos de Invenoién propia y nueva que se presentan para'

-que. sean obaeto de eata Patexmte de Imrencibn en Espaﬁa, ;por vein-’

-t;e aﬁos, son los sigu:.entea. / e , o
19.- Perfecc:.onamientos introéluciclos en 1os aparatos eléc-‘ .
tricos de. :mducoién provistos de una estructura d.e ndcleo y bo—
bina cons‘titui&a. por un ndcleo mago.ético lam:l.nado con el aisla-
miento corriente entre léminas ¥ cuando menos una bobina arrolla- o
da sobre una parbe de dicho micleo, vcaracterizados por el heoho
de afiadirse aislamiento adicional en'bre las léminas més préximas
a-la bobina, e impedirse asi la peri’oracién del aislamiento com "
iente siempre que los impulsos inducen sobrevolta;es en d.icha

. 2‘!.— Perfeccionarrﬂ.entos segﬁn el pun'l;o :I.‘il segﬁn los cuales
1a estructura de nﬁcleo ¥ bobina tiene un lado del nﬁoleo dis-

puesto a 1o largo e’ un lado de 1a bobiné extenﬁiéndose el 1ado f

encontréndose las léminas del nﬂcleo enfrente de dicho lado de
la bobima, caracteri 7ados. por insertarse 1éminas ad.ic:x.onales ’ pr
vistas cada una de aislamiento adicional, entre la bobina ¥y el
nticleo adyacente ¥ pamlelo a 1as 1éminas del ndoleo.

e T 3R Perfeecionaaﬂ.entos segd.n el punto 39 segﬁ.n los cuales

1a estructura de micleo y bobina 't:l.ene un soporbe de bobina pro-



~§7?®E383

N;;;;"; Q dlsponerse laminas adicionales con.aislamiento adiclonal alrede- f

’??'0:-'- minas Ourvados dlepuestos un" -aJ; lado aeJ. acro, que forman Jun-

1os cuales el aparato eléctrico de ﬁnduccién es’un transfonmadorn
monof531co que tiene un’ solo lazo de ndcleo de 1éminas magnéticas
curvadas y una bobina independiente en cada uno de sus lados R
opuestos caracterizados por el hecho de que el aislamlento adiul ;
‘””750,; oional esté dispuesto 3610 entre las léminas interiorea y exte~- [

” riores de dicho lazo de ndcleo.,}‘, o 0 'f; B

69.- Perfeccionmnientos segln. los puntos 19 a 59 segﬁn los
cuales el aparato eléctrico de induccién es un traneformador o=
noféslco que comprende un.nﬁoleo cerrado y de ouatro 1adca de pla-

795.- oas laminadas aplladas, Que tiene uns bobina inaependlente &is-i'ka

: to sélo entre las lémlnas exteriores de dichos dos lados. _/“ugf,r
PR ‘# " 7:.- Perfeocionamientos segﬁn los yuntos lﬁ a 59 segﬂn 105

,.M;jy“ 800.- cuales el aparato eléctrico de 1nduceién es un transformador tri-  1;




305.- __d.e tres columnas, y una bobina independ:.ente dlspuesta obre oa.da"'

. una’ de las oolumnas del ndclec ‘de. tres columnas,‘ caracterizados"

e 2 ﬁ«gpor el hech.o de que el aislamiento adioional se. encuentra clls- ,
| puesto sélo entre la.s léminas interiores de eada uno de los doa f-'f

ek '.T.H‘lazos de nﬁcleo curVaclosz dispuestos uno al lado del otro y entre

ey 8.10.-"_'_‘," las léminas exteriorea del 'bercer ndoleo, _o nﬁcleo que rodea di-

g -‘.ch.oa dos lazos.

T 8 .- Per:f.’eceionamientos’ segdn los ‘puntos :Lﬁ a 59 segﬂn loa

- cuales el aparato eléctrioo de :Lnduccién es .un transfonnador"txi—

: fésico que comprende un. nﬁoleo maglético curvado d;e 1éminas 'que' ;
tiene tres columnas de arrollamiento de 1éminas, generalmen-be pa-
ralelas, unldaa entre si en sus correspondientes eacbremos opues- :
_ tog- por pa.rtes d.e culata; de lémina de forma geneml a modo d’e Y,’f?‘
“—;'.Y una bob:l.na :I.ndependlerrte esté montecda sobre cada una de . 4 i

: oolumnaa de arrollamiento, caraoterizad.os por el hecho d.e que Vel

0., a.islamiento adicional s ”iencuen’cra dispuesto sélo entre laa .’Lé-
minas interiores y exberioree d.e diehas calumnas de arrollami‘ento. A
- 99.- Perfeccionamlentos segﬁn cualquiera de los pun‘bos an'be--'_'

__ riores, caracterizados por a'.L hecho de que e:L aislauniento adlolo-i"
SR :‘na]. Prev:Lsto entre las léminas esté diapues‘l:o entre ajproxima&a-.;_.“
' }';’,ﬁgv".s..-'-' ‘mente un 5% del m.’unero tota]. de 1éminas de aquella parte del nd-
. dleo sobre la. cual esté ‘montada 18 bobina. L R |
108, wPERFECCIGNANIENTOS INTRODUCIDOS N nos A?ARAM f'x.nc' |

' "TRIC(B DE mnucctm» “todo tal y cm:torme se. deecribe en 1a pre-

sente Memor:ta , 18 cual consta de 830 lineas y a. t:f.tulo de ejemplo

850;- 86 representa en los adjuntos dihugoa.
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