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La presente invención se re fiere  a aparatos eléctricos de 

inducción^ f i jo s  y no f i jo s  y proporciona una estructura perfec­

cionada de bobina y de núcleo, particularmente conveniente para 

aparatos de inducción f i jo s *

5#- En los aparatos e léctricos f i jo s  de inducción, como trans­

formadores y similares^ provistos de estructuras de bobina y de 

núcleo en la s  que e l  núcleo esté  constituido por una pluralidad 

de láminas de m aterial magnético, aa ha comprobada que es nece­

sario  a is la r  una de otra la s  láminas que constituyen e l núcleo 

1 0 .-  para reducir la s  pérdidas del núcleo debidas a corrientes pará­

s ita s . Generalmente^ dichas pérdidas por corrientes parásitas 

son consideradas como pérdidas del núcleo de lo s  aparatos e léc­

tr ico s  f i jo s  de inducción. Es bien sabido que cuando e l  arro lla ­

miento e léctrico  de lo s aparatos e léctrico s f i jo s  de inducción 

1 5 .-  es sometido a impulsos de elevado v o lta je  como, por ejenplo, du­

rante pruebas con sobrev&ltaja, o debido a sobrevoltajes por ra­

yos o conmutaciones^ la s  perdidas de núcleo de los aparatos e léc­

tr ic o s  f i jo s  de inducción aumentan en un valor importante^ Tales 

aumentos pueden ser del orden de un 50-4C%. Durante estas condi- 

3 0 .-  cienes de sobrevoltaje, la s  tensiones inducidas en e l  núcleo

magnético del aparato e léctrico  f i jo  de inducción aun muy supe­

rio res a la s  que se encuentran cuando e l  aparato funciona en sus 

condiciones de trabajo normal. Generalmente, se ha considerado 

que e l  aumento de la s  pérdidas de núcleo debidas a  la s  condlcio- 

2 5 .-  nes de sobrevoltaje son debidas a un aumento del v o lta je  inducido
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electrostáticam ente, a s í como a un aumento de los v o lta jes  induci­

dos electromagnéticamente. Además, se ha creído que los v o lta jes 

inducidos electromagnéticamente aplican de manera uniforme a las  

d istin tas láminas del ndcleo que componen e l  entero nAoleo las  

3 0 .-  tensiones inducidas electromagnéticamente. Por consiguiente, en

algunos casos se adopté e l sistema da aumentar e l  aislamiento in ­

terlaminar de cada una de las  láminas del hAcleo hasta un valor 

que le  permitiese r e s is t i r  e l  sobrevoltaje.

Eh general, e l  tipo del aparato e léctrico  f i jo  de inducción 

3 5 .-  está previsto para la s  condiciones normales de trabado en la s

cuales debe u tilizarse  e l  aparato. En ta le s  casos, e l  aislamiento 

interlaminar de la s  d istin tas láminas del nAoleo puede ser ave­

riado por la s  condiciones de sobrevoltaje a la s  cuales puede en­

contrarse sometido e l aparato e léctrico  f i jo  de inducción. É l 

4 0 .-  E l efecto general da un deterioro del aislamiento interlaminar 

ha sido un aumento en la s  pérdidas por corrientes parásitas del 

transformador. Como se ha dicho anteriormente, este aumento de l a s ^  

pérdidas de corriente o de las  pérdidas de nAoleo del transf or­

mador, puede ser  de un orden del 30-40%. Naturalmente, queda en- 

4 5 .-  tendido que se entienden por condiciones normales de fUncionamien- 

to  lo s v o lta jes y la  frecuencia comerciales con la s  cuales e l  apa- ^  

rato f i jo  de inducción es aplicado de manera más general. En los 

Estados Unidos, la  frecuencia comercial empleada más a menudo es 

de 60 c ic lo s  por segundo, mientras que, en e l Continente Europeo,

5 0 .-  la s  frecuencias más ccmAnpeate usadas son la s  de 33 y de 30 c i­

c lo s . Quedará entendido además que durante la s  condiciones de so­

brevoltaje -como la s  provocadas por pruebas con sobrevoltaje, o 

debidas a rayos o conmutaciones- e l  aparato f i jo  de inducción se 

encuentra sometido a v o lta jes tran sitorios de grandísima magnitud 

5 5 .-  y cuya rapidez de cambio es muy grande.
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Las personas expertas en la  materia comprenderán Mam que 

e l  aumento del espesor interlaminar de la s  d istin tas láminas 

del núcleo, para crear un aislamiento suficiente que impida 

perforaciones durante la s  condiciones de sobrevoltaje, aumen­

tará e l  volumen del núcleo del aparato e lá ctrico  f i jo  de in­

ducción. A consecuencia de e llo , e l  aparato tendrá un factor 

de espacio muy bajo . Como se comprende bien, se considera ge­

neralmente factor de espado la  cantidad de láminas magnéticas 

metálicas que pueden estar previstas dentro del núcleo del apa­

rato e lá c trico  f i jo  de inducción. Se comprende que, a l l í  donde 

se requiere mucho aislamiento interlaminar, será posible la  

presencia de menos láminas magnátioaa , resultando de e llo  un 

bajo factor de espado. Naturalmente, e l aumento de aislamiento 

interlaminar, con e l  bajo facto r da espacio resultante, se tra ­

ducirá tambián en un aumento del coste del transformador.

Se ha descubierto que la s  tensiones inducidas electromag- 

náticamente que sen inducidas en e l núcleo durante la s  condi- 

ciones de sobrevoltaje actúan tan sálo , en general, sobra la s  

primeras láminas del núcleo magnático. Tambián se ha descubier­

to  que, s i  se dispone material magnático adicional entre la s  

bobinas del aparato electromagnátlco de inducción y e l núcleo 

magnático de dicho aparato, e l sobrevoltaje es  generalmente 

absorbido por estas pocas capas de material magnático y que; 

e l  sobrevoltaje no orea tensiones inducidas electromagnátfea­

mente dentro de la s  láminas de núcleo del aparato e láctrico  

f i jo  de inducción.

Por consiguiente, uno de los fin es de la  presante inven­

ción es e l de crear un aparato e láctrico  f i jo  y no f i jo  de 

inducción provisto de una estructura perfeccionada de núcleo 

y de bobina que no aumente la s  párdidas de núcleo debidas a
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condiciones de sobrevoltaje.- - . ' - .

Otro objeto de la  presente invención es é l  de crear una es- p ?-'' 

tructura perfeccionada de ndcleo y de bobina en lo s  aparatos e lec- 

tromagnéticos f i jo s  y no f i jo s  de inducción, en loa cuales la s  Id- 

minas importantes del ndcleo se encuentran protegidas de l a s  ten­

siones inducidas electromagnéticamente debido a condiciones de 

sobrevoltaje de lA bobina.

Es bien sabido que e l v o lta je  inducido entre la s  láminas de 

un ndoléo.magnético en condiciones de sobrevoltaje se compone de 

componentes e lectro stá ticas  y electromagnéticas. Se ha descubierto 

recientemente que, aun ouando les  volta jes inducidos e le c tro s tá ti­

camente pueden ser  reducidos e un mínimum mediante adecuados mé­

todos de conexión can masa, bien oonocidos en la  especialidad,los 

v o lta jes  inducidos electromagnéticamente pueden seguir siendo ex-

i" *?.?--
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ceaivos durante la s  condiciones de prueba con sobrevoltaje en aque- #

H as partes de la s  láminas del núcleo magnético que se encuentran

t e ,  e l  rea lizar la  presente invención en una de sus formas de rea­

lizació n , está previsto un pequeño número de láminas magnéticas 

bien aisladas entra la  bobina y la s  láminas principales del núcleo. 

Las láminas principales del núcleo están provistas del aislamiento 

interlaminar corriente que es necesario pare reducir la s  pérdidas

del número por corrientes parásitas. En una forma de realización
' - ' '

preferM s de la  presente invención, la s  láminas de núcleo adyacen- ^
- ' . ' .' . 

te s  a los arrollamientos de la  bobina sometidos a la  tensión están

provistas de una mayor cantidad de aislamiento pare r e s is t i r 'la s

tensiones inducidas electromagnéticamente de la s  condiciones de 

aobrevoltaje. Este aislamiento adicional será suficiente para im­

pedir todo fa llo  interlaminar durante ta le s  condiciones de sobra- 

v o lta je . Naturalmente ̂  queda entendido que e l  núcleo será conectado



con masa o que se emplearán otros mátodos, bien conocidos da la s  

personas especializadas en la  materia) para Impedir excesivos 

v o lta jes  inducidos electrostáticamente. En otra forma de re a li­

zación de la  presente invención, están provistas láminas magná- 

180 .- tica s  independientes entre la  bobina y la s  láminas principales 

del núcleo magnético, estando previstas dichas láminas indepen­

dientes, por ejemplo, cono parte de una estructura de arro lla ­

miento de bobinas En esta forma de realización, las  láminas mag­

nât loas adicionales están dispuestas en la  estructura de arro- 

185 .- llamiento del núcleo de modo que absorben todos los v olta jes in­

ducidos electromagnátioamente en la s  condiciones de sobrevoltaje, 

impidiendo a s i que ta les  volta jes inducidos electromagnátioamente 

aparezoan en la s  láminas principales del núcleo magnátlco.

En los adjunto dibujos:

130 .- La figura 1 es una v ista  en sección de un tip o  de estructu­

ra de bobina y de núcleo que muestra una forma de realización de 

la  presente invención.

La figura 2 es una v is ta , sim ilar a la  figura 1 , que mues­

tra  una forma de realización de la  presente invención aplicada 

135. -  a otro tipo de estructura de núcleo y de boMna.

La figura 5 es una v is ta , sim ilar a la  figura 1 , que mues­

tra  la  invención en una forma de realización aplicada a otro t i ­

po de estructura de bobina y de núcleo.

La figura 4  es una ilustración de una forma de realización 

Id o .- de la  invención aplicada a otro tipo de estructura de bobina y 

de núcleo.

La figura 3 es una v ista  en sección por la  línea 5-3 de la  

figura 4 , que muestra la  invención aplicada como en la¡ figura 4 , 

pero con más d etalle .

1 4 5 .- La figura 5a es una variante de la  figura 5 , que muestra
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la  invención aplicada a una forma modificada de la  estructura de 

núcleo de la  figura 4 .

La figura 6 es una v is ta , parcialmente en sección, de otro 

tip o  de estructura de núcleo y de bobina, que muestra la  inven- 

150 .- ción en una forma de realización aplicada a t a l  estructura.

La figura 7 es  una ilustración  de otro tipo de estructura de 

núcleo y de bobina con una forma de realización de la  invención 

aplicada a l  mismo.

La figura e es  una v ista  p arcia l de una estructura de núcleo 

155 .- y de bobina que muestra una segunda forma de realización de la  in ­

vención.

La figura 9 es una v ista  peor la  lín ea  9-9 de la  figura 8 , que 

muestra otro detalle de esta segunda forma de realización de la  

invención.

160 .- Refirióndonos ahora a los dlbu^oa, en los cuales se emplean

loa mismos námeros para indicar partea iguales en todas sus figu­

ras, y en.particular con referencia a la  figura 1 , se ve una es­

tructura de núcleo y bobina de un transformador monofásico. Como 

se ve en la  figura 1 , e l  núcleo magnético es del tipo de t i r a  cur- 

1 6 5 .- vada o doblada. Bor tipo de núcleo de t ir a  curvada o doblada, se 

entiende un núcleo de láminas que tiene uno o más c ircu itos magné­

tico s  esencialmente cerrados, cada uno de los cuales comprende una 

pluralidad de láminas magnéticas, dispuestas radialmente, curvadas 

alrededor de los ángulos del núcleo y que son corrientemente de 

1 7 0 .- un m aterial que tiene una dirección magnética preferida que coin­

cide con su longitud, independientemente de s i  lo s  núcleos son ior- 

mador por arrollamiento de una t ir a  larga de m aterial magpético o 

por doblamiento simultáneo en su forma de una pluralidad de lámi­

nas a modo de haz.

1 75 .- Como se muestra en la  figura 1 , la  combinación de núcleo y

g*̂
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de bobina comprende doa núcleos curvados 10 y 18, montados uno a l 

lado del otro. Los nádeos 10 y 18 pueden sa rd e  fom a redonda 

o rectangular, aún cuando, como se muestra en la  figura 1 ,  e l 

núcleo curvado de forma rectangular es preferido. Los núcleos 

1 8 0 .- lO y 18, juntos, forman un núcleo de tr e s  columnas sobre e l  cual 

está montado un arrollamiento e lé c tr ic o . Cono se muestra en la  

figura 1 , e l  arrollamiento e lé c tr ic o , indicado de manera general 

con 14 , está arrollado sobre la  columna central de los núcleos 

10 y 12 , estando indicada de manera general, con 1 6 , la  columna 

18$ .- oentral¡ que comprende una columna 18 del núoleo 10 y una columna 

80 del núcleo 18. Como se indica, e l arrollamiento e léctrico  14 

puede estar constituido por una sección primaria 28 de arro lla ­

miento y por un par de secciones secundarias 24. Sin  embargo, 

quedará entendido que la  sección 22 podría perfectamente ser una 

1 9 0 .- sección secundaria, mientras que la s  secciones a& podrían se r  

u tilizadas como bobinas primarias. Naturalmente, a lo s  finen de 

la  presente invención, carecería de importancia cual fuera con­

siderada bobina primaria y cuáles fueran consideradas bobinas se­

cundarias.

1 9 5 .- Naturalmente, quedará bien entendido que los arrollamientos

e léctrico s  pueden adoptar toda forma deseada. Como lo s  arro lla ­

mientos de núcleo son, considerados de manera general, rectangu­

la r e s , a e p re ie r irá  u tiliz a r  bobinas de forma rectangular. Como 

se muestra en la  figura 1 , e l arrollamiento e lé c tr ic o  14 y lo s  

200 .- núcleos 10 y  12 están unidos mecánicamente entre s í .  Como es  bien 

sabido en la  especialidad, esto puede hacerse uniendo la s  t ir a s  

de núcleo de los núcleos 10 y 12 a través de la s  aberturas (n o  

representadas) de lo s  arrollamientos e léctrico s  14 , o, también, 

podría hacerse arrollando la s  bobinas sotare lo s  núcleos 10 y 12 o, 

805 .- naturalmente, empleando cualquier otro medio de unión mecánioa



** Q <N* 26 73 83 13 MA

bien conocido do la s  personas expertas en la  matedLa.

Como se ha indicado en e l comienzo de la  Memoria, la s  láminas 

de los núcleos 10 y 12 están aisladas entra s i ,  para impedir exce­

sivas pérdidas de núcleo en forma de pérdidas por corrientes pará- 

210 .- s ita s  en é l núcleo mismo. Existen medros métodos bien conocidos 

para rea liz a r estos aislamientos lnterlaminares de la s  láminas 

del núcleo. Por ejemplo, la s  láminas de m aterial magnético metá­

lic o  del núcleo pueden ser separadas con capas de t ir a s  laminares 

de aislamiento dispuestas éntre la s  láminas magnéticas m etá li^ s , 

215.- independientes del m aterial del núcleo. Otro método sería  e l  de 

formar una capa dé óxido sobre la s  t ir a s  de un barro de revesti­

miento de óxido, y cocer luego sobre e lla s  e l revestimiento. E l 

aislamiento podría también estar  constituido por un óxido de le  

t i r a  metálica y podría ser orgánico o inorgánico, siendo sólo ne- 

220 .- cosario que esté previsto un aislamiento interlaminar entra la s  

capas de l áminas magnéticas m etálicas del núcleo para impedir ex­

cesivas pérdidas en e l  núcleo por corrientes parasitas, como es- 

bien sabido de la s  personas expertas en esta especialidad.

Se considera generalmente que la s  pérdidas por corrientes 

225 .- parásitas que e l  aislamiento interlam inar límpido tiene lugar a

través de la s  láminas del núcleo em una dirección que es general­

mente perpendicular a lo s  planos de la s  d istin tas  láminas. Para 

reducir estas pérdidas por oorrientes p arásitas, al aislamiento 

interlaminar tien e que poder r e s is t i r  tensiones e lé c trica s  a t í a -  

2 3 0 .- véa del aislamiento entre la s  láminas, tensiones que son induci­

das durante la s  condiciones de funcionamiento nonaal del trans­

formador. Sin embargo, en la s  situaciones en la s  que lo s  arro lla ­

mientos e léctrico s del transformador son sometidos a condiciones 

de sobrevoltaje, como por ejemplo durante la s  pruebas con sobre- 

235 .- v o lta je  de lo s  arrollam ientos, o en caso de rayos o de conmutacio-

I # '



nea, e l  aislamiento interlaminar entre las  láminas magnéticas 

metálicas del núcleo tiene que ser suficientemente fuerte para 

r e s is t i r  la s  tensiones e léctricas que son inducidas en ta les  

condiciones dé sobrevoltaje. Cuando -el aislamiento no es su íi-  

240 .- cientemente fuerte paré r e s is t ir  dichas tensiones inducidas

electromagnéticamente, e l aislamiento puede resu ltar perforado. 

Esta perforación del aislamiento se traduce en mayores pérdi­

das por corrientes parásitas en e l  núcleo, más adelante, duran­

te  su funcionamiento normal con v o lta j e y frecuencias previs- 

245 .- to s . Como se ha dicho ya, se ha descubierto que en condiciones 

tran sito rias de excesivas tensiones e léc trica s  de los arro lla ­

mientos del transformador, la a  tensiones electromagnéticas que 

son inducidas en e l  núcleo son más elevadas en aquella parte 

del núcleo que sé encuentra más próxima a los arrollamientos 

250.- sometidos a las  condiciones de sobrevoltaje. Por consiguiente, 

es sólo necesario prever un aislamiento interlaminar adicional 

en esta parte del núcleo para vencer la s  tensiones inducidas 

electromagnéticamente durante la s  condiciones de sobrevoltaje.

En e l resto de la  presente Memoria, a s i como en la s  reivindica- 

855.- clones, los términos de "estructura principal de núcleo" o "sec­

ción principal de núcleo" se emplearan para indicar aquella 

parte del núcleo que tiene é l aislamiento interlaminar corriente 

entre sus láminas. Los términos de "láminas adicionales" o " lá ­

minas adyacentes" se emplearán para indicar la s  láminas provi s- 

250 .- tas  de aislamiento interlaminar adicional para impedir daños 

debidos a v o lta jes  electromagnéticos inducidos.

Tor ejemplo, s i  vemos la  H g. 1 , cuando la s  bobinas 22 6 24 

son sometidas a sobrevoltaje, la s  tensiones inducidas electro ­

magnéticamente a través de la s  láminas de lo s núcleos 10 y 12 

2653- se manifiestan en primer lugar en aquellas partes de los núcleos
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10 y 13 que s a i adyacentes a la  abertura del núcleo. Como se ha 

dicho anteriormente, las  perdidas por corrientes parásitas se 

verifican a travás de las  láminas del núcleo en una dirección 

generalmente perpendicular a su plano. Cuando la s  condiciones

de sobrevoltaje actúan en la s  bobinas de la  estructura de núcleo 

y bobina, la  mayor parte de los v o lta jes inducidos electromagná- 

ticamente es inducida en aquéllas partes del núcleo que tienen

la  cara de sus láminas paralela a l  e je  de lo s arrollamientos que 

se encuentran sometidos a las  condiciones de sobrevoltaje. Ade-

más, la s  tensiones inducidas electromagnáticamente son más gran-

des en aquállas de ta le s  láminas que se encuentran más cerca de 

los arrollamientos sometidos a l sobrevoltaje. Pw consiguiente," 

es posible impedir la  mayor parte de los fa llo s  de aislamiento

ihterlaminar de núcleo debidos a la s  condiciones de tensión iu -

lucidas electromagnáticamente aumentando e l aislamiento entre 

la s  láminas de la s  partes del núcleo que son adyacentes a los 

arrollamientos. Bn la  forma de realización representada en la  

Fig . 1 , la s  láminas magnáticas que están enfrente o son parale­

la s  del e je  de lo s  arrollamientos 14 son la s  columnas 18 y 30 y 1^^^%; 

columnas opuestas 36 del núcleo 10 y 38 del núcleo 18. Las cula­

ta s  de cada uno de los núcleos 10 y 12, siendo generalmente per­

pendiculares a l e je  de los arrollamientos 14, no se encuentran 

en general sometidas a l v o lta je  inducido electromagnáticamente 

a travás de las  láminas, por lo  cual no es necesario que eátas 

partes del núcleo sean aisladas contra ta le s  tensiones inducidas 

electromagnáticamente.

En la  forma de la  invención representada en la  Fig. 1 , e l 

aislamiento complementario está previsto entre la s  láminas de 

cada uno de los núcleos 10 y 12 que están más próximas o más 

adyacentes a l arrollamiento de núcleo 14. Naturalmente, estas



láminas adyacentes serán la s  láminas de vuelta in te rio r  de los 

nádeos magnáticoa 10 y 13. En e l dibujo, e l aislamiento adi­

cional de estas láminas adyacentes de lo s núcleos 10 y 13 está 

indicado por las  lineas continuas indicadas de manera general 

300 .- con 30 para e l núcleo 10, y con 33 para e l  núcleo 12. E l a is la ­

miento interlaminar adicional puede ser oreado aumentando la  

capa de óxido de la s  vueltas in teriores de los núcleos 10 y 12, 

o insertando un aislamiento adicional entre ta le s  vueltas in­

te r io re s , como se indica con lo s  nómeros 30 y 33. Sin embargo, 

305 .- en lo s núcleos de t i r a  arrollada o doblada, se han comprobado 

que, más que&sponer meramente e l  aislamiento adicional entre 

la s  láminas de la s  columnas de núcleo que son más adyacentes , 

a la  bobina y paralelas a l  e je  de esta , conviene aumentar ta le s  

láminas por la  entera longitud de la s  vueltas in teriores. Por 

3 1 0 .- consiguiente, en la  F ig . 1 se muestra el aislamiento aumentado 

30 del núcleo 10 y 33 del núcleo 13 dando una vuelta completa 

a las  vueltas in teriores de la s  láminas del núcleo, más bien 

que meramente correspondiendo a la s  vueltas in teriores de la s  

columnas 18 y 26 del núcleo 10 y 30 y 38 del núcleo 13.

315 .- Refiriéndonos ahora a la  F ig . 3 , se muestra una forma de

la  invención aplicada a una combinación de núcleo y de bobina 

en la  cu al, alrededor del núcleo, no estám previstos sino dos 

arrollamientos, es d ecir, un arrollamiento primario 38* y un 

arrollamiento secundarlo 34*. Naturalmente, se comprenderá 

320. -  fácilmente que, a los efectos de la  invención, carece de im­

portancia cual de lo s  dos arrollamientos 33* jr 34' es consi­

derado arrollamiento primario o secundario,- Como se compren­

derá fácilmente, cuando la  bobina in terio r 24* es sometida s  

un sobrevoltaje, la s  tensiones interlaminares inducidas e lec- 

335 .- tromagnáticamente se harán sen tir de manera predominante a! t t a -
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vés de la s  láminas adyacentes de la  columna 18 del núcleo 10 y 

de la  columna 80 del núcleo 18. Sin  embargo, cuando e l  arro lla­

miento exterior S&* es sometido a un sobrevoltaje, la s  tensio­

nes inducidas electromagnéticamente san inducidas en primer 

lugar a través de la s  láminas adyacentes de la  columna 26 del 

núcleo 10 y de la  columna 88 del núcleo 13. Totr consiguiente, 

e l  aislamiento adicional 38 del núcleo 13 y 30 del núcleo 10 

es añadido a las  láminas in teriores de los enteros núcleos 10 

y 13 de la  misma manera descrita con referencia a las  F ig . 1 . 

Refiriéndonos ahora a la  Fig. 3 de los dibujos, se representa 

una forma de la  invención aplicada a un transformador monofá­

sico  en e l  cual está previsto solamente un solo lazo de núcleo, 

estando aplicados arrollamientos e léctrico s  a cada columna de 

dicho lazo de núcleo. Como se muestra en la  F ig . 3 , e l lazo 

40 único de núcleo posee un par de columnas de arrollamiento 

43 y 44 y un par de partes 46 y 48 de culata. Sobre la  columna 

de arrollamiento 42 está prevista una bobina de arrollamiento 

50, mientras que sobre la  columna de arrollamiento 44 está pre­

v isto  e l arrollamiento de bobina 52. Cada uno de lo s  arro lla ­

mientos 50 y 53 está provisto de una bobina o arrollamiento in -  'ggsggggrr 

te r io r  54, 54  ̂ y de una bobina o arrollamiento exterior 56, 56^. [

Como se ha dicho anteriormente con referencia a la s  otras f i ­

guras de esta exposición, carece de importancia, a los efectos 

de la  presente invención, cuál de la s  bobinas 54, 56 es consi­

derada bobina primaria y cuál de dichas bobinas es considerada 

bobina secundaria. Cuando cualesquiera de los arrollamientos 

son sometidos a condiciones de sobrevoltaje, la s  tensiones 

e lé c trica s  inducidas electromagnéticamente en lo s  núcleos ac­

túan de manera predominante a través de la s  láminas in terioras

y exteriores de la  columna de núcleo sobre la  cual se encuentra t

"*'' .



e l  arrollamiento sometido a tensión. Por ejemplo, s i  la  bobina 

in terio r 54 fuera sometida a condiciones de sobrevoltaje, en­

tonces las láminas interiores y exteriores, de la  columna de 

arrollamiento 42 serian sometidas a la s  tensiones e léctricas

560.- que fueran inducidas electromagnéticamente a consecuencia de

las  condiciones de sobrevoltaje* Quedará bien entendido que la s  

láminas exteriores son sometidas a la s  mismas tensiones eléc­

tr ic a s  debidas a los v o lta jes inducidos electromagnéticamente 

que la s  láminas in teriores, ya que cada una de la s  láminas ex-

365.- terio res  e in teriores es igualmente adyaoente a l arrollamiento 

sometido a la s  condiciones de sobrevoltaje. Este no era e l caso 

de la s  Figs. 1 y 2 , ya que en dicha forma de realización las  

láminas in teriores de la  columna de arrollamiento in te rio r  o de 

la  columna de arrollamiento exterior se encontrarían sometidas 

370,-* a la s  tensiones inducidas electromagnéticamente, segón cual

fuese la  bobina sometida a la s  condiciones de sobrevoltaje. En 

la  forma de realización representada en la  Fig . 3 , es necesario

prever un aislamiento interlaminar adicional para la s  láminas 

in teriores y exteriores, como muestra la  linea oscura indicada

376 .- con 58 y 5 8 '. Como se ha hecho resa lta r  anteriormente, e l a is ­

lamiento indicado con 58 y 58' es de capacidad suficiente para 

r e s is t i r  la s  tensiones tran sito rias inducidas en la s  láminas 

in teriores y exteriores mediante los v o lta jes inducidos elec­

tromagnéticamente debido a las  condiciones de sobrevoltaje. E l 

380 .- resto de la s  láminas dentro de lá  estructura principal de nácleo 

40 están provistas del aislamiento normal para impedir que a 

través de ta les  láminas se formen corrientes parásitas. Como no 

se encuentran sometidas a los elevados v o lta jes inducidos elec­

tromagnéticamente, como se ha dicho anteriormente, es innecesa-

385. r io  todo aislamiento adicional. Naturalmente, queda entendido
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que la  invención no se lim ita a los nádeos curvados, sino que 

tamblón puede aplicarse a nácleos de placas apiladas, como se 

muestra específicamente en las  Figs. 4 , 5 y 5a. Como se muestra 

en la  F ig . 4 , un ndcleo 60 de placas apiladas está provisto de

un par de columnas de arrollamiento 63 y 64 y de un par de par­

te s  de culata 66 y 68. Arrollamientos e léctrico s 70 y 78 están 

previstos en 'cada''üna de las  'columnas.. 63 y respectivamente 64.

E l arrollamiento 70 está provisto de un par de bobinas, como la  , 

bobina in terior 74 y la  bobina exterior 76, mientras que e l 

arrollamiento 72 tiene una bobina in terio r  74' y una bobina ex­

te r io r  76*. En lá  forma de láminas de ndoleo de la  F ig . 4 , las  

láminas son generalmente cdplanáres con e l plano del papel, es 

d ecir, que la  parte de la  columna de arrollamiento 63 que se 

muestra en e l  dibujo es en realidad la  cara delantera de la  lá ­

mina exterior de la  columna de ndcleo. Esto está representado 

más claramente en la s  Figas. 5 y 5a del dibujo, en la s  cuales 

pueden verse las  láneas previstas para indicar la  láminas que 

constituyen e l ndcleo 60. Como puede verse por las  Fig. 5 , sólo 

la s  láminas exteriores de cada lado de la  columna de arrollamien. 

to 63 son adyacentes a l arrollamiento de bobina 70. Por consi­

guiente, son sólo estas partes de la  columna de arrollamiento

63 que tienen que ser provistas del aislamiento interlaminar
 ̂ ,.....

adicional. Como se muestra en la  F ig . 5 , e l  aislamiento ín te r- 

laminar adicional, indicado en general con e l  ndmero 76, está 

previsto en las  pocas láminas adyacentes exteriores de la  co­

lumna de arrollamiento 62 en cada lado de dicha columna de 

arrollamiento. Como se ha hecho notar anteriormente, este a is ­

lamiento tendrá que ser  suficientemente capaz de r e s is t i r  la s  

tensiones de v o lta je  inducido electromagnáticamente, debidas a 

la s  condiciones de sobre?oltaje del arrollamiento 70. Es prefe-

:  ̂y
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r ib le  que los aislamientos 78 adicionales de la s  láminas so­

bresalgan de los bordes de las  láminas de material magnético, 

aislando a s i la s  rebabas de la s  mismas. Como es sabido, la s  re­

babas a lo  largo de los bordes cortados de láminas de núcleo son 

430.- generalmente d if íc i le s  de ev itar sin  grandes gastos, de modo que 

e l m aterial de aislamiento es preferiblemente extendido más a llá  

de todos los cortea en todas la s  formas de la  presente invención. 

Cuando el aislamiento adicional es conseguido au:nentando eL espe­

sor de la  capa de óxido en la s  láminas de núcleo, esto  se hace 

425 .- cerciorándose de que la  mayor acumulación de aislam i^ito sea ob­

tenida también a lo  largo de los bordes de las  láminas de núcleo.

En la  forma de la  invención representada de manera general 

..'.-en la  F ig . 5a, e l núcleo 60* tiene forma de sección tran sv ersa l;i 

a modo de cruz. E l aislamiento adicional 78* es previsto sólo 

430 .- entre la s  láminas adyacentes de cada lado de la  oolumna de'arror 

llamiento 63*. Es necesario a is la r  solamente estas láminas aún 

cuando los bordes de lámina indicados con 80 están mucho mas cer­

ca del arrollamiento 70* que la s  láminas que tienen e l  aislamien­

to  78* dispuesto entre e lla s . Como la s  tensiones inducidas e le c - 

435 .- tromagnóticamente son perjudiciales sólo a través dé io s  planos 

de la s  láminas y con inducidas corrientemente desde la s  lados 

opuestos de la  botina que con coplanares de la s  láminas, la s  

lineas electromagnéticas de fuerza que se extienden radialmente 

desde los lados izquierdo y derecho de la  bobina a través del 

4 4 0 .- núcleo no se traducen en tensiones perjudiciales de v o lta je  in­

ducido electromagnéticamente a travás de los planos de la  lámina. 

Por consiguiente, no sdaeten a tensión, e l  aislamiento interlami: 

en la s  zonas de los bordes de la s  láminas indicados con 80. Los 

v o lta jes  inducidos que pueden ser inducidos a través de estas lá -  

4 4 5 .- minas, en la  dirección general dé la  lin ea  80, es d ecir desde la

Sí iw/f,
'

W  

--



parte superior a l  fondo de la  bobina 60*, se manifestarían a tra ­

vos de todas la s  láminas en la  proximidad de los bordes in clin a­

dos por la  línea 80. Este v o lta je  inducido actuaría a través de 

todo e l  aislamiento interlaminar entre la s  d istin ta s  láminas que 

constituyen esta parte del núcleo. Esta cantidad de aislamiento 

interlaminar sería  suficiente para r e s is t i r  lo s  v o lta jes  induci­

dos electromagnéticamente. A si, es necesario proveer solamente

jÉ

cada lado de la  cdumna de ndcleo del aislamiento interlaminar 

adicional entre la s  léminas adyacentes cuyas caras son general-

mente paralelas a la  superficie de la  bobina y solamente aquellas 

. láminas que se encuentran más próximas a l lado del n ú cleo .-;'!

Como se ha dicho anteriormente, en la¡ forma de rea3i,za'cién d en ^
-y.." . ;  -- ' - g g

. .la' invención repre.septada,; en. la s  .f  iguras, 4 , 5  y 5a. las; .tensiones g g

de v o lta je  inducido electromagnéticamente actúan a través de la s  

láminas en una dirección que es esencialmente perpendicular a l 

p^ano principal del núcleo. En la s  formas de realización de la  

invención representadas en la s  figuras 1 , 3 y 3 , la s  tensiones 

de v o lta je  inducido electromagnáticamente atraviesan la s  láminas 

em una dirección esencialmente paralela a l  plano principal del 

. 4 . 1 . . .  Ce*, s .  i n t e r i o r

adicional necesita ser añadido sólo entre la s  láminas adyacentes 

o adicionales cuyas superficies son paralelas a l  e je  de los arro­

llamientos sometidos a la  condición de sobrevoltaje y cuyas su- ^  

p erfic ies  se encuentran también más próximas a ta les  arrollamien- 

to s . Naturalmente, queda entendido que cuando lo s  núcleos son ge- 

neralmente c ircu lares, la s  superficies enfrentadas a l  e je  de ^  

arrollamiento tendrán sólo un paralelismo general con respecto a l 

e je  del arrollamiento. Sin embargo, quedará generalmente entendi­

do que ta le s  superficies son las  que requieren e l  aislamiento in­

terlaminar adicional, más bien que la s  culatas del núcleo que se
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extienden en una dirección generalmente perpendicular a l e je  de 

arrollamiento.

Se con^prenderá fácilmente que esta invención no se lim ita a 

lo s  transformadores monofásicos, sino que puede ser aplicada lo  

4 8 0 .- mismo a un transformador m tltifásico . Por ejemplo, en la  Fig. 8 

se muestra una estructura de nácleo y de bobina destinada a ser 

usada en un transformador tr ifá s ic o . Como se muestra en la  F ig . 

6, la  combinación de nácleo y de bobina comprende dos lazos in­

teriores de nácleo 82 y 84, rodeados por un lazo exterior más 

4 8 5 .- grande de nácleo 86. Los arrollamientos eláctricos 88, 90 y 93 

están dispuestos alrededor de las  d istin tas  columnas del nácleo 

de la  mañera que se indica. E l arrollamientp e láctrico  88 es 

arrollado alrededor de la  columna de arrollamiento 94 del nácleo 

82 y de la  columna de arrollamiento 96 del nácleo 86. E l arro- 

4 9 0 .- llamiento e láctrico  90 es arrollado alrededor de la  columna 98 

de arrollamiento del nácleo 82 y 100 del nácleo 84, mientras 

que el arrollamiento e láctrico  92 es arrollado alrededor de la  

columna 1CB del nácleo 84 y de la  columna 104 del nácleo 86.

Cada uno de los arrollamientos e láctricos 88, 90 y 92 puede com- 

495 .- prender dos secciones de bobina, como la s  seociones 106 y 108, ! 

pudiendo ser considerada como primaria cualquiera de estas sec­

ciones, mientras que la  otra sección de bobina es considerada 

secundaria. En esta forma de la  invención, e l  aislamiento adi­

cional será adalid o a la s  láminas in teriores y exteriores que 

-  500.- se encuentran dentro de cada uno de los arrollamientos e lá c tr i­

cos; por ejemplo, para e l arrollamiento 88 se aumentará e l a is ­

lamiento interlaminar en las láminas exteriores de la  caLumna ,, 

de nácleo 98 del nácleo 86,mientras que se aumentará e l a ís la -  . 

miento intárlaminar de las  láninas in teriores de la  columna de 

505 .- nácleo 94 del arrollamiento 83. Estas partes de mayor aislamiem-
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to  interlaminar están indicadas por la s  líneasr más gruesas. 110 

y respectivamente 112* Para e l  arrollamiento eláctrioo  90 ,se 

aumentará e l  aislamiento interlaminar de la s  láminas in teriores 

de la  columna de arrollamiento 98 del ndcleo 83, aumentándose

columna de arrollamiento 100 del ndcleo 84. De la  misma manera,

510.- e l  aislamiento interlaminar en la s  láminas in teriores de la

con respecto a l arrollamiento 92, se aumentará e l aislamiento 

interlaminár en la  lámina in terio r  de la  columna de arrollamien­

to  10B del ndcleo 84, aumentándose e l aislamiento interlaminar 

515 .- de la  lámina exterior de la  columna de arrollamiento 104 del 

ndcleo 66. E l aislamiento aumentado de la s  láminas in terioras 

del ndcleo 82 está indicado por la s  lineas gruesas 112, mien­

tras  que e l aislamiento aumentado de las  láminas in teriores del 

ndcleo 84 está indicado por las  lineas gruesas 114, indicándose 

52o.- con la s  lineas gruesas 116 la  lámina exterior provista del a is­

lamiento interlaminar adicional en la s  láminas exteriores de la  

columna de arrollamiento exterior 104.

Como se M indicado ya, no es necesario qué la s  láminas de 

la  culata sean prosistas de aislamiento interlaminar adicional./.. 

525.- por cuanto ta le s  láminas no son saaetídas a tensiones tan ele­

vadas por e l volta je  inducido electromagnáticamente, debido a 

la s  condiciones de sobrevoltaje a que se encuentran sometidos 

los arrollamientos. Sin embargo, en lo  que respecta a ambos ná­

d eo s in teriores 82 y 84, se h alla  generalmente más conveniente 

530 .- prever e l aislamiento interlaminar adicional enteramente a lre ­

dedor de las  láminas adyacentes in terio res , cono se muestra con 

la s  líneas 112 y 114. Sin embargo, con respecte a l ndcleo exte­

r io r  más grande 86 -por cuanto solamente una pequeaa parte de 

las  láminas exteriores, es d ecir, la s  láminas adyacentes exterio -

535.- res, .de las  columnas de arrollamiento 96 y 104, 'necesita ser pro-i'.
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v is ta  del aislamiento laminar adicional- se h alla  más 

te  , en este oaso, proveer mérmente la s  columnas de arrollamien-

to  de aislamiento interlaminar adicional, de la  manera indicada 

por la  línea 110 y 116.

La figura 7 ilu stra  otra estructura de núcleo y de bobina 

que puede ser utilizada en un tran sí omador tr ifá s ic o *  En esta 

figura, e l  núcleo indicado de manera general con 116 está  re­

presentado como comprendiendo tre s  columnas, y constituido por 

la s  columnas 130, 138 y 184. Cada una de la s  columnas está pre­

v is ta  de un arrollamiento e lé c trico  montado sobre e l la ,  indicán­

dose en v ista  transparenté uno solamente de ta le s  arrollamien­

tos 136, arrollado sobre la  columna 120. Quedará entendido que. 

en esta forma de estructura de nùoleqy y de bobina se requiere 

e l  aislamiento intérlaminar adicional entre la s  láminas adya­

centes in terio r  y exterior en cada una de la s  columnas de nú­

cleo , de la  manera indicada por los números 138, 150. E l a is ­

lamiento interlaminar adicional de la  parte in te r io r  de la  co­

lumna de núcleo está indicado con 138 y e l  aislamiento in te r la -  

^  1 , .  . . t a r i . - . ,  d. 1 . d .

núcleo está indicado con 13e.

La anterior forma de realización, que muestra tip os de nú­

cleo y de bobina en io s  cuales puede ser utilizada la  presente 

invención, comprende un aislamiento interlaminar adicio n al ai!a- 

dido entre la s  láminas adyacentes o adicionales de la  colutane de 

núcleo que son paralelas a l  e je  del arrollamiento de bobina so­

metido a condiciones de sobrevoltaje y que están más próximas 

á  dicho arrollamiento. Como se indios en la  primera parte de la  

presente Memoria, no es necesario que la s  láminas adyacentes o 

adicionales, que Son paralelas a l  e je  de la  bobina sometida a la s  

condiciones de sobrevoltaje,_ formen parte de la s  láminas dsl nú-

w?
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oleo. En la s  f ig s . 8 y 9 se ilu stra  otra forma de realización de 

' '.̂ -'-lâ  invenci&í aplicada a una combinación de núcleo y de la  bobina

'̂..'.1;. : ' sim ilar a :1a. de. la  F ig .' 1 y que puede ser utilizada en un transa

fórmador monofásiá^ Sin/Mbargo ̂  entendido que esta  forma

'''..570.- 'de..'realización, de la.'.invención pbdriá .sel? ::apiicada dé manerá-'^i¿-:' 

' /"loga a todos; los- tipos .anteriores de,', combinaciones de* núcleo y

bobina que se ilu stran  en las  Figs. l a  7. .
.. . - - . *  ' '  ' .

Como se muestra en la  Fig. 8 , está previsto un par de nú-

?. cíeos 132, 134, lomo contra lomo, con la  columna in te rio r  136 

575.-? del núcleo 138 y la columna in terio r  138 del núcleo 134 adyacen­

tes . Oh arrollamiento e lé c trico , indicado de manera general con 

140, rodea la s  dos columnas de arrollamiento 136 y 138. E l arro­

llamiento e léc trico  140 puede e s ta r  provisto de dos secciones de 

bobina 142 y 144, siendo una de ta le s  secciones la  bobina prima- 

580 .- r ía , mientras que la  otra es la  bobina secundaria. En la  forma 

de realización representada en la s  Figs. 8 y 9, e l arrollamiento 

e léctrico  140 esté arrollado sobre un soporte indicado de manera 

general con 146. Picho soporte da arrollamiento 146 es general­

mente de en material e léctrico  a is lan te , bien conocido de las 

585.- personas expertas en la  materia. La innovación de 3a invención 

consiste en la  adición a l  soporte do arrollamiento 146 de dos O 

más láminas de material magnético m etálico. En las  figuras 8 y 9 

se indican sólo dos de ta les  láminas, que se indican con 143 y 

150. E l soporte de arrollamiento 146 está representado de manera 

590 .- general a modo de ca ja  rectangular provista de una abertura 158, 
por la  cual pueden pasar las  columnas de arrollamiento 136 y 138

...... de lo s  núcleos 132 y respectivamente 134. Como es bien sabido de

la s  personas expertas en la  materia, la s  columnas de núcleo, pue-

*

den ser enlazadas a través de la  abertura 152 del soporte de arro -

'  ̂ 595 .- llam ien to l40 , o bien puedo  ̂ ser introducidas en e lla  de cualquier
 ̂ Su
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otro modo deseado. E l, arrollamiento 140 es arrollado sobre e l  ' B n #  

sopbrte de arrollamiento 146, de .todo,'modo deseado, y los-núcleos; . 

son'unidos .dentro..'de la  .$bert)W'.'15^.,f ormándo''3ñ' combinación 

deseada de núcleo y de bobinad Naturalmente, se comprenderá fá ­

cilmente que e l  soporte de arrollamiento podría ser de sección 

transversal c ircu lar , de desearse a s i ,  más bien que rectangular 

cono se indica en la  figura 9 , o de cualquier- otra forma deseada.

Al hacer e l  soporte de arrollamiento de bobina 146, es ne­

cesario prever de cada lado del soporte de arrollamiento una o 

más láminas maniáticas m etálicas paralelas a l  plano de la s  co­

lumnas de arrollamlent o de la s  núcleos, es de c ir  ̂  de la s  o o- * ;

lumnaa de arrollamiento 136 y 130 de los núcleos 133 y respec­

tivamente 134. Natúralmmente, del lado opuesto del soporte - de 

arrollamiento de bobiné estarán previstas lá mi nas magnéticas 

metálicas adicionales. En la s  F ig s. 8 y 9 se representan dos 

solamente de ta le s  láminas 154, 156. De esta manera, cuando e l  

arrollamiento e lá ctrico  140 es sometido a condiciones de sobre- 

v o lta je , los v o lta jes  inducidos electromagnáticamente serán in­
ducidos en la s  láminas magnáticas metálicas adyacentes o ad icio-

nales 148, 150 y 156 y serán absorbidos en e lla s  sin  oausar 

indeseables tensiones electromagnáticaa en la s  láminas principáis, 

de las  columnas de arrollamiento de núcleo, 136, 138. En esta fo r­

ma de realización de 3a invención, no es necesario prever ningún 

aislamiento interlaminar adicional en la s  láminas in terio res  de 

la  columna de núcleo 136 o 138, cano se ha dicho anteriormente, 

con referencia a la  F ig . 8 del. dibujo, por cuanto los v c ita  je s  

inducidos electromagnáticamente serán consumidos en .las láminas 

148, 150 y 154, 156. Natura3mente, la s  láminas 148, 150 y 154,

156 tienen que e s ta r  provistas entre e lla s  de una cantidad su­

fic ien te  de material a islan te  para proporcionar una absorción
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635.-

64o.-

645.-

650 .-

655.-

esencialmente completa de los v o lta je s  inducidos electromagné­

ticamente. Como o emprenderán bien la s  personas expertas en la  

materie, durante el funcionamiento normal de la  combinación de 

nácleo, y de bobina representada en das F igs. 8 y 9 la s  láminas 

magnéticas metálicas 148, 150 y 154, 156 no entorpecerán e l  fun­

cionamiento de la  combinación de nácleo y de bobina, por cuanto 

la s  láminas no créan circu ito  magnético cerrado alguno y, por 

tan to , no in te rferirá n  lo s  f lu jo s  originados normalmente, que 

. son utilizados en e l  funcionamiento de la  combinación de nácleo

y de bobina, cono es bien sabido en la  especialidad.

Quéda entendido que lo s  dibujos tienen sólo fin es  de ilu s ­

tración  y no deber&t considerarse cano una lim itación de la  in­

vención que se explica en la  presente Memoria. A si, áán cuando 

se muestran sólo dos láminas en la forma de arrollamiento de bo­

bina 146 de la s  f ig s . 8 y 9 , es evidente que e llo  es a s i sólo 

con fines de ilu stració n . B1 nácleo de láminas efectivamente

usadas dependerá del régimen de la s  combinaciones de bobina y 

nácleo, a s i  como de las  condiciones en la s  que esté previsto su

uso. Los c r i te r i  or que tienen que emplearse para determinar e l  

námero de láminas necesarias se exponen a continuación.

Como se ha dicho ante r i  órnente, se ha descubierto que, 

condiciones de sobrevoltaje, lo s  v o lta jes  que son inducidos

en

eleo

tremagnéticamente en lo s  nádeos de una combinación y bobina no 

son distribuidos uniformemente a través de todas la s  láminas. En

condiciones de un sobrevoltaje de corta duración, e l  f lu jo  indu­

cido en e l nácleo es inducido primero en una capa de la s  láminas 

de nácleo y luego en la  capa siguiente, y a s i  seguido a través 

del nácleo de láminas. Sin embargo, como el f lu jo  inducido, y 

por tanto e l v o lta je  inducido, son de ondas tra n sito ria s  de du­

ración extremadamente co rta , no se extienden corrientemente más
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,; a l l á ,de - un ,8%. .aproximadamente" de;'. lae  láminas! de un t r a ^ f  Armador 

c lá s ico  de potencia o de distribución. E stos, naturalmente, son 

los transformadores que se u tilizan  generalmente por la s  empre­

sas e lá ctrica s  para la  transmisión y la  distribución de energía 

660.- e lóp trica . En otras palabras, se ha descubierto que hay una pro­
gresiva penetración de la s  d istin tas láminas del núcleo magnáti-

co de láminas. Sin  embargo, cuando la s  ondas tran sito rias  b a jas , 

sólo la s  láminas adyacentes a l arrollamiento e lá ctrico  habrán 

r sido sometidas a tensión electromagnética. Naturalmente, esto es 

665 .- debido a que la s  condiciones de. sobrevoltaje que se encuentran 

:  ̂ . generalmente son de muy corta duración..Por ejaaplo^ a l  probar

. con sobrevoltaje transformadores, es costumbre usar impulsos cu­

yos v o lta jes  alpanzan una pimtá en ^prpxiínadamente 1 l/3 micro- 

segundos y .bajan a la  mitad de su valor de punta en menos de 40 

670 .- microsegundos. Naturalmente, es extremadamente d i f í c i l  predecir 

la  forma exacta de onda de un sobrevoltaje debido a un rayo o a 

una conmutación. S in  embargo, para un impulso mucho más in clin a - 

do, que alcanza mucho antes una punta y que es de duración mucho 

* más co rta , sería  suficiente un aislamiento adioional de un %  /'.

675 .- aproximadamente de la s  láminas de ndcleo. Be manera sim ilar,cuan­

do estáR previstas láminas equivalentes en e l soporte de a rro lla -  

miernto de bobina, se preverá para la s  láminas de núcleo e l  mismo 

.. tipo' de': protección. "A' ' ..''1 .

Queda entendido que la s  l^ninas añadidas, independientes de
:

680 .- la  estructura de núcleo, no necesitan tener e l miaño espesor que 

' - la s  láminas , de la  estructura de ndcleo. Como estas láminas no ; 

contribuyen a l  funcionamiento de la  estructura de ndcleo, y como 

para ondas de v c tta je  de corta duración se produce una penetración^ ^

muy peqúela del f lu jo  magnático en. estas láminas adicionales,''' las.
. - '' .. .

685 .- láminas adicionales pueden ser más finas que la s  de la  estructura

de rtdnlAil ne/



... y -  8 5' -
y i 3 MAY.

Cuando nos referimos a l 5 % de la s  láminas de núcleo,queda 

entendido que esto sig n ifica  e l 5 % de todas la s  láminas de nú­

cleo que están enfrente de una superficie de arrollamiento y que 

690.- se encuentran más cerca de la  superficie de arrollamiento que 

todas la s  otras láminas de núcleo enfrente dé la  misma super­

f ic ie  de arrollamiento. Se apreciará que este 5 % proporciona 

protección en e l  caso más grave; en otros casos, este valor será 

muy in fe r io r , por ejemplo del 3 l/s % ó 1 %. Por consiguiente, 

695.- en algunos núcleos de láminas seria  suficiente usar e l a is la -  

miento adicional solo en algunas de íá s  primeras láminas adya­

centes o adicionales. Para formasde onda"de duraciones largas 

en comparación con la s  mencionadas anteriorments, pudiera ser 

necesario, como se comprende, a is la r  específicamente e l 25 % de 

7 0 0 .- la s  láminas. Sin embargo, cano se ha dicho, ásta seria  una s i ­

tuación extremadamente poco corriente y séguría proporcionando 

un considerable ahorro en términos de la s  láminas que no ten­

drían qué ser aisladas especialmente. . ^

- J  * ¡ Como se ha dicho anteriormente, hay varios modos ..de ap licar

?05 .- la  invención e^ lioad a en la  presente Memoria. Por ejernplo. el.

\ aislamiento puede esta r  previst p especialmente para la s  láminas 
de núcleo que se encuentran más adyacentes a la  superficie de

arrollam iento, que está sometida a l  sobrevoltaje,o puedénéstar 

previstas una o más láminas que no fo unan parte de la  sección 

710 ,- de núcleo p rin cip al, bien aisladas, una de otra y dispuestas en­

tre  e í  arrollamiento de bobina sometido a la s  condici(Kpes de so— 

* brévoltajé y e l ouerpo principal de las  láminas de núcleo. Al 

orearse e l aislamiento entré la s  d istin tas  láminas de núcleo,

. -- puede usarse cualquiera de varios métodos. Para condiciones de

7 1 5 . - ..fuñeionaniento normal, algunos núcleos de láminas son provistos

Év'W<
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de un revestimiento de s i l ic a to  de magnesio de un espesor de 4-40 

mieras, mientras que en otros ndoleos magnéticos se u tiliz a  un re­

vestimiento de l/3 de milésima de pulgada (.847 milímetros) de 

óxido de magnesio. E l aislamiento adicional necesario en un trans- 

7 3 0 .- íormador de 10 KVA, segdn las enseñanzas de la  presente invención, 

sería de aproximadamente 1/2 milésima'de pulgada (1.27 milímetros) 

de película u.hoja Mylar dispuestaeentre e l  5% correspondiente de 

la s  láminas de ndeleo. Al u tilizarse  t a l  aislamiento adicional, no 

hubo aumento alguno en la s  pérdidas de núcleo dentro de los lím i- 

735 .- te s  de precisión susceptible de modificación, después de pruebas 

de sobrevoltaje. Sin  embargo, cuando no se usaron le s  enseñanzas 

de la  presente invención, se comprobaron considerables aumentos 

de las  pérdidas de ndele o, después de pruebas con sobrevoltaj e , 

segdn la  calidad del aislamiento interlaminar normal. .

730 .- Es evidente que la  presente invención no se lim ita  a*las di-.-"..* 

mensiones a c u e s ta s  an teriom aite , ya <̂ ue e l espesor del. a is la ­

miento adicional dependeré de su calidad y de la s  tensiones que 

tiene que r e s is t i r ,  a s i como de la  resisten cia  del aislamiento . 

intariaminar ya previsto en la s  condiciones de funcionamiento 

735/- nónnales del ndeleo de láminas. Además, e l  aislamiento adicional 

no se lim ita a l aislamiento mediante hoja o pelícu la, ya que pue- 

de establecerse aumentando e l  revestimiento de s i lic a to  de mag- \
/ nesio u óxido ya indicado en la s  láminas de ndeleo más próximas

"'al. arrollamiento e léctrico  sometido a la s  condiciones de sobre- 

740 .- v o lta je . ..

Adn cuando se han representado y descrito formas de realiza­

ción particulares de la  invención, seré evidente para la s  personas 

expertas en la  materia que muchos cambios y modificaciones podrán 

ser in tr^ u cid os en e lla s  sin  apartarse deL espiA tu  y del f in  de 

745 .- la  invención descrita!.anteriormente. Por consiguiente, co n la s
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reivindicaciones siguientes se quieren cubrir todos aquellos cam­

bios y modificaciones que puedan caer dentro deL verdadero espí­

r itu  y f in  de la

N 0 T A .-

750 .- Los puntos de Invención propia y. nueva que se presentan, para

que sean objeto de esta Patente de Invención en España, por vein- 

te.aROs^',.son'los siguientes'}'..; '

i a . -  Perfeccionamientos introducidos en los aparatos ó lác- 

tr ico s  de inducción provistos de una estructura de ndcleo y bo- 

755 .- bina constituida por un ndcleo magmàtico laminado con e l  a is la ­

miento corriente entre láminas y cuando menos una bobina arro lla ­

da sobre una parte de dicho ndcleo, caracterizados por e l  hedió 

de añadirse aislamiento adicional entre la s  láminas más próximas 

a la  bobina, e impedirse a s i la  perforación del aislamiento co- 

760 .- rriente siempre qué lo s  impulsos inducen sobrevoltajes en dicha 

bobina.

3**.- Perfeccionamientos segdn e l  punto lo ,  segdn los cuales, 

la  estructura de ndcleo y bobina tiene un lado del ndcleo d is­

puesto a lo  largo de un lado de ía  bobina, extendiándose e l  lado 

765.- del ndcleo de manera generalmente paralela a l  e je  de la  bobina y 
encontrándose la s  láminas del ndcleo enfrente de dicho lado de

la  bobina, caracterizados por insertarse láminas adicionales, pro* 

v is ta s  cada una de aislamiento ad icional, entre la  bobina y e l 

ndcleo adyacente y paralelo a las  láminas del ndcleo.

7 7 0 .-  * 3 3 .-  Perfeccionamientos segdn e l punto 3^, segdn lo s  cuales

la  estructura de ndcleo y bobina tien e un soporte de bobina pro­

v isto  de una abertura para la  inserción de láminas magnáticas que 

forman dicho ndcleo magndtioo, caracterizados por e l  hecho de

.
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disponerse láminas adióionales con aislamiento adicional alrede­

dor deí soporte de bobina de modo qué resultan paralelas a las,

"¡ninas de núcleo. '

4^ .- Perfeccionamientos segán la s  reivindicaciones 1& á 

r según los cuales e l aparato e léc trico  de inducción és m  trá h sfo r^ B  

mador mónofásico que tiene.dos laz  osr de núcleo magnético de l á - : 

minas curvados d i^uestos uno. a l lado* dpi otro, que forman jun­

tos un núcleo magnetice de tres columnas, y la  bobina está mon­
tada sobre -y  rodea tan sólo- la  colunha centre! de dicho núcleo, gggag

caracteri zados por e l  hecho de que e l aislamiento adicional &stá *

- dispuesto entre la s  láminas in teriores de cada -'iázo:.de.-núpléó?j.

- 5^ .- Perfeccionamientos según los puntos l s  a 3 " , según: :

lo s  cuales e l  aparato e lé c trico  de Anducciún es un transfornador 

monofásico que tiene un solo lazo de núcleo de láminas magnéticas 

curvadas y una bobina independiente en cada uno de sus lados ;... *„ 

opuestos, caracterizados por el hecho de que el aislamiento adi­

cional está dispuesto sólo entre la s  láminas in teriores y exte­

riores de dicho lazo de núcleo.

6**.- Perfeccionamientos según los puntos 1" a 3**, según los 

cuales e l aparato e léctrico  de. inducción es un transformador mo­

nofásico que comprende un núcleo cerrado y de cuatro lados de

cas laminadas apiladas, que tiene una bobina independiente d is -

puesta sobre cada uno de, dos de sus lados opuestos, caracterizados

por e l  hecho de que e l aislamiento adicional se encuentra d isp u e s -^ ^ ^

to  sólo entre las láminas exteriores de dichos dos lados. . *-

7 á .-  Perfeccionamientos, según los puntos 1° a 33, según los 

cuales e l  aparató e lé c tr ico  de índuccién es un transformador tri-^  ̂^^^^t 

- .'fásico' qué comprende.dos lazos dé núcleo'magnético de -láminas,our- 

vados y dispuestos uno a i  lado dé otro , y un te rce r  lazo de núcleo 

mágnético de láminas curvado qué rodea dichos dos lazos de núcleo, Rgé:



formando los tre s  lazos de núcleo, juntos, un núcleo iHagnático 

de tre s  columnas, y una bobina independiente dispuesta sobre cada 

una de la s  .columnas del núcleo 'de .tres! columnas, caracterizados

por e l hecho de que e l aislamiento adicional se encuentra d is- . 

puesto sólo entíe la s  láminas in teriores de cada uno de los dos 

lazos de núcleo curvados dispuestos uno a l  lado del otro y entre

'las  lúminas exteriores del te rcer  núolao, ó núcíeo que rodea 'd i - ' " 

chos dos lazos.. ^

. ,8a.-"Perfeccionaíaientos< según los puntos ia  a 3 * , según los 

cuales e l  apáiato e lá c tr ico  de inducción es un transformador t r i ­

fásico  que comprende un núcleo maniático curvado de láminas que 

tiene tr<es columnas de arrollamiento de láminas, generalmente pa-

ra le la s , unidas entre s i  én sus correspondientes extremos opues-

tos por partes de culata: de lámina de forma general a modo de Y, 

y una bobina independiente está montada sobre cada una de dichas 

cdumnaa de arrollam iento, caracterizados p o r.e l hecho de que e l  

aislamiento adicional se encuentra dispuesto súlo entre las- lá ­

minas in teriores y exteriores de dichascclum nasda arrollamiento 

9^^- Perfeccionamientos según cualquiera de los puntos ante­

r io re s , caracterizados por el hecho de que e l  aislamiento adicio­

nal previsto entre la s  láminas está dispuesto entré aproximada- 

mente un 3% del número to ta l  de láminas de aquella parte del nú-

cleo sobre la  cual está montada la  bobina.

IO S.- '*PEREECCICNAMIENTCS INTHCDUCIDC6 EN* LOS APARATOS ELEC­

TRICOS DE INDUCCION̂ , todo t a l  y c onfórme se describe en la  pre­

sente Memoria, la  cual consta de 830 lin eas y a t i tu lo  de ejemplo

se representa en los adjuntos dibujos.

Madrid¿íá\ de Mayo de 1 .961.

¡CTBIC COMPAUY.










	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



