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'.”Aparato indicador eléotrico de angulo de timon”

~

Mem oris de s ory p t ES v a "

La presente invenoion tiene por objeto wm irdica.;yeijf

dor electrlco de angulo de timon, cuya finalidad es 1a de
proporoionar, en el puente de gobierno de un buque 1ndi-

caczonea claras, precisas e instantaneas de la 9051c10n

i



del e;je ael tmon, s 1os efeotos de facllitar el man’ﬁeni-'

.v;”;9377  miento correcto d91 rumbo on: eondiciones dlflclles de mer

K Ly de tiempo, a través de 1a indioaelon de los grados de
éngulo de tim6n que sean necesarios p‘._ra compensar la der:.-
. '“%slﬁ*l’ va- o 1as gulﬁadas produoidas por el oleage y el viento.‘

Asima.smo, en 1as mamobras de aoeroamn.en'bo a ot:ro

buque en el mar e.u 1as eorrespondienues a en'brad.as y sali-' i

das de. puertos o fondeaderos, a-brauqes y desa‘braques, y o’craa

maniobras analogas. el ind:.cador electnco obje-to de la in-

monel a ejecu'bar 1as maniobras que se 1e ordenen oon la ma;'-' b
xima garantia v seguridad para el buque, L _ |
20 .. '“'.‘5' EL :mdlcador elec‘crico ae la invencion se oompone i
- .normalmenoe de dos partes, de 1as que una de ellas g€ esta-- o
e blece como elanento transmlsor v contiene un mdicador meeé- -
" nico del angulo del t:.mon, cqyo conaunto queda instalado en B
o el oompartimien’co del servomotor del miamo ¥ aloaado ‘en 6l .
"~ 25 inter:.or de wna caga de protecclon, estando este transmisor "
o provisto de un dispositivo programador que aotua a d:.stan-— n
 oia sobre un indlsador a través de una 1inea electnca que :
-1: mantiene constantemente coneotada, medlante o:.rcu:.tos ov.ya N
in'tzens:r.dad depende preclaamente del valor angular del g:.ro
del timon. .



,‘5ﬁ;”~;;, o ﬁ .Este tranamisor es totalmenme independlento del me-;'?,
- canismo del servomotor ¥ su conex16n mecénioa sé hace dzrec- B

tamente sobre el eje del timon, evitandose asi que cualquler~
"5 averla en el” servomotor pueda ser erroneamente interpret&- :

L 5“ﬂ5i' da por el tlmonel e el curso del desarrollo de una Banio-

bra. T

'Bl 1ndlcador oonstituye un dlspos1tivo receptor de

o ‘ 'T%;: 1as seﬁales transmitldas por el programador, y oonsiste en
D una/esfera adeouada, enoerrana en una caja metallca, estan—7fff
””10 ‘fﬂ ca y antnmagnétioa, sobre cuyas 1nsoripclones numérioas 0. e
‘ ; llterales pueae mcverse el extremo de una aguja lndioe que

, es aocionada desde el dorso de. 1a.miama esfera por un mo-‘

tor proviato de dos arrollamlentos o devanados que son mo~'“.v

vibles uno respecto al otro para haoer glrar el rotor haela-g_

uno u otro 1ado oon valores angulares variables, al modifi

carse el valor 0 valor y fase de 1a ten51on de la: corriente.“'

Este motor prosenta, pues, sus devanados primario

*ysecundario dispuestos para que pueda ser cambiada su posi- -
'?ci6n relatlva, ¥ tiene 1a estructnra de un motor asinoroni— .
oo ouyo arrollamierto primario, conectado a la linea eléc-Qf

‘ trlca y constituido usuahmente porfel estator, 1nduce én el‘

rotor una fuerza eleétromotriz Ih qpe depende
precisamente de la p031cion del estator y qne éleva o redu-' ;
o ce la tension de los born°s, puﬁlendo equilibrarse E con o
”;:ﬁiéﬁvigif el mayor‘o menor giro del rotor, o8 decir haczendo que ac-i"
L E tue un nimero mayor o menor de espiras del seoundario, comus: 
}A~nicandose asi él correspondiente movimiento angular dl ro- )
"’ tor y qpe se transmlte, mediante Un juego de engranajes ade~~’
g cuados, al eje de la aguja indicadora, de la esfera.,,,,‘

39. h -_ o Dicha esfera indioadora es preferlblemente de Grls-fi




'bal opalino ;y presen‘ta sus Oifraa grabadas on tres colores R
Lteles como rojo para la graduacién de babor, a'la izquier— :

da de. 1a lfnea e ;f:‘é ve:rde para la de es‘cribor, ala dere=

| oha de la lmea de fé y negro para el oero que ind:wa in=-

S 5" variablemen'be la posicion del timon & la via, reservandose
. un espaoio 11b1'9 en la parte :hferio:r de :La misma esfera pa—-f 5
ra ind::.c;ar en é el nombre ael buque ° el de la entidad

oonstructora del mismo. R -
o / - la escala mdioadora comprende, pues, dos graduaoio- "
: 20 _.4,,."‘ nes simétricaa si’cuadas a ambos 1ados de 1a indlcaoion cero ;

- R T s que. es, ‘como queda dicho ) “1a que oorreaponde al timon a la

via, cubriendo ’cales graduaoiones un margen desde cero a

cuarenta g:rados, a babor y a estribor de:L éngulo del tlmon. ’
U Las leiSiOIleS se establecen preferentenente para cada dos
i5 grados y medio ae angulo de. t;_.mon, y 1a p'xecisién de 1as
B '; ind:.caciones de la agv.;ja pé;mite aprec:.ar m{nimas vanacio-
- nes de w grado, vaior amplianente suficiente para cualquierﬂ' :
i . | ‘ manibbra, coadyuvando a 1a perfecta v131bilidad de las indi-i
caoiones de 1a agu.]a un sistema de 11uminacion situado en
_ el mismo cuerpo del reoeptor_:mdicador y ouya emisiGn de o
1uz es de intensidad regulable con obaeto de evitar que pro-'- :

:'»duzca deslumbramiento en el puente de gobierno.

Ia 1nteroonew:i.6n entre 1a unidad transmisora :Lnsta..

f instalaeion med:.mte un 'cendido bifilar que parte de una o
batex:[a de acumuladores convmlc-mte que suministra el flui— -l{’f' :




AR

eléctrica ael buque._.f]

“en 1os que~

tandose preferiblamente el acoionamlento por bater{a con_‘
objeto de agegurar en todo momento el funeionamiento del
equipo, independientemenxe de tos generadores de energia "

Ias partiaularidades substanoialmente ind;eadas

| -;a-oomo oaracteristicas del indicador electrico de’ angulo de

timon que motiva 1a presente patente de invenoléh, pueden
ser apreciadas con mayor detalle a trayés de. 1a descripcion"'
de una forma preferlda de oonstruoclon 8 instalacion que,

a titulo de eaemplo enunoiativo -y no limitativo, s6 expo=

] ne a oontinuaoién referida a.tres hojas de dibujos adjuntas'“

Ia- figura 1 corresponde a un - esquama de 1a parte
posterior de un bque, donde figura instalado usualmente
el aparaﬁo de la invenoion& _ _
i*kii Las figuras 2y3 muestran, parcialmente seociona=

das, una vista de perfil y otra de frente, respectivamente,ﬁ'

-

del motor accionador dela. aguja indicadora del aparato re—:4 8

oeptor y cuyo motor queda fijado en el dorso de 1a estera -
correspondiente. o

La figura 4 ind;ca g vista perspeotova dei apara-i_

' to indioador de 1as variao;ones angularea de 1a oaﬁa 0 eje




vtestera del mlsmo transmlsor, supuesta separada del mlsmo
la tapeta que cubre a dos grupes de contactores de los que' 4
"uno de ellos ‘estd unidos a 1a lzfnea de alimmtaoién prooe-;
‘V dente de 1a bateria m:entras que los tres contaotores reg- ,;
" tantes figuran como terminales extremos de 1os conductores '

que unen a este dlspositivo transmisor con el recep'l:or ai—- -

"ﬂicontigua & 1a en’ que se halla el timon -l- del bque ~2~ _
f?y oonjugado con € eje -3- del mismo timon -1-,‘se insta-’ y
‘Lﬁfffla el dlsp081tivo transmisor -4- que es alimentado a traves"
‘”"de wa lihea eleotrica adecuada -5-, con obaet0~de qpe las :
‘§>variaoionea angulares sobre un plano vertical de dicho ti—'
k2 mon ~l~ sean refleaadas precisa e instantaneamente por la -
f?posioion de wa aguja’ contenida en el 1nterior de un apa~ -

v'""f;rato receptor -6~ que se. halla instalado en 1ugar visible del

‘f'mediante conductores apropiadoa -8—.

” “;;plada al nucleo tubular -10-<(fig. 2), de una rueda denta~”w- V

}1da -11~ quo engrana con el piﬁon -12- que figura solidari— ’

_"zado, segﬁn medios convenientes -13- &l extramo del eje
=14 del rotor -15- de un, motor -16- (fig 5)- ouyo arrolla~ e
ttﬂ'miento primario -17-, establecido el estgtor -18-! indu~ Y
i“Q ee al oircuito secundario del rotor ~15- una. fuerza elec-
iﬁwtromotriz que ae equilibra oon el maJor o menor glro de es—g
H%’te, haoiendo que aotue un numero conveniente de espiras del”

';;[secundario,Asiendo preclsamente d;chos movimientos angula— .

BAS

Finalmente, 1a flgura 8 corresponde a una vista

FARR NG

tuado en el puente de goblerno del buque._
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Segun muestran dlchas figuras, en una zona de popa‘;?

puente de gobierno -7~ ddl buque a ouyo efeoto el prOpio ,

reoeptor -G esta convenientemente un;do al transmlsor -4- L

e

La aguja -9~ del aparato reoeptor -6- se halla aco-




: f’tos -21~ sobre 1os ouales pueden glrar 1os ouellos opuestosyf

1o

15

 ¢ conductores -8— ‘que prooeden del transmisor—programador —4—;

..: 20 .

jioadoras de la aguja ~9'o

{cazoletas ~19~ y afianzado a ellas con medloa adecuados

"’<;-20~, smendo dlohas oazoletas portadoras de aendoc rodamien

“-_doqe sobre una de dichas cazoletas -1Q~ el engrapaae "11",.’f~
"que transmite sus movimieptOS angularea a la aguJa indlca- B

'“~Adora -9-.5‘3']‘““' ' ‘7, ?,:

f;parte posterior de una esfera -22- que se halla alojada en
‘iel interior de un. armazén —23— en forma de caja cilindrica
-provista de dos orejas -24— dlametralmente opuestas que pro-

~;:_Nouz'an su fijaoion a paramentos adecuados, ‘contenlendose en

1fel 1nterior del mismo arnazén -23-, wng oaaa de OonGXlODSS

. —25- la que se. embornan adecuadamente 108 extremos de los:

"quo se mantlene constantemente a00p1ado al eje o cafla; -3--

wj‘del timon 1

::'Aﬁfterno -26— contra el qpe se aplica 1a zcna periférica c01n~_f

wcldente del disco =22~y por la que qucda sujeta mediante'

““que, al propio tlempo, se. apllca oomo medlo de sugeoion de

"; . cristal ~28- quc pro%ege a diona estera —22—, al quedar

'9ftoorona complementarla ~29~ que se fiaa sobreﬂel extremo del

”“armaz6n -23- mediante ajuste a prpsié'”de su ouello interior

e leeteados convenlentes..?;"“”

El estatbx -18~ queda firmemente sujeto entre dos
2-14- que sobresalen a ambos 1ados del rotor -15-, siuuan-f

El oonjunto de este motor -16- queda situado en la

Dste armazon -23- presenta un rebordeado anular in-

la pre91on que sobre su lado contrario egerce un anillo—27—

el borde del mlsmo retenido entre ese anillo -27— y una i

')




. fiora -22— Iy permanece en una pos:.oitgn invariab"e en la que
oL e;e geométrlco de su engranaJe ent:remo “11< co:mcide oon.
" ‘el de" 1a mlbma esfera ““do- donde, a traves de un’ Orlflclo
axil -30- praét:.cado en ésta, se une al nucleo saliente
‘ ’.,*:'-10— del engrema;pe -11- al pie -31- de’ la agu;ja indioado- :
ra "9- con un a;,uste cnt:.oo para que los movimien'coa angu-
,,..f"’lares de ésta 'l:engan 1ugar al una.sono cm 1os de la rueda '

"'-11- y resulten visibles por su transmision al extremo de

cuencm, d:.chas vanaclones son acusadas preo:.samente por o
"',’i--;l.a sucesion correspondlente de 1as pos:.cmones del extremo -
~.;;ﬂe 1a aguja -9- a‘l. recorrer la. escala‘ -32- del ape:rato re—-v'-“

o "'ceptor -6-0

j__zla agu.)a -9—, oon 1os conmgu.uentes desplazamientos del mis—
- mo sobre las escalas graduadaa -32- que ooupan una zona apro- g B
”"Aplada de-la referida estera —32- independientanente de- S

- otras msoripclones seneundarias —32’- relativas al noxnbre

d.wl buque ° constructor del mismo o del aparato indioador,

Los movimn.entos angulares del :to’cor -15- del motor

“_-16—, organizado este analogamente aw regulador de induc- :
"oién, es sensible a las variao:.ones de tension que tlenen
“lugar en el tra:osma.sor -4- a merced de la posicion angular‘ '

‘“1nstan“cé.nea del e;;e o cana -3- del tmon -1-- y, -en: oonse—- "

2

El trar\smlsor-progreunador -4-' del disposmtivo con-, .

Slste en wma’ oaga metal;lca ~33-, de :t‘orma y dimensmones -
""f‘fi__convenlentes, que queda instalada en una zona oontigua a
‘la ocupada por el servomotor del tmon -1- y vinculada al
m,',f.'.;‘;eje o oaﬁa -3— de este por u.n sector dentado »34-- contenido
. en su inter:.or v a través del oual se transmiten las oscila-'

ciones angula;'es del 'l:im6n a'un pinon -35- que es solidario b




15

"hde una corona bi-metalica -36-

1ffunen el 0190031tivo transmisor -4- con el receptor -6—
flobaeto de qpe, gl alterar el valor de 13 tension de la oo-'”>

~;.frriente procedente de -una. baterla de aoumuladores adaouada,

mon.

o respectlvos or1fic1os ~41- practloados eL un soporoe comgn

: —42- cuyos- extrenos -43- qucdan aflanzados,‘a su vez, 2 am-

f”;bos lados: d° 1a ogja -33', Pudleado regularse la pos1cion*»if'

‘ regulacién alvdidaq

" un elemento elastioo ~45~ qne prooura oierta tensidn cons-'

fveninnte, oontra cuya periferia permanecen aplicados dos

fde dos unldades que figuran como terminales de 103 conauc~ -
=tores -5—,Aen’tanto qpe 1os tres cantactores que componen »

'el 5rupo restante estén unldos a 1os conductores -8-jque

-’“9"‘ ) S e 3 S RN

'~40— que es accionado dlreot«mente por la caﬁa —3- del tm—ﬂ“”

de resistencla ohmica con—}f

1nf1uyen sobre 1os devanados primario~y senundario del mo~1f
tor 916- pare modlflcar proporcionalmente la posioion angu~

1ar del rotor -15- y, por ende 1a de 1a aguja indicadora

Con objeto de alslar debidamente el circuito elécn }
trioo Operativo, el seotor -34~ se halla compuesto por varlos'
segmentos lamlnares -38-'que son de mica, baquelita u otro {':"t
material alslante anélogo, debidamente unidos ent tre si y.

solidarlos de un nicleo w30 que ngura ohaveteado al eje |

£

Loa contactores indlcados -37-, Prov1stos de puntas h

ae graflto u otro materlal smmilar, se hallan flaos en 1os

de dichos contactores —37~ merced a tornillo de oabeza mo-:
leteada -44- cuyo desatornlllado permite preeisamente 1a '

Bl dlspOSIthO transmisor desorito EL oompleta coni:



tante soore el sector dentado -34— impidlendo el Juego &

que el huelgo entre loa dientes del engvane podrla dar lu~ Nf
gar. ‘;f ' o

La instaﬂaoion del conaunto del lndloador desorito

se realiza segun normas ueuales que serla oomoso describir,}gi

siendo tamhién el funcionamienxo del mismo 1ndependier«e de}L;

1a distancia que msdla entre 1os elementos transmisor y re- B

i 7,

,riables e indapendientes de 1a finalidad de 1a 1nveneion,

aplicandose el‘mismo crlterio para 1as particularldadas,de”57

- 1nstalaclon de unas 1émparas que se hallan ircorporadas al._

realizaclones pruotlcas del indlcador eleotrioo que motiva‘

;La presem;e patente, no quedan estriotamente limitadas la _j

forma deserita y representﬁda gino que son susoeptlbles de ‘

A adqulrlr multiples varlaoiones de detulle v de construecion ;

g '51"; ;, }H'.L' sin que por ello 20 altere 1a Csencialldjd de la nnvenclon. R

e reivindica como objeté de 1a presente patente de -

. .inveneidni



sl noup.da por

u--

28733

_l.;-'aparato lndicanor eleotrlco ae anvulo de t¢mon

quo ge caracter¢za eaenc¢almeate pqr conslﬂtir eq 1a oombi-
naclon ae m. dlsp051tivo transmisor v otro raceptor de los”

qps el primero e halla instalado én una "ona cout_gua a

servomotor del tlmﬁn para ser accionado

sx]

por 105 movimientos angulares de este, mlentras que el r‘
ceptor figura situado en un punto v191b1e y a00351b1e desde el
-Angerior del ‘puente de go‘blerno del ‘bugue, hauandose ﬁnidos
ambos dlspoaltivos a distancia medlante una oantidad conve—

niente de canductores eléotricos que son r corridos por la

N ¢-2 '-.Aparato 1ndicddor eléctrlco de argulo de uimon,_"
sevun la primera re&v:ndlcaclon, caracterzzado por compren- o
der un disposiulvo transmisor que oonsiste on. una ca;a cem
- rrada en cuyo 1nterior se desarrollan los movimientos angu-»i

1ares de un sector dentaﬂo que determlnan 1a rotacién pro— i




pec‘bivos oonduo'bores procedfmtes de la ba‘beria,

=12 2

porclonal ) en uno u otro sengdo, de ﬁliizﬂn que es .;oln.-A A
dario de wa corona, preferiblanante bi—metallca qn actuan-_
“.do a modo de registaicia eléctrica, nodifica. la ten31on de N
entrada de la corrlente procedente de una. baterla de acumu
ladores, prev1amente a su salida hacia un d199051tivo recep-‘

tor, con cuyo obJe‘bo 1a propia corona se halla en contacto

con dos termirales c Pscobillas a 1os que soxcurren 109 rcs—':f“

y con otros

tres o mas contactores qpe se hallan embornadosﬂa los res—"iﬁ-

peotivos oonductores por los que el dispos:.tivo tz'arsmisor

se une con el reoeptor, aien.do el referido sector den'bado

S acclonado direo‘camen’ce por el e,je de mando clel timon del

buque a los efectos de qu.e las :mdicaciones transmtidaa

.11’cerales,‘ ,a las desviao:.ones an{mlares transmitldas al 1:1-

mon por el servomotor correspondiemte.

3. - Aparato :I.ndicado:r eléotrlco de é"xgulo de t:unon,

, segun 1as reiv:.nd:.oaciones anteriores, ‘caractenvado po:r co _p
: prende:r un dlsposrt : o receptor qve esta eonstrtu:{do por un

;armazon hueco y smsiblemente cllzmdrioo, que se hﬂlla p:ro-A;‘f ‘

visto de. un cristal :través dell cual :resul‘can v1sibles los :

"'valores“escal"res finscntosb grabados sobre una . Asfera que

es axnraente ,travesada por el ooton tubular de una amja ;
:Lndloado.ra que queua a:t‘lanzada, en el dorso de 1a propz.a

esfera, sobre el nuclao sallen'be de una meda dentada que

permaneoe engranéda con los dientes de u.n plﬁon que | es so-

' la.dano del ex-!:remo del e;;e de un ro tor) que, apoyado sobre

' ; rodamlentos apropn.ados,_puede girar en u.no u otro Seﬁ'tldo j

a iner ed del valor J.nstanténeo de 1a fuerza eleotromotriz




-13-

26 mw

f;.g1i~'l;-;v! L que recorre los arrollamlentos primarlos de un estator ooa- '

<Xll eaerc¢endo una induccién sobre e1 secundario del rotor, ; 4
'h?7¥cuyalnducoion depende preoisamente de 1a elevacion o reduo-:L
"fclon de 1@ ten51on en los bornes, equilib:d:dOse dicha fuer-

_5jf~ ?;za electromotvlu oon el W1ro parcmal o total del rotor, en

Ano.u otro sentido, dependiendo el mayor 0 menor valor de

;;dicha tension, dc 1a posiclon 1nstanuanea de 1a oorona del

i,traasmisor con relacion a los contaatores extremos de los g

. conductores que unen a ambos disooqitivos r que, en el re-
'10fm. 'ceptor, presantan sus. extremos embornados a .una- caja de

"“«conexiones que queda alogada, juntamente oon el motor, en

N S el interlor ddl propio armazén descrlto, eobresallendo de

'este unas patlllas u ota;as que permmten la fiJacion del

, f}:reaeptor sobre paramenxos adeouaios en el ihter¢or del .
:f ‘jilpuente de gdbierno de la nave u otros convenientes, estando
1;;[prov1sto el mlsmo armazdn. de i enlace’ tubular para paso de U’A.‘ i
i}:qlos conduotores de accionamiento ael” motor y de’ 1ob de ali- B ‘

"fﬂ_mentaoion de unas ldmparas interiores cuya emi31on de luz ﬁ; - ;5

”{ﬁiﬁ:vf “f,i;'jﬁ477;puede regularse desde e”lexterior del armazén a través de"'5f £

P

.;;?04."=f3un mando conau"gdo con>un’P°ten°1°mPtr° que fzgura inter-*
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