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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

por DIEZ años

cuyo privilegio se solicita para España, sus 
territorios y plazas de soberanía, a favor de:

ELETTRONICA S.r.l.

entidad italiana, domiciliada en calle Tibur- 
tina na 650, ROEA (Italia), relativa a:

"PERTURBADOR DE RADAR PARA IWCIONAHIENTO EN 
LA BAIALA L CON GENERADOR DE CAVIDAD OSCILOTE"

Fuente de información: Patente italiana nS 
613.601 del 12 agosto 1959.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Constituye el objeto de la invención un aparato 
electrónico apto.para emitir una onda electromagnética 

- portadora en la banda de la frecuencia deseada del .radar', 
modulada convenientemente en amplitud y frecuencia para 
bbstaculiaar el empleo del radar con el cual dicho apa- .*-''' 
rato está sintonizado. - - - - - - - -  - - - - ----- --

El aparato resulta manejable y de fácil uso y 
. es apto para generar una onda portadora en la banda es­
tablecida, modulada en amplitud por un "rumor caótico" 
con espectro de frecuencia del orden del Hegahertz, o 
bien por ondas cuadradas o por impulsos de frecuencia 
regulable entre 400 y 30.000 Hs, o bien por onda sinu­
soidal de unos 3.000 Hg de frecuencia.----------- -- -

B&ES63

15.

20.

25.

El aparato va destinado al fin de impedir el 
funcionamiento regular de aparatos de radar en la banda 
establecida dentro de un radio de acción moderado, o para 
adiestramiento del personal técnico en la.puesta.a punto
de circuitos anti-perturbaoión del radar o en ensayos de

" ' - . - - ' ' d' ' ' ' S á Srecepción y en pruebas experimentales del radar, y por
* último en la utilización del radar en presencia de una
perturbación.

El perturbador de radar objeto de la invención

i-my.Á-.
ha sido realizado para.funcionamiento en la banda L 
(l.250-1.350 Mis) y de manera que se obtenga un aparato 
de fácil empleo y especialmente apto para usos tácticos SB^.. 
de corto alcance, asi como para adiestramiento ya sea en
la puesta a punto de circuitos anti-perturbación del radar ¡¡g^;

' ' " -
. . . . '* ' i .
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ya sea en la utilización del radar en presencia de se­
ñales de perturbación. - - - - - - - - - - - - - - -

En.su conjunto el aparato consta de cuanto es 
necesario para su funcionamiento, con excepción de la 
alimentación monofásica a 220 V, 50 Hz, de potencia in­
ferior a 200 W,. y para ello, como generador de. la señal 
de radiofrecuencia, se utiliza una cavidad oscilante 
con triodo dél tipo E 0 55. - - - - - - - ------- -----

En esencia, el aparato queda dividido en dos 
unidades distintas, conectábles de un modo cualquiera, 
que concretamente s o n : ------ - - - — .  ---- - ------ -

77-A'*

g p -

-&.1 
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a) - una unidad de radiofrecuencia, que contie­
ne el generador de la onda portadora, de cavidad oscilan­
te con triodo del tipo E C 55, asi como el amplificador- 
modulador de la corriente anódica de dicho triodo segdn 
la señal de modulación prooedente de la segunda.unidad ' 
indicada más abajo. Dicha.unidad de radiofrecuencia va 
alojada en una caja destapable para acceso a las regula­
ciones, de cierre estanco, colgante por ejemplo de dos 
patas de un trípode, sobre cuya cabeza panorámica dotada 
de. articulación esférica va montada la antena, realizán­
dose la conexión entre la salida de la oavidad oscilante 
y la antena por medio de un tramo de cable coaxial flexi­
ble, de modo que permita la orientación de la antena en 
azimut, en el sitio y en la dirección que se deseen;---

b) - una unidad que funciona como alimentador- 
generador de las señales de modulación, que contiene den­
tro de una caja rack unificada (5 unidades), sea el trans-

:#ó'-



forjador y las válvulas rectificadoras con las corres­
pondientes estabilizaciones para la alimentación del ge­
nerador de la onda portadora y del generador de la se- - 
nal de modulación, sea el propio generador de las seña­
les de modulación, sobre cuyo panel frontal están dis­
puestos los mandos para la selección y la regulación de 
la modulación. Con ello, a efectos de adiestramiento, 
esta segunda unidad puede quedar dispuesta en la propia 
cabina del radar a perturbar, dejando la unidad del 
generador dé radiofrecuencia con su correspondiente 
trípode"de sustentación y antena, a unos 50 metros de 
distai%cia'..,.- — . - — - - - - - - .

El cable monofásico de alimentación (220 V,
50 Hz) va hasta esta segunda unidad, que se conecta con 
dicha unidad del generador de radiofrecuencia mediante 
dos cables, provistos d.e clavijas en sus dos extremos, 
y que son concretamente: — - - ----- - - - - - - - -

a) un cable flexible que conduce las alimen­
taciones anódicas y de los filamentos para la unidad 
del generador de radiofrecuencia;--------- ------ -- -

b) - un cable coaxial, que conduce la señal
de modulación del generador de las señales de modulación, 
al amplificador-modulador de la corriente anòdica del 
tubo E C 55 contenido en la unidad del generador de 
radiofrecuencia. ----- -------------------- ------ --

!- .4̂- íÜ' '*?: it
rTTtí f*
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E1 generador de las señales de modulación, 
además de sus.dispositivos de alimentación ya menciona-' 
dos .comprende: '—  '----- -- - - - - - - - - - ----- -- .



a) -.un generador'"Ae" "rumor caótico" constituido 
por un fotomultuplioador de diez dínodos, excitado por 
úna. pequeda lámpara, para generar una serie de impulsos 
de amplitud y frecuencia casuales, que constituyen una 
señal caótica con un espectro de frecuencia del orden 
del HHz; - - - - - - - - - - - .----- -------

-

b) - un generador de ondas cuadradas por muí- 
tivibradorindenendiente con regulación gruesa y fina 
'.(continua) de la frecuencia; - - - - - --------- - - -

' - - . c) ^ un circuito'.derivád,or. de pequeña constante
de. tiempo, que modifica.la onda cuadrada del generador 
.según b) en un impulso de corta duración; - - - - - - -.

* ' - .' d) - un generador sinusoidal, por ejemplo - del
tipo R C; con regulación desde 3.000 a 3*400 Hz aproxi­
madamente; - - r - - - - - ---- - - -  .** * - - - -

e) - un conmutador que perínite conectar la ali- ^^'.
- ." .. * -

mentación al tipo de modulación deseado, y unir 1^ salí-
" ' ' .. -* -da del correspondiente generador con un repetidor catódi- ¡jggr

'co, del cual, por medio, de un divisor potenciómetrico
de. atenuación, se deriva la señal de modulación enviada 
por la unidad de radiofrecuencia mediante el mencionado 
cable coaxial. - - - - —̂  - - - - - - - ------- - -----

y^í-.

En la figura 1 de los dibujos adjuntos se repre-^f.'',
sonta esquemáticamente el dispositivo de cavidad oscilan­
te por triodo del tipo E C 55. El mismo queda constitui­
do en esencia por tres cilindros concéntricos, el exterior^^(

J # .conectado al anódo, el intermedio a la rejilla y el inte- 3^#
- Sg?'rior al cátodo (el filamento calefactor está unido por
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un lado al cátodo y por el otro a un conductor aislado 
contenido en el cilindro- o cuerpo catódico). Las'cavida­
des cilindricas entre rejilla y ánodo y entre rejilla y

- - . -  ̂
' '.cátodo* están limitadás por un extremo por el propio triodo

. - y por .el otro por cuerpos anulares, cada uno de. ellos
constituido por semicopas metálicas coaxiales, aisladas

. entre sí,-y respectivamente .en contacto con el..cilindro ..
interior y con el cilindro exterior. - - -  --- ---- - -

y  1

M i s  

' ̂  

eso-

Estos dos cuerpos anulares, pueden de aplazarse y 
. axialmente, independientemente uno del otro, de modo que' 

''y- varíe la longitud axial de la cavidad cilindrica corres- 
-.. .pendiente (líneas de regulación rejilla-ánodo y rejilla-. 

125. , cátodo).-Un electrodo que pue¿i.e atornillarse en las pare- 
. .des del cilindro exterior y con su extremo aislado pene­
trando en la cavidad entre rejilla y cátodo, permite re­
gular lá.reacción entre los circuitos rejilla-ánodo y 
rejilla-cátodo demodo que se inicie la oscilación de 

130. .; radiofrecuencia. La modulación de amplitud de la oscila- - 
ción .áe obtiene por modulación, de la tensión ánodo-cátodo.

- -
- La salida de radiofrecuencia está constituida -

- . . . ' * .  '. . . * 
por un electrodo aislado de los cuerpos unidos a los elec-

^.-1

trodos del triodo, qúe puede introducirse más ó menos . 
dentro de la cavidad rejilla-ánodo mediante un 'dispositivo
mecánico que, por medio de una desmultinlicación, permite

" - - ----
obtener una.regulación precisa del avance del electrodo 
de salida y por.lo tanto una regulación precisa del aco­
plamiento, entre la cavidad oscilante-y la antena.dipolo, 
-conectada al electrodo de salida mediante un .tramo de 
-'.cable coaxial. - - - - - - - - - - - — i.- ! , á $
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En la figura 1 se ha indicado por:.
1 - el triodo.del tipo E C 55,

. . 2 - él casquillo de fijación ;
3 - el cuerpo anódico;
4 el cuerpo de rejilla; " _ . . -
5 - el cuerpo catódico;
6 - el electrodo de filamento;
7 ** la linea rejilla-ánodo; .. i
8 - la linea rejilla-cátodo;
9 - el electrodo de reacción;' . .

10.. - .el' electrodo de. salida;
11 -'el terminal de salida; - i'.'. ''

' 12 el calle coaxial; . .
13 - el borne ánodo; * . .
14 - el borne rejilla;
15 - el borne cátodo; .....

' 16 - el borne filamento; .
17 - la base aislante. .

'..*.'B1''cpnjunto, mecánico 'para el avance .de preci­
sión de los dos elementos anulares que cierran las dos 
cavidades rejilla-ánodo (exterior) y rejilla-cátodo (inte­
rior) se representan esquemáticamente en la figura 2. ,

En esta figura se lía.indicado por:
1 - el botón de mando; .
2 - un engranaje helicoidal. de reenvío;
3 - el eje roscado de avance;
4 - .el carro de avance;'

'5 - las deslizaderas del cierre de la cavidad;,.
. - . 6 - el engranaje del.numerador; . -

t" i
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Y - el numerador de avance correspondiente a 
la línea rejilla-cátodo.

* * En lo que concierne a la línea rejilla-ánodo 
se ha indicado uor:

9 - el engranaje del numerador;
10 - e l  numerador de avance;.

' '11 - e l  botón de mando; * '-"
12 - el engranaje del tambor^roscado;'
13 - e l  tambor con roscado interior,y con coro-

'na dentada;
1¿). - el parro de avance; ' ..i.

- ' . 15 - las deslizaderas del cierre de la cavidad.

Finalmente,'por 8 se..ha.indicado la guía cilin­
drica de los dos carros de avance-4 y 14. - -------  - - -

Se comprende que el avance de la línea réjilla- 
ánodo (sintonía) tiene lugar independientemente del de la 
línea rejilla-cátodo (reacción), mediante dos regulaciones 
micromótricas distintas, cada una con lectura.sobre conta­
dor de cuatro cifras, unido de manera biunivoca a la posi- 
d ó n  de la regulación correspondiente. -

- El dispositivo' mecánico -de acoplamiento'y de; se.- 
lida para el. cable coaxial de 1.a radiofrecuencia de la'''.' 
.cavidad oscilantá, se representa esquemáticamente'en la

Bn. tal figura, se ha indicado, por; - - - -. -

&

§

§
í

: g.

1 
2 . 
3

el botón.de mando; 
el
el manguito con rosca interior y con.corona 
dentada exterior: - -
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4 - el manguito de guía, del carrol
5 - los ojales colisos de guíe, del carro;

el carro de avance del electrodo de salida; ^
7 - el electrodo de salida;
8 - la boquilla del terminal de salida;
9 - el terminal de salida, para el cable coaxial; 

10 - el cuerpo cilindrico unido al ánodo;
11 - el Cuerpo cilindrico unido a.la rejilla;
12 - la,cavidad ánodo-rejilla.

Habiendo efectuado la descripción que precede,
-debe.itacerse. constar que el objeto a que se contrae la 
presente solicitud es el que se define en los términos de 
la primera de las reivindicaciones .que - siguen,' ya sea con-f§S?

 ̂ - R 3S yj& ¿ .-r

8 ^*

siderada aisladamente, ya sea considerada en combinación
con una o .vanas de las reivindicaciones restantes. - - -

R't,N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 
.sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes:

,. . . R E l 7 I N D I 0 A C T 0 H E'S ' .

1.' Perturbador ̂ de-radar, para funoicnamiento'en 
la; banda L con generador de.cavidad oscilante, constituido, 
por un aparato electrónico apto para emitir una onda elec­
tromagnética portadora en la'.'lbahdá, estableícida/ modulada 
...'eñ'* amplitud por rni, ''rujnor caótico" con espectro*.de' fre- 
cuéucia del orden del Hegahertz, o bien por ondas cuádra- 
das o por impulsos de frecúeiicia regulable e n t r ^4Ó0 .y .* 
JO.ÓOO.Hz, o bien por Onda sinusoidal .de..unos' '3.ÓQO Hs de,, J ^ ^

Aáí!'-
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frecuencia yc^racterizádc ''por - el. hepho ' de '.. estar"' realiza­
do para funcipnamient o en la banda L (1.250-1.350 Hz), 
y  porque en el "mismo , como, generador de la sedal'de radio 
frecuencia,'.se utiliza una. cavidad oscilante con triodo 
del.tipo E. c.5'5. r -

* 2. Perturbador de radar, según la reivindica­
ción precedente, caracterizado por el hecho de dividirse 
en.dos unidades distintas, separadas una de la otra, que 
concretamente son: -.- ------------------ -------------- -

.. a) - una unidad de radiofrecuencia, que contie­
ne el generador de onda portadora, de cavidad oscilante 
con triodo del tipo E C 55 y asi como el amplificador- 
modulador de la corriente anòdica de dicho triodo según 
la señal de modulación procedente de la segunda unidad 
indicada más abajo; dicha primera unidad de radiofrecuen­
cia estando alojada dentro de una caja estanca, colgante 
por ejemplo de un trípode sobre cuya cabeza panorámica 
dotada de articulación esférica va montada la antena, 
realizándose la conexión entre la salida de la cavidad - 
oscilante y la antena por medio de un tramo de cable 
coaxial flexible, de modo que permita la orientación de 
la antena en azimut, en el sitio y en la dirección que 
..se deseen; - - - -- - - - - -- - - - '---- -

b) - una unidad que funciona como alimentador 
y generador de las señales de modulación, que contiene 
dentro de una;, caja rack unificada, sea el .transformador 
y las* válvulas rectificadoras con las correspondientes -y *, 
estabilizaciones para la alimentación del generador de 

'la onda portadora y del generador dé la sedal de modula-

t.- $
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ción, sea el propio generador de las seiíales de'modula­
ción, sobre cuí*o panel frontal , están dispuestos los man­
dos para la selección y regulación de la modulación; te- 
niendo .lugar la conexión entre las dos partes'dé un modo 
apropiado, por ejemplo, mediante cables con conexión- *' 
por clavija de unos 50 metros de longitud, de modo 
la segunda unidad pueda utilizarse^ a efectos de adies-
tramiento, en la propia cabina del radar. - - - - - - - .

- 'tgg&sa

3 . Perturbador de radar, según las reivindica-.
A ,

ciones precedentes, caracterizado porque el cable mono- 
fásico de alimentación va hasta la segunda unidad que 
funciona como alimentador-generador de las señales de . 
modulación, la cual está conectada a la primera unidad
del generador de radiofrecuencia mediante dos cables 
provistos de clavijas en sus dos extremos, y que son 
concretamente: - - - --- - - - - - - —  - —  -

a) - un cable, flexible que conduce las alimen-
, .. -taciones anódicas y de los filamentos para la'unidad del'- 

-generador de. radiofrecuencia;' --- ; - - - - -- "

b) - un cable coaxial, que conduce la señal - 
de modulación'del..'generador de. las"'se.ñ.ales de modula'oión 
al amplificador-modulador de la corriente anòdica del 
tubo contenido en la unidad del generador de radiofrecuen-^^^y

4. Perturbador de*radar^ según las reivindica­
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el
. " ' -generador, de las . señales .de modulé^ión...comprende. ademas:. -

a)., - 'uh'génerádor de "rumor caótico" oonstituidosi^ÉK' * **"' " ..... . - . . .



por un fotomultiplicador de diez dinodos, excitado por; 
una'pequeña lámpara para generar una,serie de impulsos, 
de amplitud, y frecuencia casuales, que constituyen, una 
señal caótica con espectro de frecuencia del orden del

. .. b) - un generador I.de. ondas cuadradas .por '
multivibrador-independiente con.regulación gruesa y -,:., 
fina- (continua) de la.frecuencia; -

: -Ó); '.̂ ?.ún...ci.?cuit'p.-d.ériv̂ dor" de pequeña , constante
de- tiempo que"modifica la onda cuadrada del generador - j; i. 
según b) en mi impulso de: corta duración} - - - - - - -

d) -;un generador sinusoidal, por ejemplo del 
tipo R C, con regulación desde 3.000 a 3*400 I-Iz aproxi­
madamente; ------ - ---- - - ** .** ** -

e) - un conmutador cue.permite conectar la' 
alimentación al tipo de modulación deseado, y unir la 
salida del correspondiente generador con un repetidor ': 
catódico, del cual, por medio de un divisor potencióme- 
trio d de atenuación, se deriva la señal de modulación 
enviada por la unidad de radiofrecuencia mediante el men­
cionado cable coaxial.

.... 5. Perturbador de radar,.. según las reivindica­
ciones precedentes, caracterizado porque el dispositivo* 
dé cavidad oscilante por triodo queda constituido en esen­
cia por. tres cilindros, cóncántricos^ el .exterior conecta­
do al. ánodo, el intéríxedio a la. rejilla y el interior al. . 
cátodo, quedando limitada la cavidad cilindrica entre 
rejilla.y ánodo y entre rejilla y cátodo por un extremo
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-por el propio triodo, .y por el otro por cuerpos anula­
res,' cada uno de elJ.os oonétituído.por semicopas mptá-.. 
licas. coaxiales, - aisladas éntre sí̂ ,' y rospectivaciente, ., 
en .contacto/pon ..el cilindro interior y ,.con. el pilin-, - ", 
dró .;ext'̂ riprj''.'diô os!.ione.rpOá'''anulares pudiendo, despla- 
sarsé.axiaiménte, 'ih^ép.éhdie^t'é#nte uno. del otro', de 
modo-que,varia la .longitMf^iál 'de la cavidad 'oi'líndri- 
'óa correspondiente, (iíneas''de.regulación re jilla-ánodo'- 
' y rejilla-cátodo). -'i- -- -' ..... - -

. '  - 6..'' Perturbador, de. radar,.- segdn las reivindi- a
,'cacio'hes ..pPepádentes," caraoterisado-' por -el hechp .de, que' 
en el, .dispositivo de cavidad oscilante' por triodo '' está?, 
previsto un electrodo- atóynillable' en"las paredes -del .. 
,'óil'indro" exterior y con 'él extréme, aislado- penetrando ... 
en.la cavidad entre rejilla y cátodo, que.permite regu­
lar la reacción entré..-los circuitos re jill.a-ánod.0 y . - 
rejilla-rcátodo, de modo .que. se inicie-la oscilación dé' 
radiofrecuencia, obteniéndose la modulación de amplitud 
de la oscilación por modulación de la tensión.ánodo- .

7. Perturbador de radar, segdn las reivindi­
caciones precedentes, caracterizado por el.hecho de que 
la salida de radiofrecuencia está constituida por un ' 
electrodo aislado de los cuerpos unidos 'a los electro- . 
dos del triodo, susceptible de introducirse más o menos 
dentro de la cavidad réjilla-áiiodo mediante un disposi­
tivo. mecánico que, por medio de una áesmultiplioaCión, 
permite obtener una regulación precisa del avance del 
electrodo de salida y por lo tanto una regulación -oreci-
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sa ¿el acoplamiento entre la cavidad, oscilante, y la 
antena dípclo, conectada al electrodo de salida mediante 
.un- trame de cable .coaxial-.. - - - - - - -

8, Perturbador de radar,- según las reivindicacio 
nes precedentes, caracterizado por el,hecho de que el dis­
positivo, mecánico para el avance de precisión de los dos
elementosranulares que cierran las dos cavidades, re jilla- 
ánpdO ;(exterior) y rejilla-cátodo (interior) es tal que . 
el avance en la línea rejilla-anódo (sintonía) tiene lu­
gar independientemente del avance de la línea, rejilla-... 
cátodo, (reacción), mediante dos regulaci ones micromó.tricas 
distintás^ cada uha.cqh lectura sobre contador, por ejem­
plo, de cuatro cifras, unido-de.manera biunivoca a la 
¡posición de la regulación correspondiente. - - -

DB' RÀDAR. PAlhí l^CIOBAmiRNTO EN*'

DB.' .OAVIDAD -OSCILOTE"'.'-. : .

' - "i'-l.. ..$.PdQ.- -'éí-ló-. conforme se describe y reivindica, .eh;-.-- " 
la presente memoria, .que . consta de' catorce hojas .'foliadas 
y mecanografiadas.por una sola de sus caras y de dos lá­
minas .de' dibujos que. la ilustran. -..pd.."

BARCELONA , 2 8
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