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MEMORIA ;DESCRIPTIVA

* Constituye el objeto de,la invención un aparato

electrónico apto para emitir una onda electromagnética 

portadora en la banda de frecuencia deseada del radar,

5. modulada convenientemente en amplitud y frecuencia para

Obstaculizar el empleo del radar con el cual dicho apa- * 

rato está sintonizado.----- -- ------- -—  - — - -----

El' aparato resulta manejable' y. de fácil,uso,

' .,' ..y é.s- apto para generar uná" onda 'portadora dn' la- banda - - 

10. . '.'.establecida, modulada en amplitud y.frecuencia por "rumor

caótico" con espectro de frecuencia del orden del..

 ̂ - J. Hegaheftz¡ o bien por-ondas cuadradas o por impulsos de 

- '' .j''. . frecuencia regulable entre. 400. y 30.000 Hz, o bien por - 

. . ; onda sinusoidal de unos 3.OóO Hz de frecuencia. - - - '.

15.

20. .

El perturbador de radar objeto de la invención 

está destinado^ al fin táctico de imnedir el funciona­

miento re bl ar de aparatos de radar en la banda estable- 

,: cida.dentro de un radió.de acción moderado o.para adies-

.....trámientó' del personal técnico en la puesta á punto de 

los.circuitos anti-perturbación dél radar o en ensayos 

. . de recepción y en pruebas.'experimentales del radar,. o 

por último en la utilización del radar en presencia de 

, uha.-perturbacióh.' - - - - - m - - -

* Al objeto de obtener unaparato de fácil em­

pleo y especialmente apto para los finés.anteriores (es 

decir, parausos tácticos de corto alcance, asi como 

para adiestramiento ya sea en la puesta a punto.de cir-
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cuetos antiperturbación del radar, ya sea en la utiliza­

ción del radar en presencia de señales de.perturbación), el 

..perturbador de radar está previsto para una sola banda
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"de emisión, y.especialmente para el funcionamiento en las 

bandas.. S (2.S00-3.15Q m-Iz) y X (9.100-9.700H H z ) . - -

En esencia, el aparato está constituido por:

1) Una unidad de radiofrecuencia que contiene el 

generador de la onda portadora que utiliza como oscilador 

un klystron refléx; - - - - - - - - -—  - --------------* -

2) Una unidad de alimentación del klystron; ---

; "---i ' 3) Una unidad del modulador. - -

- ^in embargo, lo que constituye la característica 

principal del perturbador de. radar objeto de,la invención," 

estriba en el hecho de que en el mismo la modulación simulé

,; ,:tánea de amplitud y frecuencia de la onda portadora, .se' ob-, 

' . tiene.' en función de la tensión deí reflector del IfLystyon. 1

* . Todas las características de la invención podrán

comprenderse, con la.;de.scripcióñ.;que sigue, efectuada con 

referencia a .ios dibujos anexos, en los cuales, a simple ',

,4/ 'ti.tulo,'indicativo'y..no..limitativo,;, sé* &a-'ilustrado. ésque- 

;.-.''mát.i'cámente j^'pertj^bádoy de radar, 'realizado segdn' e l ''

. .principio de la invención.'-

1;'̂  - La figura 1 es una vista de conjunto.,Con refe-

- rencia á la misma se observa que el apárate comprende una- 

. ...unidad de .radiofrecueñeia. 1, que. .contiene .el generado!*-.de

- la ..onda portadora, el cual-utiliza bomo oscilador un 

.klystron reflex; esta .unidad lleva incorporada laantena ...
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. con el correspondiente paraboloide; 2, y los diversos dls 

positivos de adaptación. La unidad de radiofrecuencia 1: 

"está montada' sobre la cabeza panorámica 3 soportada por/ 

un trípode 4 apropiado.para,permitir la orientación de . 

la antena en azimut, en el sitio y en*la dirección que 

.se deseen, -—  —  - - - - - -

/ Por 5 se., indica la unidad de alimentación del 

klystron, que contiene el transformador'.'y los'rectifica­

dores de alta y muy alta tensión, uportúnamente estabili­

zados para las variaciones de. carga y de la tensión, mono­

fásica de alimentación'.que se producen a causa del fun­

cionamiento del klystron; este .oonjunto o unidad 5 de 

.'alimentación del klystron está alojada en una caja es­

tanca al polvo y protegida contra la lluvia, y puede 

quedar colgada mediante cadenas.6 de suspensión o aná­

logos en las patas del trípode 4 de sustentación de la 

unidad* de radiofrecuencia, aumentando su estabilidad.

La conexión elóctrica entre la unidad de.alimentación 5 

y la Unidad de radiofrecuencia 1 se efectda mediante 

un tramo 7 de cable mdltiple* flexible, provisto en los 

dos extremos de clavijas 8 y 9 que respectivamente van 

a acoplarse en las correspondientes tona.s dispuestas 

en-las- cajas dé las dos unidades. - .4 - -

-i/.;-' El conjunto o unidad .deí moduládor está con- ; 

tenido en. una caj.a ll,* eobre- cuyo' panel, frontal' van'- .. . 

dispuestos los mandos para*la selección y la regulación 

de la modulación; dicha, caja,.cuando el aparató se utili­

za con fines, de adiestramiento, queda dispuesta* prefe-', 

rentemente en la;propia cabina del radar a perturbar.- -



31 conjunto o unidad.del modulador en donde '"i 

termina el cable 12 de alimentación de la corriente mono­

fásica a 220 V, va conectado a la unidad de radiofrecuen­

cia 1 y al correspondiente alimentador 5 montado sobre 

el trípode 4, mediante dos cables,por ejemplo, de una 

longitud de 50 metros, provistos de clavijas én sus dos 

extremos, y que son concretamente: - - - - - - -------

a) - un cable flexible 13, para la alimenta­

ción y el mando de la modulación, que conecta, la unidad 

de modulación 11 con la unidad.5 de alimentación del

. b) - un cable coaxial 14, que conduce la sedal 

de modulación.desde.la unidad de modulación 11 a la 

unidad de radiofrecuencia 1. - - - .

" * - La unidad de modulación 11, además del tyans-- 

formador y de los rectificadores'alimentación para ' 

los generadores de., sedales demodulación, contiene:.- -

a) - un generador de "rumor caótico" constitui­

do por un fotomnitiplicador de diez dinodos, excitado 

por mía pequeña, lámpara para-¿enerar . una serie de i'mpul-.' 

.sos...de amplitud y ̂ .frocnencía -casnales, que constituyen ;. 

una'. señal caótica con;un. espectro de frecuencia;dei. orden 

del HHz; -'-d' - -- --- --- L - —  - - ;

b) - un generador de ondas cuadradas por multi- 

vibrador independiente, con regulación gruesa y fina (con 

tínua) de. la ;fréouéncia^Í- - -;..r-d— - ^

. . . c) r un circuito derivádordo pequeña..constante

dé tiempo; 'que modifica la onda;cuadradadel; generador .1
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- .según ,,b.) - ep un :iBpulso"/de:'.bor't,a duración; " '-.'.-r'..

r.d) - ''un:.gepeicador''. simsoidál deltipó R.O; óon" 

regulación, desde 3..0'0Ü".a 3.400- Hz aprbxímadaménté;; -

e) un conmutador" que, permite-conectar-la. *1-: 

.alimentación ..al tipo . de "modulación deseado, y unir 

.la salida..del. correspondiente'generador oon un repetidor' 

catódicodel' c u a l p o r  medio: de un potenciómetro--..de 

atenuación, se deriva' la sefial de modulación enviada '

"a la unidad de radiofrecuencia 1 mediante el cable 

coáxral- 14. — — — — — — **..** — —. — ** —

...Es de observar que. en la aplicación especial' 

del klystron es de gran importancia poder regular con 

gran precisión y estabilidad la frecuencia.de.la onda 

portadora en acuerdo con la emitida por el radar a per­

turbar. A tal objeto, el dispositivo normal de regu­

lación de la cavidad del klystron ha sido sustituido por 

otro representado én la figura 2. Este dispositivo ÚtiD- 

liza un botón 21, convenientemente desmultiplicado me­

diante engranajes, que actúa simultánea y biunivpcamente 

sobre la capacidad de.la cavidad del klystron y sobre 

-un numerador decimal 22, por ejemplo de cuatro cifras.

p -.¡í "

{tsie #

-sty.

De esta manera es posible, mediante una tabla _. 

de capacidades obtenida de una ves para siempre para el 

klystron montado en el dispositivo, regular.con.la pre­

cisión necesaria la frecuencia de la onda portadora has- 

..tá-. el valor ."deseado., -sin', dudas - Ai . errores, de'. apreciación..^

- -y-'íEs. de-.jpb9ér̂ 'ar,,,,pey' últiiao, "que .'¿ti'entyás' el'

turbador de radar para la banda X está dote.do de un abo— .*.'ggĝ ,y 
- ' ' - . -WyWÍ:
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plsmiento. por guia de onda ccn dispositivo atenuador de 

-la' potencia que pasa por el generador de radiófrecuencia 

%' y: l a ! antena.,- en. cambio,'/el perturbador "de. radar - para' la t g. 

.banda 'S- tiene... un/acoplamiento directo por... cable, coaxial..'.': 

entre el generádor l'ry. .el. ad la antena'.'.' - ^

'*... * 7. " En esto último oaso la regulación de.la potencia 

émitida) sin alterar los parámetros eléctricos del,.genera­

dor de radiofrecuencia 1¡ se obtiene mediante un' di.sposí- ' 

tivo atenuador de persiana, aplicado .frontalment.e'al para­

boloide'2, de la antena, 'y que-se muestra en.la figura 3<< '-' P 

La regti.laci6n.de la potencia- irradiada/se logra, por con­

siguiente, desdeel exterior variando la inclinación de 

las tablillas de la persiana mediante Una maniobra.apro- ;

Segdn se ha indicado, la característica princi­

pal de la invención radica en el hecho de que la modula­

ción simultánea de amplitud y frecuencia de la onda por­

tadora es obtenida en función de la tensión del reflector 

del klystron. — - - -- - - -  ------- - - - - r— . - - .. .

En la figura 4 se observa el diagrama que indi-, 

ca el curso de las curvas características de frecuencia 

de oscilación y de potencia de salida de un klystron 

reflex, en función de la tensión aplicada al electrodo 

reflector de dichú klystron; de forma que variando la . 

tensión aplicada al.reflector, se tiene simultáneamente 

una variación de la frecuencia (modulación de frecuencia) 

y una variación de la potencia.,emitida (modulación de 

amplitud). h - - - - - - - - - - *- - - - - - — . - - -
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En la figura, se indica por f la curva de la ..

: frecuencia;de las oscilaciones y. por j) la curva de-la '

; potenóie. de salida,' On fúnción de'le.'tensión t aplicada.'

' ".al, reflector '.del--klystron. . -' .- - -* - -

He^iend'0"'efecĥ db;.'.'la. ..desp,ripqió'n, ..qRe" preceda,

. debe ..hacerse constar sue-' el objeto a, que se" contrae la 

'-'''. presénte '.â  es el que', se. define ah los términos.

"..de la primera de.llas...reivindicaciones ..que siguen, .ya ,1" 

î.sea ,cdnáid.eráda;..aisladaménte, ' ya *.sea,considerada en '.co^.i 

-ilinación' con una'.o varias . de., las .reivindicaciones, restanr.

i:'. .'N O T À : /i 1:''' -' 7 ''r

-Se.; declaran* de 'propiedad y novedad' para España, ' 

sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes:

* 1-' R E  I V I K D I  C À C I  0 N E  S

1. Perturbador de radar con modulación simultá­

nea de amplitud y frecuencia, caracterizado por el hecho 

de estar constituido por un aparato apto para generar 

una onda portadora en la banda establecida, modulada en 

amplitud y frecuencia por un "rumor caótico" con espectro 

de frecuencia del Orden del Megahertz, o bien por.ondas 

ouadradas o por impulsos de frecuencia regulable entre 

400. y 30.000 Hz, o bien por onda sinusoidal de unos 

. 3.000 Hz..de frecuencia.

2 . Perturbador de radar, según la reivindicación ¡j 

1, caracterizado por el hecho de que el referido aparate, 

en esencia, está constituido por: - - — - - -

*** R* 't.
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a) ^ mía unidad d e 'radiofrecuencia, que contiene 

'.$11g e n ^ d ' # - . o n d a . portadora, ,eí '.cual* utiliza -o'.omo'... 

'oscilador - un klystron-..reflex;. dicha ,unidad, lleva incorpóf, ; 

rada;,la antena con el correspondiente paraboíoidey lös 

diversos-dispositivos de adaptación, estando montada-sobre 

una; cabeza panorámica' soportada, por. un trípode.' apropiado .- 

para permitir ..-la brient..ación;de.' la antena ̂ en azimuten*],;. 

el - .sitio- y en .la.'-dirección' que ..se', deseen. '

; -p... b) una umidad de alimentación del klystron

que contiene el 'trépaíérmadorty Jíó s - rectificadores "áez-alta- 

:y dé'muy.alta tensión, op'ortmiaáe'nt e estábilÍ^o.$'l..pará''] 

.las variaciones' de . carga' y de ''tensión'- dé . la corriente.; .-

'monofásica, de alimentación; - dicha'unidadde alimentación - ;. 

del. klystron estando alojada eá 'una; caja estanca al polvo -

y protegida *contrá- la lluvia y'siendo susceptible, de que--;' 

dar colgada ,pór medios de- suspensión en las patas del: ]'.*

trípode de sustentación de la unidad de radiofrecuencia; - 

teniendo lugar la conexión entre la unidad de alimentación

del klystron.y la unidad de radiofrecuencia mediante un 

cable. Didltiple flexible; - - v - - - - --- - - - -r -

r c) - una unidad de modulación, sobre cuyo panel, 

frontal están dispuestos los mandos para la selección y 

la regulación de la modulación; dicha unidad, en la cual 

termina el cable de alimentación de la corriente monofásica

estando conectado.a la unidad de radiofrecuencia por medio

de un cable coaxial apto para conducir la señal de modula­

ción, y a la unidad de alimentación del klystron por medio 

de un cable flexible para la alimentación y el mando de 

la modulación. - -- --- - - - - - - - r- - - - - - .



3* Perturbador de radar, según las reivindi­

caciones precedentes, cáractérizado por él hecho de que 

la*unidad de modulación referida en la reivindicación 2 

contiene además:----- - - - - - - - - - - -------

a) - un generador de "rumor caótico*' consti­

tuido por un fotomuitiplicador de diez dinodos; excita­

do por una.pequeña lámpara, para generar una seria de 

impulsos de amplitud y fy?jc.uencia casuales; que consti­

tuyen una señal caótica con un espectro d e ;frecuencia -

del Orden del Miz; -

b) un generador de. ondas cuadrada por multi-

vibradpr'independiente, con regulación gruesa y fina--; 

(continua) de la, frecuencia;---.

. c) r un circuito derivador de, pequeña constan­

te- do tiempo, que- modifica la! "onda cuadrada del genera-, 

dor según b) en unimpulso.de,corta duración; - -.---

y d) - un generador sinusoidal del tipo R , C ,.. con 

regulación; desde "3̂  ̂00- ,a 3. 400!-Hz aproximadamente.1.."-

;f..e)̂  permite, conectar- la / ...

é^ime'ntaci^ü!L^L^pó'-'d#'.'óodulaó:iÓB}:' deseado, y unir la * 

salida ..del-' correspondiente generador con unJrepetidor *. 

catódico'; del cual, por medio de . un potenciómetro "de *1 

atenuación, se deriva lá señal de, modulacióln. enviada , a 

la'.unidad, de. radiofrécuenoia..mediahte el ; cable "coaxial. .

i - .4.- Perturbador de radar, según las ireivindi- - 

caciones precedentes, caracterizado por el hecho de que 

al objeto de facilitar la regulación con precisión y es-
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tabilìdad do la frecuencia de la onda portadora en acuer- 

-do con la. emitida por el radar a perturbar, queda prevista 

cn al-mismo un dispositivo de regulación.de la cavidad del 

klystron que utiliza un botón de mando o anàlogo, conve­

nientemente desmultiplicado mediante ..engranajes, que ' 

act'da: simultánea y,'biunivocamente''sòbre.la capacidad de 1 

-la cavidad del klystron y  sobre un numerador "decimai;* por 

ejemplo de cuatro cifras. - - - - - - - - - -

-  " .5.'''.F3rturbador 'de .radar, segdn. las reivindica­

ciones precedentes,jcaracterisado: por.el. hecho' de. que * 

cuando el perturbador .tiene un' acoplamient o . directo por.. 

cable .coaxial- entre.'eljgenerador.-de radiofrecuencia, y el 

adaptador de-' le. - antena la' regulación '.de.'.'.la- potencia'emi­

tida' "sé:..obtiene' 'medí^ un dispositivo.atenuador deper-" 

-siana, aplicado frontalmente al paraboloide de la antena,... 

obteniéndose dicha regulación variando la.inclinación 

..dé las tablillas de la persiana. - - - - - -  r

: ;:.rl .6. Bérturbádor de radar, segdh las reivindica- d

clones precedentes', caracterizado por el hecho.de que la . 

modulación .simultánea de .amplitud y "frecuencia dé la. * 

Onda portadora es obtenida, éa' f&noi^''-de*;ia'']ténsión'''dél . 

reflector del lolystron. - d d - -

. . .. - -y tp  ;; * D B . W y o í n S A C l O N  .j

;BB -ÓJÍPLITUD Y '?Rf-dÜBNdIÁ''/' r - -  -  -  -  r  ' - ' " ' . b

-- *. .1 ; Tpdo ello conforme *se describe y reivindica

jen la presentéjmemoria que consta*de doce hojas foliadas".
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