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e - r.u,.uoru g:sc;’apmxv;x

_ ConstltuJe el obaeto ewla inveﬁcidn‘un abarato :
eTcotr6n1oo aoto para eml ;ip una onoa elecbvomasnébicu ‘ _ 3

v - - Tpertedor . en- la bﬁnda de- frccven07a deseada del radar,

5e ,mddulada convenien temente en amnlltud b frecuencwa para

e Q'pbstuollizar el emnleo dei rada” con el cu 1 dlcho apa- -

s;nton;zado. - - - ~ .- 5 -

’ | El aparato reoulta uaneaable J de fécil"usb  ff)
if;Q»:ff‘;’ﬁ& o apto- pa“a enerar ung’ onda portadora en 18 banda
‘~flO{fjf,, - PstaolgC¢d 2, modulau¢ en amblltua v frecuen01a por "rumor
” _  cadtico" .con 9spectro de fr cuencia del. orden del L
7”}' o _j‘rwzﬂj:. ﬂegahertz, o 01en por ondas cvadradas o por 1mpuluos de
"fjéi &f«‘:f€ j”ﬁ*,'rrecvenoza rcgulable entre 400 v 30 OOO Hz, 0 blen nor

onda 31nu8014a1 de unos 3.0u0 Hz de f%ecuen01a..- - -‘4

1 nerturbador ae “adar obgeto de la 1nven016n

esté d@stlnado al fin téculco de 1mned1r el funCﬂona-

mlento reﬁular ae aparatos de radar en la banda estable-[;ff

‘01da denuro de ua radlo de acclén moderado o’bara adles-ii"‘

;.tvamlenio dnl DDPSOHal tﬁcnlco en la-aue ma a ounto de

F -

1os 01~oultos anL*-pertu_oaclén del radar °© en ensayos

ae reoepclon y en nrveoas exparimentales uel radar, o»?*

por ult;mo en 1a utlllzaelén del raaar en presen01a de‘»bm

una pe‘turbd016n.,~ -j— R —'-_— - ?

Al obgeto de obtener un aparuto de fé01l em_::,_.‘.
5?5, f'ff* Uleo'J esp ec lmente apbo Dara 1os anes anterlores (es
de°1r: para usos téotﬁcos de corto aLOance, a31 como

vara ad1eStram1ento Ja sea en la pueota e uunto de 01r-'



‘f}, .' ou;tos ant 1oerturba016n Qel radar, J& sea en la utlllza- - :
@ 6idn del radar en nreser.tclc. de sefis les ue Derbu.roaclén), el ;
h "3§.. 7; 1 7péfuurbaaor de’ r@dur esté previsto pers une, uola banda o
‘fwgﬁ'i"'vf ﬁ’ de emlsldn, y esp ialmente para el Iudcionamlento en las
SR ) ban\las s (2.800-3 150 LZ[Iz) y x (9 100-9. 7oo B].Hz).-- -‘-,

In esénqia,,el,aparatd ésté constituidoupor:‘;

1) Una unidad de radio*recuen01a que oonmlene el
35f;': - generador de la onda 30ftadora que uh111za como oscllador

.. un klystron rexlet, - - - - ;i‘ - “.; e s

gﬁ  o - T 2) Una'unidadide alimentacién del.kiystfon;:- -;'

o L ) 4*fij§iUﬁa;&ﬁidédfdelfmdﬁgléd§r.47j§ ;’;{;f-ﬂgG}:;-;f?

w7 [ 5in cubatgo, 1o que constitue la cavacteristica.
40;,Jf~ft‘ prlncipal del oerturbador de radar obgeto de la 1nven016n,
= | ' estrlba en el heoho de que en el mlsmo la modul&cién 31mu1-.
tanea de amnlltud vy freouen01a de la onda noruadora, se ob-. L

-f,g#f/,q‘;“ tlene on fu0016n de la tenalén del reflector del Llystron.,f”

¥

Todas las cafaoLerlsticas de la 1nven016n podrén

45, :f;';”'oomnrenderse con la descrlpo*dn que Sl”ue, e¢ectuada con

o reJeren01a a lo dlbvaos annxos, en los cuélﬂs, 8 s1mnle

f titulo 1nd1bativo y no llmxtablvo, se na 1lusurado esque-vﬁ

vmé icamente un perburbador de radar, reallzado segdn el

principio de 1a 1nvenoldn. - «g-‘- - - -'-:-;- -f-,-‘;ﬁii

D50e “w‘;?f’ 17 La Jlgufa 1 es una VLBt& de conjunto. Con rexe—f yf
:ﬁ'; renc1a a la mlsma se observa que el aparato oomnrende una,

uqldad de radlofrucuencla 1, que contlene el generador de
- vic,q;,*-“ij";f la onda nortadora; el oual uulllza como oscllaaor un ‘?

klystron reflex; euta unldad 1leva incorporada la antena

P . . - IS . Tt



"Lsté monnada soLre la cabe a uanorémica 3 8000TY a&a no“,"
L un trdpode 4 aDPOUl&dO pafa nermitlr 1a orientacidn de
T - .la antena en azinuf, en el 51tio v en la direcoién que

60, ¢ sedeseen9—..-..-.—-........-—---—4--‘---_

. Por 5 se. indlca la unidad de allmentaoién del'

U“%Llystron, gue contiene el twan ormador y lo~ rectlfica-
'fdo”ea de alva ¥ muy alta ten316n, oportunamente estab;lm-,

wfgljf*gl;‘zados oara las variacionea de carga y de la tensidn mono-?“n

7565; ‘Q'f"”@é51ca de allmentacién que se nwoducen 8, causa del fun- :fh"’

clonamiento del klystron; este eonaun“o 0- unldad 5 de

‘f:allmenthlén del klystron esté alojada en una caja es-h".
'?;vtenca al volvo y nroteglda contra la lluvia, NE puede
- b;queuar col sada medlante C&deﬂao 6.de susoen516n o ang-
L79? “ ”lo<os en las patas- del tripode 4 de sustentacién de la-
- ~f  _ tfﬁLfvunldad de faaloxrecuencla, aumentando su establlldad..mf

_<9 ;,'<u,,3;1v“y,A ;La cone 16n eléctrlca entre la unldad de. allmenta016n 5

ey 1a unldad ae radlo recuen01a l se electda medlante

TN lu;ff”;f'un tramo 7 de caole mﬁltlple fle 1ble, prov1sto en los -
o .?'75f;;; ik;aos extremos de clav1gas 8 y 9 que reSpectlvamente van B
. : f/x.*a aoowlar»e en 1&5 corresmondAences tomas dlSpuestas

PR 'Jen lab caaas Ge las dos unidadeso~- - - -’- -

RS ngﬂr~]T?,fwfffﬁifﬂ“ﬁ4j;g l conaunto o‘unldad del modulador esté con- f -

 1giten1do en, una oaga ll,_sobre quo panel frontal van

>

";7talspuestos los manaos para 1a sele0016n v la regula016n

"jgza con flnes d adﬂeSuramiento, queda dlsnueSua urefe-ﬂ

‘i renteLente en la DfODla cdblna del radar a perturbar.-;-"“




"v:%‘i-,_ﬂ-" if351f1;~~ "vjf 1 conwunto o unluad del modulado; en
» J cia 1l y al 00“r°5p0ﬂdlen$e allmencador f montado sobre~"
cESL L e L el tripode 4y medlante dos . oables,por ewemvlo, de una
‘ | . 1onﬁ1tud de 50 meoros, prov1stos de clav1aas én sus dos
- 90. 4 ;: erremos,-y-que son concretamentes ,ér-f~ ng:f_- —— o
: a) - un cable. flem ble 13, pava la allmenta-
3 01on y el manuo de la modulaclén, que’ conecta la unldad
ST de modula016n ll con la unldad 5 de alimentaclén del .
' klystron,'-.-"- - - -l-'- - - -'-.- - -.-’ - - -.-' -
¥ 9oL H;'A . f' b)A— un. oable coaxlal 14, que conduce 1a sefl aliff_

de modulacidn desde 1a unldad de uodulaclén 11l a. la

unldad de radlofreouencla 1. * A

_ La unldad de modulacxén ll, ademép del trans-"f“
‘u’ formador ¥y de los rectlfloaaores dg alimenﬁaclén para '

1090 %_.w:;‘ lqgtgeneradore de. ueaales Je modulaczén, oontlene. - -

R“fx”:;"tm. - a) - un genmr dor'de “fuﬁO' caético" conatltui-
do por un ;otomvltlpllcadov de diez dinodos, ex citado

por Lna-peuueua lémnara para generar’una Serle aé impul— B
sos de aﬂﬁlluud y frucuen01a casualeo, que con5u1tuyen g -

una seual oaética con’ un, espeotro de frecuencza del orden

\.

ey



e

d) - un ~ener“dow 81nusoidal uel tlno R C con

g la01dn desde 3. OOO & 3 400 Hz prox*madamente';;:-:w

fe) - un conmuiador oue nernlﬁe coneotar la e

- allmenuac"én al tino de uoduld016n duoeado, y unlr

g s lida del corresPQndlenie benecaaor con un repetldor 4
catodlco, del cual, nor mealo de un noten016metfo de
auenuac;én, se aerlva la seual de modala016n enviada p?;f
:7'1200'1' f a la uaidaa de rad¢off cuen01a i m601@nte el cable o
L coex l%l;l4o - ‘vf T~’M?“"‘%~‘j4 ’f’gr.f:f i5+33.}v;

. Bs de ooservar que en la apllcacién esoeolal

‘del1”i§ “fron es de grun lmnort ancia oode regvlar oon )

' g~zn Dre01s|6n v eSu&b‘lld&d la frecuencia de la onda ‘

“,m“wf.~'1253 N ; portadora en acunrao con la eultlda por el radar a8 ner-.,Qa -

f”fi'fH L ‘iﬁ'i“;f-; turbar, A tal obaeto, el dﬁsn051t1vo normal de revu—,:;

;*:f?ffiT;;tifi?“~3A1Q“13016n de 1a cav1dad del klySoron Ha'sido susvltuido pO”

4 | '3;Qi“;r'otro renresenmado en 1a figura 2. ste dlSpOSl+lV0 utl-fjf
. llza Ln botén 21, convenlentemepte desmu-t;pllcado ‘me=

dlante nnoranaaes, oue actia slmultanea T blunivooamente

C Hobre la cap901oad de l& caviaad del kljstron y sobre

un numer Lor 0601mal Zd, por eaeﬁnlo de cuatvo clfrasq, i

De esta manera es nosible, mealsnte una Lebla
e it L de capacl adeu oid+ enlda de una ve" pera siempre para el
,w135.:gd_ leqtron montaao en el dlS 1t1vo, re@ular oon le pre-

:ff“' C1Slén nece@arla la ;recuencla de- la onaa nortado*g hes

'ifj»s ue owseTVﬁr, bor ﬁlt¢mo, que m¢entras el per

turo¢do; do “vuar uara la banda X estd dotedo de un uco-;l

ST S




:l” voteﬂ01a uue O&du uO“ é_ ge er& or op ”aalOTYFOLehQAa‘

: t.‘emit“ida,"'

.piad.a,o. - e-*‘ -l - ;’"'f' - - em - "'.,:'.._‘;-‘-‘.-,.:- -

: nal de la 1nven016n radica en el hecho de que.la.modula~,

_c;ér slmulténea de amnlltud v Treouencia de la<onda'poru'

- ampllvu&), - -.-3_ - - """m’ - ;“- SO

plam ento )or:ﬂwia ue onda con 1t;vo atenuador de"

Sﬂn aWterar>1ou parémetrou eléctrwcos del enera~~;“

dor de radloxrec en01a l, se ootlene medlan ie un d1~posi-5",
tlvo atenuaaor de Derdiana, aplﬁcaao IrOn%almente al para~ 3
b0101de 2 de la antena, y que qe muestra en la 1¢ Lra 3‘?”'
La revulac16n de la 3oten01a 1rradlada se logra, por conui.
S¢gulen$e, de de el ewter&or varlanao la wncllnacién de E

las tabllllas de 1a persiana medlanbc una manlobra anro—

Seﬁﬁn se ha 1ndwcado, la CardCberiotha pr1nc14

tadora es obtenlda en ¢unc16n de la oenslén del reflnctor;,

del klystron. - - -;~ - - -v- - -_-'- - -j- _'-._ 5

'En ]a Ii ure 4 se observa el aia#rama’oue inai;g

ca el curﬂo de las curVu caracneristlcas de frecuenc1a
de OSOllaOLén J de no en01a de baliaa de un klySuron |
reflex, en ?un016n de: la ten316n apchada al electrodo B
reflector de uicdo klystron, de fo~ma que. var;ando 1a
'ten816n apllcada al reLlectov, se tiene SLmulténeamenﬁe ;1 *
una Vzrlacidn de la frocunncia (modnlgoién de frecuen01a)

¥ una v@rlaclén ue Ta DOTenCla emltlda (modulaclén de



N ‘f; ‘f‘ " "Ln la.Ilgura, se 1novca nor £ la curva de 1a fﬁf
E B 2 ?‘f"ecuencla de lcs oscw1a01onos y po“ T la curve de-1e ?;.ajx"
;f : 170. .y:a'notencie de vallda, en func16n de la tendién\t anllcada ;?'
7 = '*‘4;? al re 1eci.or aol k];stron.. - - = - '

o

deoe hacerqe OOHJL&T oae ol obweto a qwe ce contrae la

ur senLe SO]lﬁLtua e el que e de¢1ne en los terminos

co 'de 1a ur¢Ler ae lad re wv1ndloa0Lones que 8k guen, ya ,‘i?f'

f;f;8035f}’fﬂ;~THM,T;MQ!' Se. deolar de nrOnledad g noved d nara L pana,ff.b

us terrlto“w : plazaw de soberania, lae siguiepte

W I};"'j:fc A c T 0 11 us

- T i R 1. 'Der'lsurbador de radar con modulaoién simul‘l:é— B

| :}. o m nea de amolltud y freouen01a, oaracterlzaoo por el hecho

.135°' 7 e ogtar con3t1m01do vor un apareto apto para ?enerar _ 

- una onda nortuuora en la banﬂa establecmda, modulada en

: amplitud y Lrucuenc1a por an "romor oadtlco“ con espeotro :
de 1recuencla Gel orden del mébahortz, ) blen por ondas _‘

ouadraaas 0 por 1mnulsos de Irecuencia regulable entre :

o190 400 v 30 Uuo Hz, 0 blen por onda qmnusoidal de unos

vt

l, caracterlzudo nor el hecho de que el re;erldo aparato, g

sen euep01a, ‘estd constltuido nor‘ - - - -‘-A- - - -”']




195, . 7; , Q)'~ una unlaud ue rvdlolrccuen01a, que contlene

'"“fel Uenor4uor de. la onda nortauora, el cuul ut iza jomo

‘f0601lador un Llystron reflex, aioha unlaad lleva 1ncorpo-

‘%,wada la an%epa con el corresponulenue narap0101ue b los )

j‘:dlversog dl pOS+tIVOS de aa ota016n, e tando montada sobre

»

~4f2005ﬂgu'fffuna cabeza Danorémlca soportada oor un trivode anropiado‘ﬁ”

‘f’nara nerﬂltlr-la orlentacién de la anuena en aaimut, en

:ﬂfel sitlo V. en la dlrecciénwmve e’ de een. ;ﬂ—;nﬂf.-f-.ey4”  j.

V,tripoce Qe sustentaolén de la unlaad de radlolrecuencia,-

tenlenuo la&ar la oonexlén-eptre La unldad de allﬁentaowén

: "del klyst”on y la unmdad de rad10;re¢uen01a mgdlante un

:5icable mdltlnle flexlble, -.~ - -A-;- -:- -~-l— -i-'-‘-_-

kaQiS;M T;F}};J;iL o c) - una uniaad de modulac;dn, sobre cuyo panel
- {“::%frontal es tdn dlspuegLOS los ngndos pare. 1a seleccidn y .:" a'
1a regulacién de 1a modulaclén, dloha unldad, en la’ cual

terulna el cable de allmenta016n de la corrlente monof631ca;

‘"ando conec»auo a la uaidad de radlofrecuen01a nor ueuloﬂﬁ~57f

220, ~de un ccgble coaxial apto parva conducir la ée ial de nodula—;lf?
| '7'016n, y e 1a unldaa de a11ment0016n del klystron por medlo
de un cable 1lckxble para la allaent3016n vy el nando’ de -

la modula016n. - -,- - e e - - —.-'—fi




3. Perourbuoor de rau r, seg sin las relv1nul-

Comne e L
_9f5¢ o CmC'Oneo ereoeder* u, carac erlzauo por el heono de qve

la unwdag de modulac;én r rida en la reﬁv1nd103016n 2

'oonulene aﬂemés' - - = —"w - e - - -_; -

‘}% wﬁ:.v.;ﬁ ' ;. B a) - uu generador ae "rumor caétlco" constl-‘

- | . t01do por un fotomultlnllc dor de diez leOdOS, es clta—-
,;fﬁ‘;'\’;r23017,ff do por una Dequeﬁa l mpara, 3ara enerar una cerle de

' ) | }ﬂbi,ki' 1mnulsos de adﬁlluud yofr -oven01a casuales, que oons»l¥5

b f“fjlﬂ,:?~xg‘ tuyen unﬂ 5@ lal oaétlca con un espectro de Lrecvencla_:'f
' uel oroen del uPz;‘— - - m - - -—- _”;"-»--_'_ -?___ .k

e

J_b) - un generador de onaus cvaarada por multi~r

2 constan~ i

°ehérﬁrf'

)

un¢bdnmutéa¢?

Cel COﬂreuponﬂlente generauor con un fepﬂildor

co, del cual, po” meaio de un notencléme ro de

enu“016n, ge d rﬂva la seual de modulaclén env1aqa a

1a dn de radiofrecuenc;w Lcd;ante el c ole coaxlal'

Q;"5T“4.- Pcrturohcor de raa.r, segﬁn Tas re¢v1nd1—

Y T cucLones vf ce &ehﬁes; car”cberl 2do- nor el heo 10 de que ;

N
Ul
O
.

__al 003emo_de"1aoilit*~ ‘ rugnlaclén oon D“Colulén v es-‘ 3




e

el tubll aad chla- ;ucucn01a de 13, ana nor ad ra en ecv:r-

_ﬂ A do oon 1 ’er_l*uida_ or el rada; -8, mr*ur“ ar, qu.eda 'oz'cv'a ~to

cn c ulSﬂO un a: 0051w1vo de reﬁulaclén de 1a Cdvadad del

klvsl;‘*on \,.ue v‘b:.- 1' s} vn bo.,on de ‘..endo 0 uné.lOﬂo, oomm-—

L VR = .tn;ante aeSﬂUltl)llOudO med;ante engfana es, qpe

PR “;’JfT'ﬁ.jjwc'ﬁa simnlidnes 3 J blunlvocamenbe obr ~de capa Cﬂdad do

1@ c‘v1dco del klyumron y sobre un numer“dor ueczmal, por

 _,eﬂe1pl0 @e onatro cl£r°“"e - Q‘F o m = =
54?Wnrturbador ae rad; r, seﬂdnélas reivindica-

cmones uvocedenﬁeu, o&raot eris 'do por el hecbo ae que"

ouunuo el cyns Lﬂbaior tlene un aconladﬁen“o clreoto por -

~‘:‘j“wy %ble coaxxgl +re el genurwuor

wf”;,  ;'_;;P\fr;%&ap*ﬂdor é#laf@@ﬁené,‘ -: j_egi§f'
{.Q.ﬂs  ¢:;¥yﬁ3f;ftida se ootxen@’u‘ diant 6er;“
- ’éa):j'“ o glana, an11caﬂo: rontalnento al narabo101le de Ja anuena ;:ﬂ
” | ’5; oousnléngose d1cha reaulaclén varlando lu Lﬁc 1nuc16n

.’\cmc«land',o - —. -- ",.;;T- '.-, - -o .- ....

Qg ‘1 1*;.9. ;,e:.va.ndw oa— =

0N

c*OLes orece en'es, oawgc

0”12&d0 nor el becho de que la

P mOdU13016n 51mu1ténea LQ amﬂl1tnd 'f*ccuencia de 1a.fj_ﬁ_

onmu port&"ch; 8 obuenlqa eﬁ‘fuuc16n de Zl...~ en316n del’’
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