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MEMORIA DESCRIPTITA

qué se presenta piara u n ir a  l a  so lic itu d

P A  T E N T E D E  I  N VE N C I  O N 

formulada e l  10 de Mayo de 1961, con e l  nüm. 267.308

e n : ' . '1;' ' '

r E S P  A NA

V.'''.'-.\'7por''^YElNTE'';años''i\''' :-  

a  nombre de N.V. PHILIPS'GIOBILAMPENÉABRIEKEN, entidad ho­

landesa, e stab lec id a  en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, 

por; -

"UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA SEPARAR IMPULSOS DE SINCRO­

NIZACION DE CAMPO EN TELEVISION"

La presente invención se  re fie re  a  d isposicion es de 

c ircu ito  para sep arar impulsos de sincronización de campo' 

de l a  señal de sincronización de te lev is ió n  to ta l  que com­

prando impulsos sincronizadores de campo y de lin e a  con o 

s in  impulsos compensadores, por medio de un tr a n s is to r . '

T a l d isposición  de c ircu ito  es conocida por l a  patente 

alemana Ns 1.063.640. En e s ta  d isposición  lo s  impulsos s in ­

cronizadores de campo son separados por medio de una red in - 

tegradora con una constante de tiempo que e s  grande en re la ­

ción a  l a  duración de lo s impulsos de lín e a  y de compensación



del mismo orden de magnitud que l a  duración de lo s  impulsos 

sincronizadores de oampo.

Sin embargo, t a l  mátodo tiene l a  desventaja que e l  bor­

de delantero de l a  sed al sincrpnizadora de campo separada no 

es muy empinado. Consecuentemente, e l  momento de sincroniza^ 

ción d e l generador diente de s ie r r a  v e r t ic a l ,  que sum inistra 

l a  tensión de control para la  etapa de s a l id a  del c ircu ito  

explorador de imagen, no es determinado de manera univoca.

Además, es absolutamente necesario que l a  señal in te­

grada sea  suministrada a  travás de un lim itador de oscilador 

que debe se r  sincronizado. De otro modo es posible que lo s  

impulsos de lín ea  in tegrados, que tiene una amplitud mucho 

menor, puedan sincron izar también e l  oscilador v e r t ic a l .

Una d isposición  de c ircu ito  de acuerdo con l a  inven­

ción elim ina e s ta s  desventajas y se  caracteriza  por e l  hecho 

de que una polarización constante que lib e ra  e l  tra n s is to r  

es áplioada entre su base y su emisor y que l a  señ al sincro- 

nizadora to ta l  es sum inistrada entre estos electrodos a  tra ­

vos dé un r e s is to r  s e r ie , teniendo lo s impulsos sincronizado­

re s propiamente dichos de la  seRal de sincronización, una 

polaridad que bloquea a l  tra n s is to r  mientras que la s  partes 

ubicadas entre lo s  Impulsos sincronizadores, junto con e l  po­

te n c ia l de polarización# llevan a l  tra n sis to r  hacia una condi­

ción de aobresaturada de fondo siendo l a  duración de lo s  im­

pulsos sincronizadores de campo suficientemente la rg a  y no 

siendo suficientemente largos lo s  impulsos compensadores para 

elim inar e l  estado de sobresaturación.

A ü n  de que l a  invención pueda eer fácilmente llevada 

a  l a  p rác tica , se  describirán  a  continuación detalladamente,



10

15

20

25

30

ñ-

a t í tu lo  de ejemplo, algunas realizacion es de l a  misma, con 

referen cia  a  lo s dibujos esquemáticos acompasados, en que

La f i g .  1 muestra un tra n s is to r  P.N.P. que es negati­

vamente polarizado entre su base y  su  emisor.

La f i g .  2 muestra l a  concentración de carga en e l  es­

pacio de base del tra n sis to r  mostrado en la  f i g .  1 , s i  no es 

ap licada una se S a l  a  su  base.

L a s f i g s .  3 y 4 sirven para a c la ra r  a l  c ircu ito  mostra­

do en l a  f i g .  1.

La f i g .  5 muestra una primera combinación de una plura­

lid ad  de tran sisto re s  conectados en cadena para separar l a  

señ al sincronizadora de campo de l a  señal de video to ta l  que 

e s suministrada con impulsos sincronizadores da sentido nega- 

t iv o .

La f i g .  6 s irv e  para ac la rar  e l  c ircu ito  mostrado en l a

'f ig . 5 / y  . ...

La f i g .  7 muestra una segunda combinación de una plura­

lid ad  de tran sisto re s  conectados en cadena en que l a  señal de 

video to ta l  es sum insitrada oon impulsos sincronizadores de 

.sentido p o sitiv o .

B1 tra n sis to r  1 mostrado en l a  figu ra  1 debe separar lo s  

impulsos sincronizadores de campo de la  señ al de sincroniza­

ción de te le v is ió n  to ta l .

Para este  f in  una señ al de sincronización 2 separada de 

l a  señal de video es sum inistrada a  travás de un r e s i s to r  3 a  

una base 4 del tra n s is to r  1 . Bn l a  fig u ra  1 , l a  señ al 2 es su­

m inistrada por una fuente de tensión 5. Más adelántese exp li­

c a d  más detalladamente de quá elementos puede se r  construi­

da la  fuente de tensión

Para una compresión adecuada de l a  invención, e s  su f i-
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cien to , ain  embargo, saber que l a  se S a l sincronizadora 2 aa 

sum inistrada con impulsos de sincránizaoión de sentido p o si­

tiv o  a  un punto A. La tensión T^, que aparece en e l  punto A, 

e s t á  mostrada en l a  fig u ra  3a.

3 E l tr a n s is to r  1 es polarizado por medio de un c ircu ito

de potenciómetro que oomprende l a  combinación se r ie  de r e s i s ­

tores 6 y 7 , que e s tá  in clu ida entre lo s  term inales negativo 

y p o sitiv o  de uná fuente de tensión que sum inistra una ten ­

sión  continua de -Vt, v o lt s .  E l term inal p o sit iv a  de e s t a  fuen- 

10 te  de tensión es conectado a  masa. La caída de tensión sobre

e l  r e s i s to r  7 asegura que l a  base 4 d e l tra n s is to r  1 sea  nega­

t iv a  con re lación  a  su emisor conectado a  masa 8 . La p o lar i­

zación e s  t a l  que a l  tra n s is to r  1 e s t á  en l a  condición de so­

bresaturada para un valor ohmico determinado de un r e s i s to r  

15 co lector 9 ( tr a n s is to r  de fondo).

T a l oondición de sobresaturación aumenta debido a  l a  co­

rrien te  de co lecto r Ig producida por l a  polarización  negati­

va -V^a de l a  base en relación  a l  emisor, asumiendo un valor 

-;-...-.".;tan- a lto  que l a  caída de tensión sobre e l  r e s is to r  9 j Rg 

20 es mayor que l a  caída de tensión sobre e l  r e s i s to r  6 , de mo­

do que e l  oolector se vuelve po sitivo  con relación  a  l a  base.

E sta condioión sobresaturada se carac teriza  corno s í  fue­

r a  por dos concentraciones de carga que ocurren en e l  espacio 

de base:

25 Primeramente una concentración de carca que corres­

ponde a  l a  condición saturada d e l tr a n s is to r , y en segundo 

lu gar  uná concentración de carga que corresponde a  l a  d i-  

\ feren cia  entre l a  concentración de carga to ta l  en l a  con­

dición sobresaturada y l a  concentración de carga en l a  con- 

30 dicíón saturada -  Qy).

'--.'.".i
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l a  condición saturada es una condición con una variación 

t a l  en l a  concentrad ón de lo s portadores de carga de minería en 

e l  espacio de base, que la  corriente de co lector correspondjente 

produce una caída de tensión sobre e l  r e s i s to r  9 que es subs­

tancialmente igu al a l a  oaída de tensión sobre e l  r e s i s to r  6.

E sta  condición saturada es mostrada en la  f i g .  2 por medio de 

una lin ea  llen a 10. L a f i g .  2, muestra nuevamente e l  tran sis­

to r  P.Ñ.P. 1, que es del tipo  de juntura, con un espacio emi­

so r N, un espacio de base B de un ancho W y un espacio de co lec­

to r  C. Dado q^e, en l a  condición saturada, e l colector aún no 

es positivo  con respecto a  la  base, l a  concentración de lo s  por­

tadores de carga de m inería ( la s  lagunas) en e l  espacio de ba­

se es t a l e  cmo para ser substancialmente cero en l a  juntura 

colector-base 11. La lin e a  10, que indica la  variación  en con­

centración, pasa a s í  en l a  juntura 11 a  través de cero y la  

pendiente de e s ta  lin ea  e s  determinada en lo  danés por e l  po­

ten c ia l negativo de la  base en relación  a l  emisor, que produ­

ce l a  corriente de colector correspondiente a este  estado 

-saturado.. .I.'':...*

Dado que la  l in é a  lo  indica la  mencionada variación  en 

concentración de los portadores de carga de minería, puede 

decirse que una concentración de carga que corresponde 

á  e s t a  condición saturada, es direetsménte proporcional a  l a  

su p erfic ie  encerrada por l a  lin ea  10, e l  lim ite  12 entre e l  

espacio emisor y e l  espacio de base, y una lin ea  13 que indi­

ca  e l  lado in fe r io r  del a sp ad o  de base. También e s tá  conec­

tado a  e ste  lado in fe r io r  e l  terminal conectar para l a  base.

La condición saturada puede ser cambiada a  l a  condición 

sobresaturada de dos maneras.

En primer lugar, e l  r e s i s to r  9 puede se r  elegido de un

*
''***-'

'.Vs S"*. '

vH'*.
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v a lo r  más a l to  y la  polarización entre l a  base y  e l  emisor man­

tenida constante. Debido a  l a  re s is te n c ia  interna elevada del 

tr a n s is to r , e ste  tiene en e l primer caso poca in fluen cia sobre 

l a  corriente de cóbctor 1 -, que a s í  disminuye ligeramente. 

Consecuentemente, la  caída de tensión sobre e l  r e s is to r  agran­

dado 9 aumenta, resultando en que e l  colector se vuelve p ositivo

con relación  a  l a  base BE V -  I  R- .  De e sto  se sigua qua b o 9
la  concentración de los portadores dé carga de minería en la  

juntura 11 ya no n ece sita  ser cero.

En segundo lu gar, l a  tensión negativa de la  base en re la ­

ción a l  emisor -Vgg puede se r  aumentada y e l  r e s i s to r  9 manteni­

do descargado. La corriente de co lector aumenta a s i  ligeramente 

(se rá  evidente que e l  grado de aumento depende d el a ju ste  o ri­

ginal )de modo que l a  caída de tensión sobre e l  r e s i s to r  9 au­

menta. Dado que tanto -VL,. como I  son aumentadas, se r á  ev i-  . - BE . c ?
dente que l a  condición

BE V  i A puede ser fácilmente

cumplida nuevamente. De esto se sigue que e l  colector se vuel­

ve positivo  con relación  a l a  base de modo que la  concentración 

de l a  juntura 11 nuevamente no se rá  cero.

La última situ ac ió n , que corresponde por ejemplo a l  a ju s­

te  del tra n s is to r  1 mostrado en la  fig u ra  1 , e s t á  indicada por 

una lín ea  14 en l a  figu ra  2 . Debido a l  aumento de l a  tensión

y a l  co lector que se  vuelve positivo con respecto a l a

base, una concentración de carga ea agregada a l  espacio

25 de base en adición a  l a  concentración de carga Qy. La concen­

tración  de carga Q es directamente proporcional a  l a  superfi-

V *

t'-

-
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oie encerrada por l a s  lín eas 10, 12, 14 y 11 y depende del t i ­

po del tr a n s is to r , e l  potencial de polarización -Vgg y e l  v a lo r 

d e l r e s i s t o r c o l e c t o r 9 .

En cuánto se re fie re  a l  tr a n s is to r , se  importante e sp ec ia l

. . #  4'̂
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mónte e l  ancho de l a  base , dado <yte cuanto más grande isea e l  

ancho, más grande se rá  l a  superficie  encerrada por l a s  lin eas 

ID, 12, 14 y 11 y por tanto se rá  más a l t a  l a  concentración de 

'carga'-'Q' ¿
< O'  ̂ *, . , ,

} De acuerdo con e l  principio  de l a  invención, la  condi­

ción da sobresaturación ya conocida, es u t i liz a d a  para separar 

lo s  Impulsos sincronizadores de campo de una señ al de sincro­

nización de te le v is ió n . Para e ste  f i n ,  la  señal de sincroniza­

ción to ta l  2 es sum inistrada con impulsos de sentido positivo  

10 a l  r e s i s t o r  3. E sta  señal tiende a  aiprim ir l a  concentración 

de carga formada en e l  espacio de base por e l  potencial de 

polarización .

La supresión de l a  concentración de carga tánbión puede 

se r  d iv id ida en dos p artes, a  saber primero l a  supresión de l a  

15 concentración de carga y luego l a  concentración de carga

r. - *. 3y* .. .. ' ' ... . ; .
Los precedentemente expuesto puede se r  aclarado con re­

feren cia  a l a  f i g .  3* Para es ta  f in ,  l a  f i g .  3a muestra una 

parte de l a  señ a l 2, e s d ec ir , lo s  impulsos sincronizadores 

20 de campó junto con un impulso único de compensación y un im­

pulso único sincronizador de lín ea* E sta  señ al flu ctú a alrede­

dor de un v a lo r  medio indicado por una l in e a  15, que correspon­

de a  potencial de masa.

En e l  memento e l  punto A es negativo con respecto a

25 masa, como lo  es e l  punto B . La teje^ión Y en e l punto B es 
' - - ' " B ' *

mostrada en l a  f i g . j b .  En este  momento e x is te  un f l u j o  de corrien

te de co lecto r 1^ como se muestra en l a  f i g .  3o, que produce

una caída de tensión t a l  sobre e l  r e s is to r  9 que l a  tensión  Y„

- en e l  c o isc to r , como se muestra en l a  f i g .  3d, es so lo  l ig e ra -

30 mente negativa con respecto a masa. La corriente de saturación

7
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que se produce ya debido a l  potencial .de polarización  a ju s­

tado por medio de loa re s is to re s  6 y 7 puede sar  acentuada 

más por l a  parte de sentido negativo de l a  tensión Vg. S i  . 

fuera n ecesario , l a  sobresaturación puede se r  hecha depender 

soleménte de l a  tensión de control de sentido negativo y e l  

potencial de polarización  -V—, puede se r  elegido de modo que 

l a  condición saturada es alcanzada justamente, o no es alcanza­

da justamente, cuándo l a  tensión 7  es cero.

En e l  momento t^ , l a  tensión se in v ierte  repentinamen­

te  én polaridad y en este  momento comienza l a  supresión de l a

carga Q. (en lugar de l a  concentración de carga, brevemente- '7- . . ..
llamada l a  carga) de l a  base.

E sta  supresión temblón se r e a l iz a  en dos etapas y tiene 

in flu en cia  sobre l a  tensión VQ en l a  base; Esto puede se r  ea- 

1$ pilcado de l a  manera sigu ien te .

La f i g .  4a muestra e l  diagrama de substitución  del tran­

s i s to r  de l a  f i g .  1 que incluye un re s is to r  de base interno 

28, que tiene un valor de unos pocos centenares de ohms, un 

r e s is to r  16 que es l a  re s is te n c ia  del diodo- emisor-base en 

2Ù la  dirección de avance, y .un r e s is to r  interno 17, que es l a  . 

re s is te n c ia  del diodo coleotoi^-base en l a  dirección de avan-

ce. E l tra n s is to r  comprende tambián varios capacitores, a 

saber e l  capacitor de la  capa de agotamiento 18 entre e l  emisor 

y l a  base, un capacitor de difusión 19 en e l  c ircu ito  emisor,

25 un capacitor de l a  capa de agotamiento 20 entre l a  base y el 

co lector y un capacitor de difusión  21 en e l  cirouito  colec­

to r . E l diagrama de subsituclón inoluye tambián un disyuntor 22 

* que in d ica l a  acción de diodo del tran sisto r  entre e l  emisor 

y l a  base, un disyuntor 23 que in d ica l a  acción de diodo entre 

30 l a  base y e l  co lector, una fuente de corriente de d ifusión  24

-  8 -



K v l a  Címtbinaoión o a r a le la  de lo a  r a s  ja  to r a s  6 . 7 . v una fuente

granaes, por ejemplo uer orcen ae magnitud de aíganos miororarads

E l r e s is to r  3 tiene un valor a l to ,  por ejemplo de 10 a  15 MMms, 

a s i  como e l  r e s i s to r  9, que es per ejemplo de 3 a  4  kObms. E l 

valor ohmico de lo s  re s is to re s  conectados en p ara le lo  6 y 7 e s  

aproximadamente 1 MMm (re s is to r  6 es 20 Mhms y e l  r e s is to r  

20 7 es 1 kOhm).

Los fenómenos de carga y descarga de lo s  capacitores 19 

y 21, as íccm o l a  in fluencia de l a s  variaciones en la  carga sobre 

l a s  corrientes de difusión puedan ser explicados ahora con re­

feren cia a  la s  fig u ra s  4b a  4 f in c lu siv e . Dado que l a s  corrien- 

25 te s  de d ifusión  mismas in fluencias apenas le s  fenómenos de

carga y descarga, la s  fuentes de corriente de d ifu sió n  24 y 2$ 

son omitidas en l a s  f i g s .  4b a  4 f . Lo mismo es válido para lo s  

re s is to re s  16 y 17, En lo  demás en la s  f i g s .  4b a 4 f solamente 

son mostrados aquellos elementos que son importantes para una 

30 explicación  de lo s fenómenos producidos por la  intensidad de

9
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campo e lé c tr ic o  (por lo  tanto apárte de l a s  corrien tes de d i-

fu sión  controladas por lo s  fenómenos e lé c t r ic o s ) .

Desde e l  momento a l  momento t g ,  l a  posicién  e s como 

se  muestra en l a  f i g .  4b, dado que e l  co lector aún e s  p o s i t i -

vo con re lac ió n  a  l à  base y por lo  tanto l a  corriente produ­

cida por l a  intensidad de campo e lé c tr ic o  entre e s ta s  partes 

es d ir ig id a  desde e l co lecto r a l a  base. En o tras p a lab ras,

. e l  disyuntor 23 conecta e l  capacitor de d iíU si ón 21 a l  r e s i s ­

to r  co lector 9* E l emisor también e s  p o sitiv o  con respecto  a  . 

l a  base de modo que e l  disyuntor 22 conecta e l  capacitor de 

' d ifuáién  19 a  masa. , X - ;S ' '11 -r'.'.:..-

Mientras l a  carga es suprimida, l a  pendient e de l a  

concentración dé lo s portadores de carga de minoría en e l e s ­

pacio de base apenas v ar ia  y por lo  tanto la s  corrien tes de 

d ifu sión  apenas varían tampoco durante e s t a  elim inación.

Mientras e l  disyuntor 23 ocupa l a  posición  mostrada en

l a  f i g .  4b, l a  carga del capacitor 19 debe ser  suprimida a 

través de lo s r e s is to r e s  3 y 28 "y l a  del cap acitor 21 a t r a -  ; 

véa de lo s re s is to re s  3, 9 y 28. Dado que tanto lo s r e s i s to ­

re s 3 y 9 oomo lo s  capacitores 19 y 21 tienen valores e leva-, . 

dos, e l  proceso de descarga proseguirá durante un periodo com­

parativamente la rg o , e s decir h asta  e l  memento tg  (ver g ig .3 ) .

En e ste  memento l a  carga Q es suprimida. Esto s ig n if ic a  que 

l a  carga del capacitor 19 es entonces solamente Q ,̂ mientras que 

l a  carga del capacitor 21 e sta  suprimida. E l co lector ya no 

es más p o sitiv o  con re lación  a l a  base y por ló  tanto l a  ac­

ción de diodo colector-base es interrumpida desde e l memento - 

t g .  La base e s t á  ahora eléctricam ente acoplada a l r e s i s to r  co­

le c to r  9 solamente a  través del capacitor 20. E l disyuntor 23 

ocupa l a  posición mostrada en l a  f i g ,  4c . Desde e l  momento tg ,

10 -
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l a  carga es suprimida, pero dado que e l  capacitor 21 e s tá  

ahora desooneo^Mo del c ircu ito  de descarga y e l  capacitor 20 

es pequeño solamente, l a  carga Qy puede se r  suprimida mucho 

más rápidamente que l a  carga Q .̂ Consecuentemente, e l  perio­

do tg  ^3 ** Durante la  eliminación de la  carga Qy -

v aría  l a  pendiente de la  lín ea  ID, que in d ica la  variación  en ; 

concentración de los portadores de carga de minoría, y por lo  

tanto disminuye l a  oorrienté de difusión del emisor a l  colec­

tor . Esto s ig n if ic a  que Ig disminuye (ver f i g .  3c) .  Consecuen­

temente , l a  caída de tensión sobre e l  r e s is to r  9 también d is ­

minuye y la  tensión de colector aumenta (ver f i g .  3d ).

-En e l  momento t^ , l a  carga Qy ha s i  do suprimida en gra­

do t a l  que l a l i n e a l O  tiene una dirección substancialmente ho­

r iz o n ta l. Las corrientes de difusión  se  han vuelto cero y por 

lo  tanto ae 0. La acción de diodo en.tre en emisor y l a  base 

también es interrumpida y e l  disyuntor 22 ocupa l a  posición 

mostrada en l a  f i g .  4d. La tensión de co lector Yg se  vuelve 

ig u a l a l a  tensión de b ate ría  -Y^. - / ' ,

E sta  caudición se  mantiene h asta  e l  momento t^ , en que 

comienza e l  impulso de tensión de sentido negativo. Desde t^ ,  

e l  disyuntor 22 nuevamente ocúpa l a  posición mostrada en la  

f i g .  4 e y l a  carga^Qy'ea nuevamente sum inistrada a l  capaci­

to r  19. Sin embargo, l a  fuente 27 tiene ahora una polaridad 

t a l ,  que eH a puede tomar parte en e l  fenómento de carga. Es­

to  s ig n if ic a  que l a  carga as sum inistrada substancialmente des­

de l a  fuente 27 a  través de lo s  re s is to re s  conectados en pa­

rá le lo  6 , 7 y e l  r e s is to r  28. Dado que e l  valor ohmico de l a  

combinación p a ra le la  de lo s  re s is to re s  6 , 7 es mucho menor 

(aproximadamente 10 veces menor) qua e l  valor ohmico del re­

s i s t o r  3 ,  l a  carga Qy puede se r  sum inistrada durante e l  perio-

* I' -  n  -
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do t^  a  t^ muoho más rápidamente que l a  eliminación de l a  mis­

ma durante e l  periodo tg  a  t^,. Al mismo ti^npo que es suminis­

trada l a  carga aumenta l a  pendiente de l a  lin ea  10 , de mo­

do que l a  corriente de co lector Ig aumenta y l a  tensión de co­

lee to r  V0 disninuye. En e l momento t^ , l a  carga Qy es suminis­

trada y desde e ste  momento e l co lecto r nuevamente se vuelve po­

s i t iv o  con relación  a la  base. 131 disyuntor 23 asume a s í  l a  

posición mostrada en l a  f i g .  4f , de modo que e l  capacitor 21 

es conectado en,el  proceso de carga. Dado que e l  proceso de 

cárjgá en e l  c ircu ito  de la  f i g .  4f  tambión se re a l iz a  mucho 

más rápidamente que e l  proceso de descarga en e l  c ircu ito  de 

l a  f ig *  4b, e l  período t^  a  tg  ea mucho menor qpe e l  periodo * .  

t-, a  t^ .  ; - '  ̂ r i

J De lo  que emtecede se  sigue que en e l  momento tp  l a  co­

rrien te  de colector Ig ya ha alcanzado su valor máximo y  la  

tensión Vg ya ha alcanzado sú  valor mínimo, dado que en este  

momento l a  concentración de carga v ariara  lo  largo  de l a  l i ­

nea lú' de^la::,fig.^2 .;:.:: /...,̂ ^

se asegurase que e l  período t^ -  t^  = T es menor que 

l a  duración de lo s impulsos sincronizadores de campo, e s-  j  

tos impulsos producirían una tensión de s a l id a  Yg como se  mues­

t r a  en l a  f i g .  3c. S i  se  asegurase tambión que T y T y>T^, 

en que es l a  duración de un impulso sincronizador de lín ea  

y l a  duración de un impulso de compensación, lo s  impulsos 

sincronizadores de lín ea  y lo s imptJgos de compensación no son 

capaces de elim inar l a  carga y por tanto l a  corriente de 

colector máxima I -  substancialmente continua circulando duran- 

te lo s  impulsos sincronizadores de lín ea  y lo s  impulsos de 

compensación, de mede que l a  tensión de co lector permanece en 

un mínimo, á s í  ya no ocurren los impulsos sincronizadores de.

12
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linea y los'.'impulsos 

da del tran sistor 1.

de compensación en la  señal de s a l i -

En lo que antecede-se lia supuesto que los valores 

de los resistores., conectados en paralelo 6 y 7. son tales . ' 

"que las cargas Qy y ^  son.suministradas muy rápidamente. 

'Sin embargo, esto no es estrictamente necesario. Broveyen-

do éste circuito paralelo con un valor Ohmico más elevado, 

.(mientras se ;re tiene. ''el potencial de "polarización..determina­

do por l a . combinac iÓn serie ) , puede' 'ser retardado (eli sumí- 

n istro de. la s "cargas. Qy y ^ .  Entonces e l . 'circùito puede ' 

ser dimensionado de modo ta l  que la carga Q̂ , pero no la  
carga ^ , sea. suministrada completante'. entre dos impul-̂ ' .. 

sos de campo -seouenoiales y por. lo tanto lia .duración .de.

...los cortes.'an l a  (periodoen que la  señal .'d;

VQ de la  ü g .  3b asume e í  valor mínimo entre l a  ocurrencia

de lo s  impulsos sincronizadores de campo) puede volverse r 

menor. La carga puede se r  suministrada con certeza entre , 

lo s  impulsos de. compensación y -lo s impulsos sincronizadores 

de lín e a , de nodo que aón no .existe e l  peligro que e sto s  < 

impulsos de. lín e a  y de compensación ocurren en l a  señal de

salida V^. Tal peligro e ^ s t i r ia  ciertamente para el primer 

impulso de compensación en e l comienzo de una trama que 

poúrre directamente despüÓs de los impulsos de campo (impul­

so de compensación a la  dereoba én l a  fLg. 3a, de duración

T j  ' u '  '7"" '0 . .  ;.u  ̂ U- .... ......
. . D̂ do qu.e. siempre'el borde'.'delantero de un impulso .de.

campo separado es'.usado para la  áinc'rqnizaciÓn.del. p.soÍla- ..;r'
cor diente de sierra  vertical, cualquier penetración'.'de es-*

te impulso de compensación en la  señal de.salida V no es

importante. . ' . -.
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Debería notarse que en lo  que antecede la  transmisión 

capacitiva a través,-del capacitor, compar'atiysmente pequeño' * .. 

- 20 no ha sido  tomada en "cuenta. E sta  transmisión cap ao iti-

....va resultaren  pequeñas crestas producidas"'-'per''los. impul- '

so s de lin ea  y de compensación que ocurran., adn en la  señal 

p 4 . : S . l i 3 a  V .. Sin éntaa t i , , . ,  " "  . r
tud tan pequeña que son incapaces de e je rce r  alguna in fluen- . 

c ia  sobre la  sincronización. ... .. .

- 31 presénte c ircu ito  a tra n sis to r  para separar lo s

impulsos sincronizadores de campo de l a  señal, de sinoroni- 

. zación de te  le  v i s i  ón' to ta lp ro p o rc io n a  l a  ventaja ^ue la  

..sedal separada muestra un flanco comparativamente empi-" ¿"

; liado, inmediatamente, a l  comienzo. . *

3sto .no es e l  caso en el método anterior, en que los . - 

impulsos de campoeran separados por in tegración . * '

' Debido 'al hecho que en e l método descrito  preoeden- 

.' temehte se u t i liz a n  la s  .propiedades del- t r a n s is to r , a sor­

ber : e l  efecto.: de alriacenaniento de portadores de ' carga' l i -  - - _'

' tire.:, (e fec to - de. almacenamient o d e la g u n a s ) , se obtiene una ' - 

' r "señal con un' flanco '. ei^inádp^;^ que e l tra n s is to r  -

.„'también am plifica, l a  señal separada. De hecho, de l a . f i -  .. 

gura 3d puede verse que l a  amplitud de la  señ al é s  subs 

tiancisímente ig ^ a l a l a  tensión de b a te r ía  P

S i son impuestas exigencias añn mayores sobre la . se -  - 

nal sincronizadora. de campo separada, pueden eliminarse lo s  1 

cortes d e . esta  señ al mediante otro am plificador a tr a n s ís -  .. .. - , 

to r . Esto es posible con ayuda del c ircu ito  mostrado én '

. l a  f i g .  5. En' esta , figu i^ . la  fuente. 5 de dh f i g .  1 e s  reem- 1;'- 

plazada por un c ircu ito  sepíírádor de sincronización a l  .quelp:'.,'"

' . es. suministrada l a  señal de:'-'vidaaptotal,,33. con los impul^l'-
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sos sincronizadores de 'sentido- negativo. La señal. 30, al­

canza, a travás de un capacitor 31. y un resistor''32,. la  sa­

se del' traíTsistor p.Ñ.P. 33, , conectado eír-conexión de emi-. 
sor común. .La corriente de., báse.-producida' por las ores- '
.toa de Io s -impulsos sincronizadores de l a  señ al 30 carga . -

el. capacitor 31 de modo que electrodo conectado a  l a  ba- . 

se se vuelve positivo  con respecto a masa. Asi se logra que 

solamente estos impulsos de sincronización produzcan corrien 

te  de colector de modo que la *se ñ a l de., sincronización sepe.-  ̂

rada 2 ocurre en e l colector-de un tra n sis to r  33. La señ al 

2 que corresponde a  l a  señal mostrada en la  f i g .  3s, es mos­

trada nuevamente en. l á f i g .  6á por razones de claridad , pero 

á iora  con una pluralidad de impulsos sincronizadores de l i -  

neá y de compensación. La señal de sincronización to ta l  

separada puede se rsu m in is tra d a a  través de un conductor 

34 a l  C ircuito sincronizador de línea' y tacíbión, á través - 

de. ún': capacitor 35 y el".resistpr' 3 a. l a  ,base" 4 del tra n sís-  

tor I-. 31 tr a iis is to r . 1 que es conectado y controlado de 

acuerdo con .el 'principio - de, l á  inunción ,''"suministra .en; . . 

su- colector" C * l a  señal;de^,-aalid.á;i^-;'mostradá .^ ..la s *  iigst".

3d y 6b. A' fin- de eliminar lo s.. cortes que aún. ocurren en „; 

l a  .señal s e p a r a d a e s t a ;  señal' es'sum inistrada a tráyÓs ; . 

.de un capacitor. 36 y un r e s is to r  37 a  la  . "base de otro tran- 

s i s to r  P.Ñ.P, 38, igualmente conectado en conexión de. emi^ l  ' 

sor comúné: La señal mostrada en l a f i g ^  6c ocurre en e l  

punto D. 31 v a lo r  medio de l a  señal ;V. que e s tá  a* potencial 

de mpaa, e sta  indicado por una lin ea *39. La s e ^ l  tiene 

impulsos de sentido fuertemente negativo y sdemente lo s  r- . 

cortes, que.*-deíbenr,áe!? -elMinádos' tienen amplitudes p o s it i-  

vas y pequeñas. Provean do un re sisto r  de colector. -̂ 0 con- un
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v alor óhmico m&> a lto  que e l del re s is to r  de colector 9, 

e l  tran sisto r  38.es controlado en el estado 8e, sobresatu­

ración por. lo s impala os .de sentido negativo ue 3a señal*

. adíi más que e l  tran sisto r 1. Consecuentemente lo s cor-'

. . .tes *de' sentido.positivo' no son capaces de eliminar la  con- - '* ' . .  . .  *
centración de carga Q̂  fonnada..en e l espacio de base del ; ,

: re s is to r  38 por los impulsos de sentido negativo en ad i- * 

ción a  l a  concentración de. carga QyV de modo que la corrien­

te de colector dianinuye apenas durante l a  ocurrencia de 

..:estos cortes-de sentido...positivo. Consecuentemente:, es. pro- 

, ducído. tuca señal de salidá . V 'en e l  colector del tra n sis to r  

--38 señal .que 'está  lib re  de cortes, como se muestra en l a  f i g .  

6d* Por ejemplo,. s i  se elige un valor de 3 Mhm. para e l  re- 

s is to r  colector 9, e l  valor del r e s is to r  colector 40 debe . 

.....  ser aproximadamente 10 tbgms.

Una señal de sa lid a  ^  cuyo borde delantero es de sen- 

tido positivo , es proaucida'én el terminal de sa lid a  E del 

tran sisto r  38. Otra posibilidad se. maestra en l a  f i g .  7 . .

La señal de video to ta l 30' con impulsos sincronizadores 

de sentido positivo es suministrada a  la  base de un tran sis-  

tor N..P.N. 41, conectado en conexión de emisor comán a tra -  

vés do un capacitor 42 y un re s is to r  43. E l electrodo del ca­

pacitor 42 ponectado a la  base es cargado ne sativamente con 

respecto a  masa.por l a  corriente de' base del tran sistor, 41) "

de modo que solamente lo s impulsos sincronizadores de. la. se -  

30^''-pwdenjiprpdapirrooyíi^ii^pde;.icdebt'ar.^.Eí impulso, s in -  

croñizador 2 ' separado con lo s impulsos de campo, d e lín e a  y : 

- de compensación, ocurre entonces en e l  colector deí tran sis­

to r  41. Esta señal es suministrada a través de un oonductor 

34 ' a l  c ircu ito  sincronizador de lín ea y también a través de



.nn-c.apacitor 44'y uh '.re s is té t  *45 a "la. base, de ..un ' t r á ^ i s r * ' ": 

to r P.N.P. 46, conectado en conexión de .emisor común. El... - 

tra n s is to r  46 tiene un re s is to r  colector 47 de un valo r t a l  

que es controlado en e l  estado sobresaturado por lo s  impul- 

5 sos de sentido negativo de l a  señ al 2 J Consecuentemente, lo s  

impulsos de. lín ea  inversos que ocurren durante lo s  iat'pul-.-. 

Sos de sincronización de campo no pueden disminuir l a  corrien- 

te de co lector, de modo que.una,señal d e .sa lid a  48'produci­

da en e l  co lector del .tran sisto r 46 no contiene más ta le s  ' '  ' 

10 .'- impulsos de lín ea  in versos. .La señal 48 subsecuentemente

pasa a travós d e l .capacitor 35 y e l  r e s i s to r  3y a l a  base 4 

del tr a n s is to r  1 que e s tá  conectado como se muestra en l a  f i g .  

-IV Mediíitite un a ju ste  adecuado del potencial de polarización 

en la  base 4 del tran sisto r  1 ,- nuevamente puede asegurarse *- 

*1$ que..los'.'impulsos de 'lín ea . y de. compensación de la - se ñ a ! 48 

-ya no", ocurren en l a  señ al"de-sa lid a

Debería notarse que lo s  tra n s is to re s  1 , 38 y 46 deben 

.tener, un" fuerte efecto de "almacenamiento de portadores de 

-..carga,l ib r e . para ''funcionar adecuadamente. Estos tran sisto re s 

20 *requiereR a s i  un'espació- de base con un a n c h o . t a n  grande 

' 'como -sea"posible.-.'...Sih^.em 33 y-.41 'de-.. .

3 '' ben - tener este  .efecto en el menor grado posib le , dado quep.- p...

-"- '; e l lo s  deben* d e jar  pasar' subst^ncialmente. íce impulsos de."'"-. ;

lín ea  y de compensación. - '",7.;.:

25 - - Los impulsos. de compensación en lo  d^ás. no son impor-

tan tea para la  d isposición  de c ircu ito  de acuerdo con l a  in - "'

. '^vención. De hecho, lo s  .impulsos de'. cómpehsációh,3^np''..si.do:,

*- ,tre'ducidós 'pára-ró *^^ ' '1^ ''^ --^ ^ '^ '''^  lineas,.de,;los cam^,;;- 

.'.pos' pares ei'impáac*eó'* ;8ado ;'quó.'-a$ 'ál''%ó.td^úrán'!:efíor.*'de- 

3 0 paración ,de ''los* impulsos sincronizadóre's..descampó," a s..aber.i .;:-

* A :
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po r i n t  egiación  con l a 'à ^ d a  de una red L , R -  ó una red 

R , ,C, e l elemento integrador se r ía  cargado diferentemente 

*''..;"par̂ -':̂ oS'..4Mmpos"' i^pafés'-y .pares-'-si con.,la seS a l'd e  sincroni-, 

zación fueran transm itidos .impulsos de compensación. . 7

Como se mostró precedentemente , l a  concentración de .

carga Q en e l espacio de base del t r a n s is to r  1 puede se r  
t  '

sum inistrada muy rápidamente con una elección adecuada de . ..

lo s  r e s is to r e s  6 y  7 (ver, por ejemplo i ' ig .  3b ), dé modo que

lo s'im pu lso s sincronizadores de cempo siempre,encuentran la  -. 

10 misma concentración de carga en e l  espacio de base, indepen­

dientemente de s i  l a  se ñ a l de sincronización to ta l  contie­

ne o ro''im pulsos de compensación. Por lo  tan to-o tra  Tentar 

j a .  de: l á  ./napcsición '°de .'circuito , de -acuerdo con la ; invención 

: . con siste  en que la . transm isión de', im pulsos. de. compensación R'; 

13 . se vuelve in n ecesaria . Ko obstante, la  mezcla de lin eas des- 

' de lo s  campos' pares e impares es evitada deb ido .al borde de- 

 ̂ lantero empinado de l a  señ al sincronizadara de campo separan 

da, de modo que e l  momento de.sincronización d e l generador 

diente de s ie r r a  v e r t ic a l  es determinado de manera univo- 

20 ca^ '*

Será evidente que un resu ltad o  sim ilar a l  obtenido 

con e l  t r a n s is to r  P.N.P. conectado como, se  muestra: en: l a  .

f i g .  .1 puede se r  'logrado con un tra n s is to r  N.P.N. c o a c ­

tado de una 'manera analoga y-que muestra e l  e fecto  de a l-  

2$ m^cenamientó "de..lpá p.ortadwes .de.:.' carga lib re s ' en: grado; su-,.- 

* ' i f in ie n te . Eñtonceo solamente l a  base ^debé' 'ser po í

positivamente en relación  con e l  emisor y l a  - señ al .2 debe 

se r  sum inistrada a. l a  báse con impulsos .de sincronización 

de sentido negativo. ..' - .-gb'; / "  .

30 * , En lugar de us ar  -tran sístores de juntura, como a .ir :

."18.



* áti 'e l cir.cuito..,m'ostradoi en. í a ' f i g .  .1 , dado- este-iti.^ *i

traiTSistoré'S.*, t^ b ié n , tiene.-.'él,..efecto^^'d^

. /' *. to 'de los portadores.., de carga' l ib re . . -. '-"i...

5̂ i  *'','. , 'T'ambiég ;ea.' po.^bl'é,.'ppl^riz#. é l  trá is is .to r . de. l a  mar- :

' -- néra. d e scrita  precedentemente y .sum inistrar ,1a .s.éHalide ...';;

sincronización to ta l  a l  emisor con impulsos ^de..sentido n e-., 

gativo , si; se u t i l iz a , un tran sisto r  P.N.P. y con. impulsos 7 ". 

de sentido positivo  s i  se,. usai.-ún*.'transis,tor.'N'.P..'N.'''. '

10 - .. .Finalmente,. debe mencionarse,que e l  uso.de la 'd i s - :  - ''.

posición de c ir c u ito 'mostrada en' la . f í  g . 1 no e s tá  limitado 

.'' a .receptores de te lev isió n , Esta; d isposición  también puede 

ser usada exitosamente en un a s í  llamado c ircu ito  de te le ­

v isión  cerrado en que e l tubo de.cámara y e l  tubo repro- 

15 ductor están  unidos en un c ircu ito  cerrado y en que Ha

serial sincronizador a de.campo y de lin e a  ..combinada es pro-, 

, ducida en un generador común tanto para e l  c ircu ito  deflec- 

tor del tubo dé cámara como para e l del tubo reproductor.

Lo mismo e s.v á lid o  pára un equipo dé estudio para In s te la -  

20 cienes transm isoras de te le v is ió n . . I r  .

E sta  so lic itu d  que corresponde a l a  presentq,da en t  

Holanda e l  12 de Mayo: de 1960, ba jo, e l  Núm. 251 . 540 , se 

acoge a  lo s  beneficios del su-tículo 51 d e l vigente Estatu­

to sobre Propiedad In du striá is

25
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tan p a ra q u e se a n o b je to  d a e s ta  so lic itu d  de Patente de

- ; . Invención en España por **7BTNTE anos, son lo s  s ig u ie n te s :.,

: ; i s  ?Úná̂  d isposición  de^é^c% t.9"*!pé^ál$eparar. impúl- 

sos .de Sincronización de. campo de l a  señ al de sincron i- .

; ¿ación de t e le v is i  ón to ta l  que c onti ene impulsos sihoro-. 

nizádores de cando .y de line § dòn ó s in  impulsos de l com-

- pensación por medió de. un -tran sístor , 'Caracterizado por .

/ e l hecho de ' que un potencial de polarizáción constanteque

lib e ra  á l  tra n s is to r  es aplicado entre su basé y su emisor 

10 y l a  señ al de sincronización to ta l es sum inistrada entre 

éstos electrodos a  tKurós dé un r e s is to r  s e r ie , teniendo

lo s  impulsos de sincronización propiamente dichos de l a  

señ al de sincronización una polaridad de bloqueo del tran­

s i s t o r ,  mientras que --las - psúrteeJuÜLcadas, entre .'.eétós,;im^.''.. 

15 pulsos de sincronización, juntó con e l potencial de polar 

rización  controlan e l  tr a n s is to r  "en la. condición de s obre- 

' ' - ! saturación , siendo suficientemente la rg a  la.duración de- 

"lo s impulsos de sincronización de campo y no siendo s u - .

" . f  icientement.e - la rga  "la''' 'dé ','ió.s .impulsos , de lín ea y de.com— 

.20 pensación^ para eliminar él' e stadjó de - sobresaturación." - 

2 ^ .-  Una disposición  de c ircu ito  de acuerdo con l a  

reivindioación 1, qué u t i l iz a ; un tra n s is to r  P'.N.P. cû **o 

emisor e s tá  conectado al terminal positivo  y cujro co lector 

e s tá  conectado a través.de un r e s is to r  colector a l  te r -  

25- - mihal''negativo de "una. fuente-de sum inistro de tensión, ca-, 

racteyizada porque una derivación de úh o ircu ito  de poten- 

ci¿metro conectado entre e l  teiminal negativo y e l  termi­

n a l po sitivo  de. la  fuente de sum inistro de .tensión e stá  

-. .acoplado a, la* base del tr a n s is to r , mientras que l a  señal 

30 de sincronización es suministrada con lo s impulsos de s in -

-  20



... ( -cg?oRi-zac%da ..Ré,'. s^tidp.^ positivo a . travos de- dicho' r e s i s -  . - 

""i" .' t'Or- seríe  la  la .p ase , dél .trau^ 777 ..-:' -7 '-

i* . 3^ - .  Una disposición de c ircu ito  de acuerdo con l a  \

 ̂ a  .. reivindic ación i . o.. 2,. en que lo s  impulsos- sin  cr a lisad  ores*

$ "" - 'de"linea inversos qué ocurren.dtuanté lo s impulsos/.de.'.sin-..; 

U J c r ó n i z a c i ó n  de campo no han ^.do elim inados.de l a  señ al: 

f de sincronización to t s l  sum inistrada a í  tr a n s ís to r ,

' c s ra c te r ig a d á ^ o rq ^ : e l  cq léo torú ^  traú sis  to r  está'*aco-7.77 

plado á travós .dé"un cap acito r; a un terminal de entrada. ,7'-- 

.de un tra n s is to r  subsiguiphté, cw o resisto r, co lector,tiO r .

: ne un v a lo r  a lto  - con respe o t o a l d e l  primer tn m sis to r . .̂ - 

i  - 7 ,'':"4 S..¿.-Úna,'diap&dpi^'de<^rouito'::par.a-"sopesar im-..,7:.'.

pulsos"de sinc'r.otiizacióh.'de campo en .te lev is ió n . - -..

7 Tal y cono se ha d escrito  e¡rt l a  Hanoria que anteoede^ 

15 7 representado en lo s  d ibu jes que se acompañen y con lo s 

fin es que se han especificado . - ' '.

E sta  Memoria consta de veintiuna hojas e sc r ita s  a 

máquina por una so la  cara. . - -

Madrid,. 1 ¿7': : 7;.-¡i
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