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Este invento se refiere a la tecnología
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del calor y, más especialmente, a quemadores de gas.
El invento puede encontrar aplicación en

hornos de fusión y de calentamiento.
El gas natural combustible, por ser un ti*

po de combustible de coste muy bajo, ha sido ampliamente"**
+ *

utilizado en los últimos años en la industria para su cótj-*
bustión en hornos de calentamiento y de fusión y en hogáneE

* + + *
de calderas de centrales térmicas. Esto exige muy a menu-1 
do una combustión económica a elevada temperatura del gas* 
natural, por ejemplo para fundir y recalentar las aleacio¿* 
nes de metales ferrosos tales como hierro colado y aceró*. Jr- ' # * * * ̂La alta temperatura en las llamas de cq^.* 
deo puede obtenerse quemando gas con llama corta y aumen^aR. 
do los esfuerzos térmicos del volumen de llamas que puede 
obtenerse mejorando los elementos estructurales de un que­
mador do gas, alimentando el quemador con aire caliente asi 
como precalentando el'gas antes de su mezcla con el aire.
Sin embargo, estas medidas potenciales de una combustión 
eficaz del gas no se han realizado todavía en media sufi­
ciente debido al empleo en numerosos casos de quemadores 
de gas de construcciones inconvenientes. Hasta la fecha, 
muchos de los diseños de quemador de gas que han encontra­
do aplicación industrial dejan de operar eficazmente y de 
modo seguro tanto con viento caliente como con viento fríe, 
no se adaptan bien al funcionamiento conjuntamente con apa 
ratos de recuperación de calor y dejan de obtener llamas 
de combustión del gas caracterizadas por incandescencia y 
radiación de calor capaces de transferir rápidamente.mucho 
calor al material sometido a calentamiento.30
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Se conoce un quemador de gasoil de baja 
presión que comprende dos cámaras cilindricas que se comu­
nican entre si, es decir, una cámara de gas que tiene una 
entrada lateral para suministrar gas a quemar y una cámara 
de aire provista de una entrada lateral de aire (véase Hai
zels P.B. y Vigdorchik D.Y. "Gazogorelochnye ustroistval'* . .. . *.**.-Dispositivos para quemar gas- Construction Publishers, Hox
cú, pág. 282, publicada en 1.964).

# * *Un extremo de la cámara de gas del citá&o*
* * *

quemador está provista de tapa, mientras que su otro extre­
mo está provisto de una rejilla a la cual están soldados* s* *
tubos do distribución de gas, estando destinados los tub'da*

* .**a extenderse a través de la cámara de aire centralmente**&"
*. *.

las aberturas para la salida de aire. Roscada al extremo** 
de cada uno de los tubos de distribución de gas hay una pie 
za de extremidad o boquilla que tiene aberturas para dejar 
salir el gas. Dispuesto en el interior del quemador, esen 
cialmqnte a mitad de camino de su eje, hay un tubo provis­
to de una tobera de pulverización para alimentar fuel-oil.

El citado quemador está destinado básica­
mente a quemar gas en hogares de calderas en que la tempe­
ratura de los gases de combustión es menor que en los.hor­
nos metalúrgicos para fundir hierro colado y acero. Por 
consiguiente, tales quemadores se alimentan usualmente con 
aire 'frío. Cuando se usan en hornos de fusión, se alimen­
ta al quemador con aire caliente de entre 450 y 6509 para 
alcanzar una temperatura de fusión de unos 1.8009.

En este último caso, la transferencia de 
calor a través de las paredes de los tubos de distribución 
de gas no es suficiente para elevar la temperatura del gas



^ .
-entrante mediante el aire caliente debido al hecho de que 
los extremos de los tubos están abiertos en la zona conti­
gua a la cámara de gas y la mayor parte del paso de gas 
tiende a circular a través de las partes centrales de los 
tubos de distribución de gas dejando asi de absorber calor 
de sus paredes calentadas, agravándose esta dcficienci&"8A

w *
la transferencia de calor por la disposición de las ab&ylju 
ras de salida en las toberas de pulverización asegurada^*

* a + w
a los extremos opuestos de los tubos de distribución de.^gs
También, una combustión del gas a alta temperatura puedh".
dar por resultado la fusión de las paredes de las tobeyoo**
de pulverización y un aumento en el diámetro de las abe*/{uJ
ras de salida del gas lo que, a su vez, puede conducirla*!/
una distribución interrumpida del gas, longitud aumontá&a*:

.  * *

de la llama y reducción de la temperatura.
Se conocen también quemadores que mezclan 

gas y gas-oil a baja presión y que comprende tubos distri­
buidores de gas que atraviesan una cámara de distribución 
de aire* (véase Lavrov N.V., Popov V.H., Istomin L.I. y 
Shubnikov A.V. "Szhiganie gorjuchikh gazov v topochnykh 
ustroistvakh" -Combustión de gases combustibles en hornos-, 
"Energija, Editores, Moscú-Leningrado, páginas 118-119, 
publicado en 1.966; y Maizels N.B. y Vigdorchik D.Y. "Ga- 
zogorelochnye ustroistva" -Dispositivos quemadores de gas— 
Construction Publishers, Moscú, pág. 200-203, publicado en 
1.964).

Fijadas a rosca a los extremos de los tu­
bos de distribución de gas de los mencionados quemadores 
hay unas toberas provistas de pasos para dejar salir el 
gas, estando las toberas acomodadas dentro de tubos de sa-



5

10

15

20

25

30

H ó jw  h f 'ñ i . 4

lida de aire.
Sin embargo, debido a las distancias sus­

tanciales entre los tubos de salida de aire y, por tanto, 
entre los tubos de distribución de gas, los quemadores de 
tal construcción sólo pueden emplearse en unidades que exi 
jan temperaturas sustancialmente por debajo de las noceda-* s
rías en los hornos alimentados por gas para fundir y reaa^ 
lentar metales ferrosos y aleaciones, por ejemplo, eñ ho-í*+ * + w
gares de calderas de vapor y do calentamiento de agua, 
más, otros inconvenientes de los citados quemadores inclR-
yen unas dimensiones globales voluminosas cuando están tii¿*

* * * <serados para quemar gas con llama corta, apagones e i n f l a ­
mación del gas dentro de los tubos cuando se usa aire cq?!!* 
líente para una combustión del gas a alta temperatura, ^uel 
dan como resultado la fusión de las paredes de los tubos.

Se conoce también un quemador de gas que 
comprende una tobera convergente con un tubo de distribu­
ción del gas dispuesto a lo largo de su centro (véase el 
Certificado de Inventor de la URSS n3 241.353? clase A21d 
44/10 y F 2?c 1/10). Dispuestos en el extremo del tubo en 
relación al tresbolillo hay dispuestas aberturas para sa­
lida del gas. El tubo de distribución de gas se extiende 
más allá del extremo de la tobera lo que permite mezclar 
el aire y el gas a cierta distancia del extremo de la to­
bera.' Tales quemadores permiten quemar el gas en un flujo 
de aire caliente. Sin embargo, la combustión con llama 
corta se asegura solamente cuando el diámetro de la tobera 
en su salida es inferior a 40 mn, mientras que el diámetro 
del tubo de distribución de gas es tal que el paso de aire
anular entre las paredes de la tobera y las del tubo es
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igual a 9 mm o menos. También, debido al hecho de que la 
velocidad del aire caliente que escapa en los medios sopla? 
tes de aire usuales no debe exceder de 80 m/scc, que esta 
limitada por las condiciones dinámicas especificas del gas. 
la eficacia de tal quemador es, por tanto, bastante baja. 
La combustión a alta temperatura de grandes cantidades*d&" 
gas mezcladas con el aire caliente exige emplear un gran-*" 
número de quemadores, siendo la distancia entre los centnóí

**+w
longitudinales de las toberas superior a 2-3 d i á m e t r o s I
las toberas de salida de aire, lo que conduce a coiuplic&r*
clones excesivas en la estructura del conjunto quemador-d&
gas, mucha mano de obra destinada a reparaciones del foñ^oJ
interior de los pasos de quemador y mayor consumo de mâ p̂ -r
rieles refractarios usados en la construcción de los pa^os^

+ * *

Se conoce tambión un quemador de gas, con­
siderado como el más cercano de la técnica anterior, que 
comprende, dispuestos en una cámara, tubos distribuidores 
de gas provistos de aberturas de salida dispuestas axial­
mente (vóase Arseev A.V. "Szhiganie priridnogo gaza" -Com­
bustión de gas natural-, Editores de bibliografía para me­
talurgia de metales ferrosos y no ferrosos, Moscú, pág. 
207).

Sin embargo, el quemador de gas de tal 
construcción lleva consigo una baja eficacia en la combus­
tión del gas ya que el esfuerzo térmico producido por la 
llama ardiente es bajo debido al gran volumen global de la 
llama.

El presente invento está dirigido a la 
creación de un quemador de gas que proporciona una combus­
tión de gas eficaz con llama corta.
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El invento consiste en que en un quemador 
de gas que comprende, dispuestos on una cámara, tubos dis­
tribuidores de gas provistos de aberturas de salida axial- 
mentc dispuestas, de acuerdo con el invento, la parte de
entrada de cada uno de los tubos distribuidores de gas es^

*****

tá provista, esencialmente en dirección perpendicular a.la 
de la circulación de gas que le atraviesa, de una pared .

w * *
*que tiene aberturas espaciadas eqnidistantemente alrededor

* * *, - *w * * .de su circunferencia para dirigir la circulación de gas que
* * *

se desplaza dentro del tubo hacia su superficie periférica
******

interior.
Esta disposición estructural del quemador

ü "de gas ayuda a dirigir las corrientes de gas hacia las pa- 
redes interiores de los tubos de distribución de gas y*as& 
gura el movimiento del flujo de gas a lo largo de sus pa­
redes interiores, lo que actúa para mejorar la eficacia de 
la combustión gaseosa.

Cada uno de los tubos distribuidores de 
gas está provisto adicionalmcnte de una fila anular de aber 
turas radiales, cuyo diámetro (d^) es esencialmente igual 
al diámetro (d2 ) de las aberturas de salida axiales y el 
diámetro (d^) de las aberturas previstas en la pared trans 
versal, constituyendo el valor de dicho diámetro entre 0,0 
y 0,3 del diámetro (D) del tubo distribuidor de gas.

Esta disposición proporciona medios para 
acortar la longitud total de la llama en combustión y au­
mentar la temperatura de la llama.

La previsión de las aberturas radiales 
con el diámetro d^ por debajo de 0,05 del diámetro D del 
tubo distribuidor de gas actúa para aumentar considerable-
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-mente la resistencia al movimiento del gas a travós de las 
aberturas y reducir la penetración del gas en el flujo de 
aire en las salidas de los tubos distribuidores de gas, lo 
que da como resultado una disminución en la temperatura de 
la llama.

La previsión de las aberturas radiales
+  *

*  +  *

con el diámetro d^ superior a 0,3 del diámetro D del tuRo**
* - *

distribuidor de gas da como resultado un menor número de*
+  *  *  ** w *tales aberturas disponible en cada uno de los tubos dis'Hd/

buidores de gas, perjudicando de este modo la distribución
dol gas y proporcionando una mésela monos eficaz del gas***

*****con el aire y conduciendo tambión, por tanto, a una dismi.*-.*
.**.**nución de la temperatura de la llama. *. ***
*. .Con preferencia, los tubos distribuidoras* - 

de gas están dispuestos en la cámara en filas, estando sus 
filas extremas espaciadas de las paredes de la cámara en 
una distancia (1) que constituye entre 1,0 y 12,5 del diá­
metro d^ de las aberturas previstas en la pared transversal, 
ascendiendo la distancia h entre las filas a desde 2 a 2 5  

valores de dicho diámetro.
Esta disposición de los tubos distribuido­

res de gas proporciona una acción de mezcla suficiente del 
gas con aire a longitudes mininas de los tubos distribui­
dores de gas y permite obtener combustión del gas con lla­
ma corta.

La colocación de los tubos distribuidores 
de gas con relación a las paredes de la cámara a la distan 
cia 1 que es menor que un valor del diámetro d^ y la dis­
tancia h entre los tubos menor de dos valores de dicho diá 
metro actúa para aumentar considerablemente la resistencia
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-al movimiento del aire en el espacio entre los tubos dis­
tribuidores do gas, aumenta la velocidad del aire en la 
salida de la cámara, perjudica la distribución uniforme 
del aire y del gas en la salida de la cámara y la combus­
tión de la mezcla gas-aire en el espacio contiguo a dicha
cámara, aumenta la longitud de la llama y reduce su tempe-^

* .
ratura. *

* V 1

* La colocación de los tubos.distribuidores+ + ** *de gas con relación a las paredes de la cámara a la disT?dn*
 ̂ w +eia 1 que es mas de 12,5 valores del diámetro d^ de las *

aberturas previstas en la pared transversal y la distancia* w '
h entre las filas de los tubos distribuidores de gas supe**

- . ,  * . ****rior a 2 5 valores de este diámetro d^ da como resultado****
unas dimensiones globales aumentadas del quemador y del'ee.* 
pació de combustión, malas condiciones para la mezcla del 
gas con el aire, esfuerzo tórmico reducido del espacio de 
combustión y disminución de la temperatura de la combustión 
de gas.

— El invento será descrito ahora con mayor, 
detalle con referencia a las realizaciones especificas del 
mismo tomadas conjuntamente con los* dibujos adjuntos, en 
los cuales:

La figura 1 es una vista general esquemá­
tica de un quemador de gas de acuerdo con el invento, en 
sección longitudinal;

la figura 2 es una sección dada por la 
línea 11-11 de la figura 1;

la figura 3 es una sección dada por la 
línea 111-111 de la figura 1;

la figura 4 es una sección dada por la30
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línea IV-IV de la figura 1;
La figura 5 es una sección dada por la 

linea V-V de la figura 1; .,#*
la figura 6 es una forma modificada de la 

parte de salida del quemador de gas de acuerdo con el in­
vento; en sección longitudinal;

+ w 
* + *la figura 7 es una sección dada por la*'***

linea VII-VII de la figura 6; y ^
+ *** 

*  *  +la figura 8 es una vista a lo largo dd.la*
flecha A de la figura 6, coincidiendo la dirección de lál*
flecha con el eje de un tubo de distribución de gas. * "

* **.Un quemador de gas comprende una cámará/..*
*****1 (figurad'1, 2), en la que están dispuestos tubos dist3?f.-** 

buidorcs de gas 2 provistos de aberturas 3 de salida die^.* 
puestas axialmente. La parto de entrada do cada tubo 2 de 
distribución de gas está provista, en esencia en dirección 
perpendicular a la de circulación de gas que la atraviesa, 
de una pared 4 que tiene aberturas 5 equidistantes alrede­
dor de su circunferencia para dirigir el flujo de gas que 
se desplaza dentro del tubo 2 a lo largo de la periferia 
del mismo.

Los tubos 2 de distribución de gas están 
conectados a una cámara de gas 6,

31 invento que proponemos proporciona me­
dios para diversas disposiciones de los cubos distribuido­
res de gas, como se ha ilustrado con preferencia en las fi 
guras 3 a 8, mostrando las figuras 3 a 5 los tubos de dis­
tribución de gas dispuestos en pares en el plano vertical, 
al paso que en las figuras 6 a 8 representan una disposi­
ción en tres filas de los mismos. También son cosibles
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disposiciones de una fila y de filas múltiples de los tu­
bos distribuidores de gas.

Cada tubo 2 distribuidor de gas está pro-! 
visto adicionalmcnte de una fila anular de aberturas 7 que 
se extienden radialmente, siendo su diámetro d^ esencial­
mente igual al diámetro d2 de las aberturas de salida axiáJ 
les 3 y al diámetro d^ de las aberturas 5 previstas en !á*- 
pared transversal 4, constituyendo dicho diámetro entre*Ü" 
0,05 y 0,3 del diámetro D del tubo 2 de distribución dé./ i 
gas. *;*

Los tubos 2 de distribución de gas acorné
* * *dados en la cámara 1 están.dispuestos en filas de modo &úp*

sus filas extremas están espaciadas a una distancia 1 (íppdb]
las paredes de la cámara 1, constituyendo dicha distancl-g*!
entre 1,0 y 12,5 del diámetro d? de las aberturas 5 previs

^  *  *—

tas en la pared 4, ascendiendo la distancia h entre las fi 
las de los tubos 2 a 2 a 2 5 veces dicho diámetro.

El quemador de gas de acuerdo con el inven 
to funciona cono sigue.

Se alimenta a la cámara 1 una corriente de 
aire caliente que actúa para circular alrededor de las pa­
redes de los tubos 2 de distribución de gas y calentarlas, 
negó, la cámara de gas 6 se alimenta con un gas que entra 
n los tubos distribuidores de gas 2 por las aberturas 5 
^revistas en las paredes transversales 4.

Por el hecho de que las aberturas 5 están 
espaciadas cquidistantcmente alrededor de la circunferencia 
de cada pared 4, el flujo do gas tiende a desplazarse cer­
ca de la superficie periférica interior de la pared del tu­
bo 2 de distribuciún de gas lo que facilita una transieren-
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-cía mós activa de calor entregado por la corriente de aire 
caliente a travós de las paredes do los tubos 2. El gas 
así calentado, al salir de las aberturas axiales y radia­
les 3 y 7s respectivamente, pasa a un espacio de combustión 
o c&mara donde es obligado a mezclarse con el aire calien­
te y a arder.

En virtud del precalentamiento del gas „
por el flujo de aire caliente, la longitud del dardo de.la.

tllama tiende a acortarse, mientras el esfuerzo térmico dé 
su volumen aumenta lo que a su vez conduce a un aumento 
de su temneratura. + ^* *El quemador de gas propuesto en lo auc ***' 
antecede se caracteriza por un funcionamiento estable siñ" 
saltos de llana ni apagones tanto con caudales altos come*" 
bajos de aire y gas y con coeficiente de caudal de aire 
por encina o por debajo de 1,0. El quemador de gas puede 
alimentarse con gas natural, gas de gasógeno o gas de boca 
de pozo así como con hidrógeno y otros gases combustibles.

30
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Los puntos que como característica de no- ;
dad se presentan para que sean objeto¡de esta solicitud'dé'"[
Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que*-J
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

* + 
la.- Un quemador de gas perfeccionado,' - *

utilizable por ejemplo en hornos de fusión y calefacción-,y 
que comprende, dispuestos en una cámara, tubos distribuidor 
dores de gas provistos de aberturas de salida dispuestos.-'"*; 
axialmcnte, estando prevista la parte de entrada de cad&*/¿ 
uno de los tubos distribuidores de gas en esencia perpea^*' 
dicularmente a la dirección del flujo de gas que le atra­
viesa, con una pared que tiene aberturas equiespaciadas al­
rededor de su circunferencia para dirigir el flujo de gas 
que se desplaza dentro del tubo hacia su superficie inte­
rior periférica.

2&.- Un quemador según la reivindicación 
1-; en el cual cada uno de los tubos distribuidores de - 
gas está provisto adicionalmente de una fila anular de - 
aberturas radiales, cuyo diámetro es esencialmente igual 
al diámetro de las aberturas de salida axiales y al diáme­
tro de las aberturas previstas en la pared, constituyendo 
el valor de dicho diámetro entre 0,05 y 0,3 del diámetro 
del tubo distribuidor de gas.

3B.- Un quemador según la reivindica­
ción l!', en el cual los tubos distribuidores de gas acomo­
dados en la cámara están dispuestos en filas de modo que
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-las filas extremas de los tubos distribuidores de gas es­
tán espaciadas de las paredes do la cámara en una distan­
cia que constituye entre 1,0 y 12,5 del diámetro de las 
aberturas previstas en la pared, ascendiendo la distancia 
entre las filas de tubos a desde 2 a 2 5 veces dicho diáme^ 
tro.

43.- "UN QUEMADOR DE GAS PERFECCIONADO^̂ ̂ "
UTILIZADLE POR EJEMPLO EN HORNOS DE FUSION Y CALEFACCION!-'*

Tal y como se ha descrito en la memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompañan
y con los fines que se han especificado. .

Esta Memoria consta de trece hojas escri-
*tas a máquina por una sola cara.

'/ Moja nfsm.

*- +
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