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- - Este invento se refiere a la tecnologia

del calor y, mas especialmente, a quemadores de gas.

Fl invento puede encontrar aplicacidn en
hornos de fusibn v de calentamiento.

El gas natural combustible, por ser un tid
V n.o

po de combustible de coste muy bajo, ha sido ampliament@’

0 .

utilizado en los AGltimos afios en la industria pard su c0ﬂ~-

bustiébn en hornos de calentamiento y de qulén ¥ en hogares

de calderas de centrales térmicas. Isto exige muy a neRW-
do una combustibn cconbmica a elevada temperatura del gdd®
natural, por ejemplo para fundir y recalentar las aleacsies

nes de metalces ferrosos ‘tales como hlerro colado y acerd~"‘

i~ - AR X

La alta temperatura cn las llamas de cglw.
deo puede obltenerse quemando gas con llama corta y aume?ﬁé&.
do los esfuerzos térmicos del volumen de liamas que puede
obtenerse mejorando los elementos estructurales de un que-
nador de gas, alimentaggo el quenador con zire caliente asil
como precalentando el'égs antes de su mezcla con el aire.
5in embargo, estas medides potenciales de una combustibdn
eficaz del gas no se han realizado todavia en media sufi-
ciente debido al empleo en nunmerosos casos de gquenadores
de gas de construcclones inconvenientes. IHasta la Tfecha,
muchos de los disefhos de quemador de gas que han encontra-
do aplicacibn industrial dejen de operaﬁ eficazmente Yy de
modo seguro tanto con viento caliente como con viento frlo
no se adaptan bien al funcionamiento conjuntamente con apa
ratos de recuperacibén de calor y dejan de obtener 1lamas
de combustidn del gas caracterizadas por incandescencia y
radiaéién de calor capaces de transferir répidamente. mucho

calor 2l material sometido a calentamiento.




10

20

es

loja niim,

Se conoce un quemgdor de gmesoll de baja
Presidn que comprende dos chmaras cilindricas que se comu~
nican entre si, es decir, una chnara de gas quo tlene una
entrada laterﬁl para suministrar gas a quemar y una camara

de aire provista de una cntrada lateral de aire (véase Ngi

zels P.B. y Vigdorchik D.Y. "Gazogorelochnye ustromstva"

-Dispositivos para quemar gas~ Construction Publishers, Ho

L3R 2N 4

cll, phg. 282, publicada en 1.964). . oes

Un extremo de la cémara de gas del citiagdo’

quemador estd provista de tapa, mientras que su otre extre-

L)
soEB RS
mo cstd provisto de una rejilla a la cual estén gsoldados

.
* e

tubos ‘de-distribueidbn de gas, estando destinados los tubds

. s %
a exbtendersc a través de la chmara de aire centralmente %"’

las aberturas para la salida de aire. Roscada al extrenos
de cada uno de los tubos de distribucidn de gas hay una pig
za de extremidad o boquilla que tiene aberturas para dejar
saiir el gas. Dispuesto en el interior del quemadof; esen
01a1mggte a @ifgg de camino de su eje, hay un tubo provis-
to de una tobera de pulverizacibn para alimentar fuel-oil.
R citado quenador esti destinado bisica-~
mente a quemar gas en hogares de calcderas en que la tempe-
ratura de los geses de combustidn es menor que en 1os hor-
nos metallrgicos para fundir hierro colado y acero. Por
consiguiente, tales quemadores se alimentan usualmente con
aire 'frio, Cuando se¢ usan en hornos de fusidn, se alimen-
fa al quemador con aire caliente de entre 450 y 6502 para

alcanzar una temperatura de fusibén de unos 1.8009,

En esgte U7tlm0 caso, la transferencia de

calor a través de las parcdes de 105 tubos de distribucidn

de gas no es suliciente para elevar la temperabtura del gas




Ry

. :entrénte mediante el aire caliénte debido al hecho de que |
los eﬁtromés de los tubos esthn abiertos en la zona conti.-
pgua a la cAmara de gas y la mayor parte del paso de gas
tiende a circular a través de las partes centrales de los
5 tubos de distribucibn de gas dejando asi de absorber calor

de sus paredes calentadas, agravindose esta deficiencia®en

la transferencia de calor por la disposicibn de las abewtu

ras de salida en las toberas de pulverlzac16n aueguradq"'
- a los extremos opuestos de los tubos de distribucibdn dé....g.és.

10 También, wia combustidn del gas a alta temperatura puedé',
dar por resultado la fusidn de las paredes de las Loberma®

» - L) ' ’ *
de pulver zacibn y un aumento en el difmetro de las abewiw

ras de sallda del gas lo que, a su vez, puede conducir.as,’s
una distribucibén interrumpida del gas, longitud aumenté&g?
15 de la.llama y reduccidn de la temperatura.

Se conocen también quemadores que mezclan
gas y gas-o0il a baja presidn y que comprende tubos distri-

buidores de gas que atraviesan una cémara de distribucibn

, de alre(véase Lavrov N.V., Popov V.M., Istomin L.I. ¥y
20 Shubnikov A.V. "Szhiganie rorjuchikh mazov v topochnykh

ustroistvaith” —Combustién de pases combustibles en hornos-,

"Energija, Editores, Mos cu—Len:Lngrados paginas 118-119,

publicado cen 1.9665 y Maizels N.B. ¥y Vlgdorchlk D.Y. "Ga-

zogorelochnye_U°*r015tva" —DlSpOSltlvos quemadores de gas—
25 Consvruction Publishers, lNosclh, phg. 200-20%, publicado en
1.964),

| Fijadas a rosca a'los extremos de los tu-
bos de distribucidn de gas de los mencionédos quemnadores
hay unas tcberas provistas de pasos para dejar salir el

%0 gas, estando las toberas acomodadas dentro de tubos de sa-
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Sin embargo, debido a las distancias sus-
tanciales cntre los tubos de salida de aire y, por tanto,
éntre los tubos de distribucidn de gas, los quemadores de
tal construceibn sblo pueden emplearse en unidades que exi

Jan temperaturas sustancialmente por debajo de las necddas

rias en los hornos alimentados por gas para Tundir y reoase

lentar metales ferrosos y aleadiones, porAejemﬁlo, en how’
‘ oo
gares de calderas de vapor y de calentamiento de agua. %dgs
még, otros inconvenientes de los citados quemadores incIél
yen unas dimensiones globaies voluminosas cuendo estén dis
seilados para quemar gas con llama corta, apagones e infid;:
macibn 551 gaswdéntro de los tubos cuando se usa aire cgé:}
liente para una combustidn del gas a alta temperatura, @qéi-
dan como recsultado la fusibén de las paredes de los tubos.
Se conoce tambitn un quemador de gas que
comprende una tobera convergente con un tubo.de‘distribu-
cidn del gas dispuesto a lo largo de su centro (véase el
Certifirado de Inventor de la URSS n? 241.353%, clase A21d
44/10 y T 27c¢c 1/10). Dispuestos en el extremo del tubo en
relacidn al tresbolillo hay dispuestas aberturas para sa-
lida del ges. El tubo de distribucidn de gas se extiende
mis allsd del extremo de la.tobera 1lo que‘permite nezclar
el aire y el gas a cierta.distancia del extremo de la to-
bera. Tales quenadores permiten quemaer el gas en un flujo
de aire caliente. Sin embargo, la combustidn con llama
corta se asegura solamente cuando el difmetro de la tobera
en su salida es inferior a 40 mm, mientras que el diémetfo
del tﬁbo de distribucidn de (as es tal gueel paso de aire

anvlar entre las paredes de la tobera y las del tubo es
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—igual a 9 mm o menos, También, debido al hecho de que la

5

. > Hojn nom,

A3
-

velocidad del aire caliente que escapa en los medios soplagh
tes de aire usuales no debe exceder 'de 80 m/sec, que esti
limitada por las condiciones dinfmicas especificas del gas,
la eficacia de tal quémador es, por tanto, bastante bgja,

La combustibn a alta temperatura de grandes cantidades'dé*
gas mezcladas con el aire caliente exige emplear un grd&“é
nfwero de quemadores, siendo la distancia entre los cenfﬁd:
longitudinales de las toberas superior a 2-% difinetros ::ie.
las toberas de salida de aire, lo que conduce a complicé;’
ciones excesivas en la estructura del conjunto quemador-ess

as, mucha mano de obra destinada a reparaciones del fonﬁg:

vy
LX I

interior de los pasos de quemador v mayor consumo de ma%gr:
riales refractarios usados en la construceidn de los pa?qé;.
Se conoce también un quemador de gas, cono
siderado como el més cercano de la técnica anterior, que
comprende, dispucstos en una chmara, tubos distribuidorcs

de gas provistos de aberturas de salida dispuestas axial-

mente (véase Arseev A.V. "Szhicanie priridnoso saza" —Com-

o

bustibn de gas naturcl-, Editores de bibliografia para me-
tallGrgia de metales ferrosos y no ferrosos, Mosch, pag.
207). | |

Sin embargo, el quemador dé Gas de tal
construccidn lleva consigo una baja efizacia en la combus—
tibéndel gas ya que el esfuerzo térmico producido por la
1lama ardiente es bajo debido al gran volumen global de la
1lama.

El presente invento esth dirigido a la
creacidn de un quemador de gas que proporciona una combus-

tibn de gas eficaz con llama corta.
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Fl invento consiste en que en un quemador
de gas que comprende, dispuestos oen una chnmara, tubos di.5m
tribuidores de gas provistos de aberturas de salida axial-
mente dﬁspucstas, de acuerdo con el invento, la parte de

entrada de cada uno de los tubos distribuidores de gas esy

L N NN
t& provista, esencialmente en direcelbn perpendicular q.lq
de la circulacibn de pas que le atraviesa, de una pared .

. e

que ticne aberturas espaciadas ecquidistantemente alrededos

13 3 - * . L] k) - ..' N
de su circunferencia para dirigir la circulacibn de gas gu

[ LN )
se desplaza dentro del tubo hacia su superficie periférica

L)
[ XN N

interior.

de as ayuda a dirigir‘las corrientes de gas hacia las
redes interiores de los tubos de dGistribucibén de gas y asé
gura el movimiento del flujo de gas a lo largo de sus pa-~
redes interiores, lo que actlia para mejorar la eficacia de
la combustidn gaseosa.

Cada uno de los tubos distribuidores de
gas égfé provisto adicionalmente de una fila anular de aben
turas radiales, cuyo_diémetro'(dl) es esencialmente igual
al difmetro (d2) de las aberturas de salida axizles y el
dibmetro (dB) de las aberturas previstas en la pared trans
versal, constituyendo el valor de dicho difimetro entre O?OE
y 0,3 del difmetro (D) del tubo distribuidor de gas.

Esta disposicidn proporciona medios pera
acortar la longitud total de la llama en conmbustibn y au-
mentar la temperatura de la llana.

La previéién de las aberturas radiales
con el difdmetro d, por debajo de 0,05 del difmetro D del

tubo distribuidor de gas actlia para aumentar considerable-

'
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L-mente la resistencia al nmovimiento del gas o través de las
aberturas y reducir la penetracibn del gas en cl flujo de
aire en las salidas de¢ los tubos distribuidorcs de gas, lo
que da como resultado una disminueién en la temperatura de
; -5 la llama.

[ ]
LA X AR ]

La previsibn de las aberturas radiales

con el difmetro dq superior a 0,3 del difmetro D del tubo

distribuidor de ges da como resultado wn menor nimero défL
tales aberturas disponible en cada uno de los tubos dié%éﬁs
10 buidores de gas, perjudicando de este modo la aistribucibn
del pas y proporcionsndo una mezcla menos eficaz del gag

R
con el aire y conduc;éndo'también, por tanto, a una disﬁ{;:

.
PRl

nucibn de la temperatura de la llama. eae e

L] L
»

Con preferencia, los tubos distribuidoféa°~
15 de gas estin dispuestos en la chmara en filas, estando sus
filas extremas espaciedas de las parcdes de la cémara en
una distancia (1) que constituye entre 1,0 y 12,5 del dib-
metro d5 de las aberturas previstas en la pared transversal
o ' aScendicndo la distancia h entre las filas a desde 2 a 25
.éO valores de dicho diimetro. :

. Esta disposicibn de los ‘tubos distribuido-
res de gas proporciona una acclbdn de mezcla suficiente del
gas con aire a longitudes mininas de los tubos distribui-~
dores de gas y‘permite obtener combustibdn del gas con lla-
25 ma corta.

La colocacibébn de los tubos distribuidores
de gas con relacibn a 1asiparedes de la chmara a la distan
cia 1 qué eS menor que un valor.del diémetro d5 ¥ la dis-
tancia h entre los tubos menor de dos valores de dicho dif

30 metro actha pera aumentar considerablemente la resistencia
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~al movimiento del aire en el espacio entre los tubos dis-

tribuidores de gas, aumenta la velocidad del aire en la
salida de la chmara, perjudica la distribucibn uniforme
del aire y del pas en la salida de la chmara y la combus-

tibn de la mezcla gas-aire en el espacio contipuo a cdicha

[ 2

*Se0de
chmara, aumenta la longitud de la llama y reduce su tempe-,
. n B
ratura. ...
. Lia colocacibn de los tubos .distribuidores,

o oo

* o

de gas con relacidn a las paredes de la chmara a la disban®
..'-

cia 1 que es mas de 12,5 valores del difmetro d. de las °
d ' ' 3

. . sy o
sberturas previstas en la parcd transversal y la distancia

: . s . 5
h cntre las filas de los tubos distribuidores de gas suptss)
e L c T
rior a 25 valores de este dihmetro d5 da como resultado’se**
[ L

unag dimensiones globales aumentadas del quemedor y del:égf'
vacio de combustién, malas condiciones para la mezcla del
gas con cl aire, esfuerzo térmico reducido del espacio de

combustidén y disminucibdbn de la temperatura de la combustibn

de gas.

. — EX invento serh descrito ahora con nmayor
detalle;con referencia a las rcalizaciones especificas del
mismo tomadas conjunfamente con log dibujes adjuntos, en
los cuales:

La figura 1 es una vista general esqueni-
tica de un gquemador de gas de acuerdo con el invento, en
scceibn longitudinal;

la figura 2 es una seccidn dada por la
linca 1I-IT de ia figura 1;

la figura % es una scecibn dada por la
inea IIT-TIL de la fipuro 1

la figura /t es wna seceidn dada por la
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" 1fnca IV-IV de la figura 1j

Lo figura 5 es una seccidn dada por la

2

linea V-V de la figura 1; ' L

la fipura 6 es una forma modificada de la

parte de salida del quemador de gas de acuerdo con el ine

L
vento; en seccibdn longitudinalj ’

la figura 7 es una seccibdn dada por 1la’*

L J
e

L 4

linea VIT~-VII de la figura 63 y 'y

> o9

la figura 8 es una vista a lo largo dedor

flecha A de la figura 6, coincidiendo la direccibn de las’

flecha con el eje de un tubo de distridbucidn de gas, *°°°

Un quemador de gas comprende una cémaréﬂ.:
1 (figuras 1, 2), en la que estln dispuestos tubos dist§%;}
buidores de gas 2 provistos de aberturas 3 de salida di§a::'
puestas axislmente, La parte de entrada de cada tubo 2 de
distribucibn de gas esth provista, en esencia en direccibdn
perpendicular a la de circulacibdn de ges que la atraviesa,
de una pared /4 que tiene aberbturas 5 cquidistantes alrede-
dor de su circunierencia para dirigir el flujo de gas que
se desplaza dentro del tubo 2 a lo largo de la periferia
del mismo,

Los tubos 2 de distribucidn de gas estén
conectados a una chmara de gas 6.

21 invento que proponembs proporciona me-
dios mara diversaé disposiciones de los vubos distribuido-
res de gas, como se ha ilustrado con preferencia en las fi
guras 5 a 8, mostrando las figurus 3 é 5 los tubos de dis-
triéucién de gas dispuestos en pares en el plano vertical,
al paso que en las figuras 6 a 8 representan una disposi-

cidn en tres filas de los mismos. También son posibles
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dados en la chmara 1 estén dispuestos en filas de modo 4fg

~ disposiciones de una fila y de filas mhltiples de los tu-
o)

distribuidores de gas.

Cada tubo 2 distribuidor de gas esth pro-
visto adicionalmente de una fila anular de aberturas 7 que
se extienden radialmente, sicndo su dilmetro dl esencial~
mente igual al difmetro d, de las aberturas de salida éﬁfé

. » 0
les 3 y al diémetro d-:5 de las aberturas 5 previstas cn 1 .

&
rered transversal 4, constituyendo dicho diémétro entre ‘i‘
0,05 y 0,3 del difnetro D del tubo 2 de dlgtPlbuCléﬁ d;f.:
cas. | ees

Los tubos 2 de distribucibn de gas acormo:

sus filas extremas estén espaciadas a una distancia l'dékd
las paredces de la chimara l,Aconstituygndo dicha dis tancxt
entre 1,0 y 12,5 del dihmetro d3 de las aberturas 5 previg
tas en la paved 4, ascendiendo la distancia h entre las fi
las de los tubos 2 a 2 a 25 veces dicho difmetro.

El quemedor de gas de acuerdo con el inven
to funciona como siguc.
Se alimenta a la chmara 1 una corriente de
aire celiente que actla para circular alrededor de las pa-
redes de los tubos 2 de distribucidn de gas ¥y calentarlas.'
Luego, la chmara de gas 6 ée alimenta con un gas que entra
e los tubos distribuidores de gas 2 por las aberturas 5

brevistas cn las poredes transversales 4.

Por el hecho de que las aberturas 5 estén

\

>Spa aciadas equidistantenente alrededor de la circunferencig

L,

de cada pared /, el flujo dc pas tiende a desplazarse cere
ci de la superiicic pollfﬁﬁlca interior de la pared decl tu-—

bo 2 de distribucibn de gos 1o que facilita una trar

feren—~
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—cia més activa de calor entregado por la corriente de eire
caliente a través de laes paredes de los tﬁbos 2. Il pas
asi calentado, al salir de las aberturas axiales y radia~
les 3 y“?, respectivamente, pasa a un espacic de combustih

o chmara donde es obligado a mezclarse con el aire calien~

L BN ]

te y a arder, .

En virtud del precalentamiento del gas .
e

por el flujo de aive caliente, la longitud del dardo de.la,

¢ ..

l1lama tiende a acortarse, mientras el esfuerzo té&rmico de

N

su volumen aumenta lo que a su vez conduce a un aumento

RS
de su tenperatura. . e
a "
'-w‘
El quemador de gas propuesto en lo que
. JSAea

L
LN

antecede se caracteriza por un funcionamiento estable‘sfﬁ
"n. ..
sgltos de llama ni apagones tanto con caudales altos coéd'?'
bajos ée aire y gas y con coeficiente de caudal de aire
por encima o por debajo de 1,0. El qﬁemador de gas puede
alimentarse coh gas naturel, gas de gasogeno o éas de boca

de pozo asi como con hidrbgeno y otros gases combustibles.




10

15

20

CCr.

10061 30

Hoju pivm. 12

NEYVINDICACIONES

Los puntous que como caracteristica de no-
!
dad se presentan para que sean objeto lde esta solicitud 'de™
t . -
Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que™.

-

se recogen en las reivindicaciones signuientes: cu

-
LR Xd

18,- Un qucm&dor de gas pexrfeccionado,” -
Qtilizable por ejemplo en,hornos de fusidn y calefaccidwé—
que comprende, dispuestos en una cdmara, tubos distribuim
doires de gas provistos de'aberturas de salida dispuestoénfu
axialmenie, estando prevista la parte de. entrada de cad{G:}

uno de los tubos distribuidores de gas en escencia perpens "+

-~
-

dicularmente a la direceidn del flujo de gas que le atra-
vicsa; con una pared qué ticne aberturas equiespaciadas al-
rededor de su circunferencia para dirigir el flujo de gas
gue se desﬁlaza dentro del tubo hacia su superficie inte-
rior periférica.

. 28 .~ Un quchﬁdor segin lé.reivindicacién
12, en el cual cada uno de los tubos distribuidores de -
gas estd provisto adiéionalmente de una fila anular de -
aberturas radiazles, cuyo didmetro es esencialmente igual
al didmetro de las aberturas de salida axiales y al didme-
ire de las aberturas previstas en la pared, constituyendo
el vaior de dicho didmetro evtre 0,05 y 0,3 del didmetro
del {ubo distribuidor dé ras.

5%,~ Un quemador segin la reivindica-

cidn 1%, en el cual loé tubos distribuidorcs de gas acomo-

dacdos en la cdwmara estén disnuestos en filas de modo que
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-las filas extremas de los tubos distribuidores de gas esQ
thn espaciadas de las paredes de la chmara en una distone
cia que constituye entre 1,0 y 12,5 del difmetro de las

aberturas previstas en la pared, ascendiendo la distancia

entre las filas de tubos a desde 2 a 25 veces dicho difme-

tro. :":
42,- "UN QUEMADOR DE GAS“PERFECCIONADQ:::
UTILIZABLE POR EJEMPLO EN BORNOS DE FUSION Y CALEFACCIQNgﬁ
Tal y como se ha descrito en la memoring.
que anteccde, representado en los dibujos que se acompaﬁﬁg
Y con los fines que se han especificado, '?t:,
Esta Memoria consta de trece hojas escéi?;
tas a mAquina por una sola cara. i:Zf

13.MY1982

Madrid,
P.A.
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