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Las materias sintéticas armadas, especialmente las 
reforzadas por fibras de vidrio, se emplean con gran éxi­
to en las más diversas ramas de la técnica, a saber, en 
todas aquellas partes, en que las resistencias mecánicas 
de las materias sintéticas sin armar resultan insuficien­
tes, Las materias sintéticas reforzadas por fibras de vi 
drio se caracterizan en particular por poseer en el sentí 
do de los hilos de vidrio una resistencia a la tracción 
muy elevada. Por el contrario, descienden fuertemente 
sus propiedades ds resistencia mecánica transversalmcn*^



a la dirección de los hilos. Si para el armado de las 
materias sintéticas se emplean hilos de vidrio super­
puestos en distintas direcciones, o bien se incorporan 
éstos en forma de tejido, entonces resultan también aquí 
valores de resistencia mecánica más bajos que los con­
seguidos oon hilos orientados. En la fabricación de ob­
jetos de materias sintéticas reforzadas oon fibra de - 
vidrio es asimismo conocido dotar Jos lugares, sometidos 
a esfuerzos más elevados, con inserciones adicionales 
de hilos de vidrio. Ahora bien, se ha comprobado que 
los distintos contenidos de vidrio en la materia sinté-*, 
tica, con ello motivados, son origen de agrietamientos 
por tensión que, por lo tanto, hacen prematuramente inser 
vibles tales objetos.

El invento se ha propuesto creár cuerpos de placas 
o perfiles, de varias capas, en especial defensas de ca­
rreteras, a partir de materias sintéticas reforzadas por 
fibras de vidrio u otros materiales de armadura, que no 
tengan los inconvenientes antes mencionados, sino que, 
por el contrario, posean valores de resistencia mecánica 
elevados y no tiendan a agrietarse por tensión. Ello 
se consigue, de acuerdo con el invento, sustancialmente 
por el hecho de que los cuerpos constituidos por varias 
capas, poseen uno o varios cordones de un material sinté­
tico reforzado por fibras de vidrio, embutidos y con ello 
aglomerados en una capa envolvente de materia sintética 
armada, cuyas fibras, sustancialmente paralelas entre si, 
están orientadas en sentido distinto a las de la capa en­
volvente, transcurriendo con preferencia transversalmente 
a ellas. Los cordones de material sintético reforzado



por fibras de vidrio, que se hallan embutidos en la capa 
envolvente, discurren en la dirección de los esfuerzos 
de tracción más elevados, o sea, que absorben las fuer­
zas de tracción, mientras que la capa envolvente absor­
be en primera linea las fuerzas transversales a ellas,' ;
protegiendo al mismo tiempo los cordones de fibras de ma­

terial sintético embutidos, relativamente sensibles a 
los esfuerzos transversales. Para tal fin, por lo tanto, 
se orienta la armadura de vidrio en la capa envolvente
de tal modo que la dirección de las fibras sea perpendi­
cular o forme un ángulo con la extensión longitudinal de 
los cordones de fibras de material sintético embutidos, 
lo que principalmente se consigue mediante el trabajo de 
cintas de tejido fibroso de la constitución correspondien 
te.

La capa envolvente que rodea los cordones de mate­
rial sintético reforzado con fibras, consiste ventajosa­
mente en dos o más capas de cintas amadas de material 
sintético, que en la zona de los cordones de material sin 
tético embutidos, están perfiladas correspondientemente, 
mientras que por lo demás están superpuestas de manera 
plana. Ahora bien,.la capa envolvente puede consistir 
también en un tubo armado de material sintético, corres­
pondientemente deformado, en cuyas oavidades se embuten 
los cordones de material sintético reforzados con fibras 
de vidrio. Los posibles intersticios existentes entre 
los cordones de material sintético y el tubo deformado, s< 
rellenan entonces preferiblemente con espuma de material 
sintético. , Finalmente resulta también posible, que la 
capa envolvente que rodea el cordón o los cordones de ma­



terial sintético reforzado con fibras.de vidrio, se com­
ponga de una o varias cintas de material sintético arma­
do, arrolladas alrededor de;los cordones de material sin­
tético. Los objetos de material sintético reforzado con 
fibras de vidrio asi constituidos, son fáciles de fabri- 
car. Son especialmente apropiados para la fabrioacién 
de perfiles de barras redondas.

ISn la fabricación de perfiles consistentes en mate­
rial sintético armado, es conocido el hacer pasar cordo­
nes de hilos de vidrio impregnados con resina de colada;; 
a través de toberas y de un molde subsiguiente con el' 
perfil correspondiente. Este molde se elige tan largo, 
que el perfil se polimerice durante su paso a través de 
él, Este procedimiento, no obstante, es únicamente apro­
piado para la fabricación de perfiles relativamente del­
gados, ya que al tratarse de perfiles más gruesos, se pre­
sentan fuertes presiones de compresión, que destruyen 
los cordones de hilos de vidrio exteriores, que pasan por 
el lado de la tobera. Asimismo es difícil, cuando se 
trata de dimensiones más gruesas de perfiles, que la po­
limerización se lleve completamente a cabo dentro del 
molde, ya que el tiempo de permanencia para ello dispo­
nible, que está condicionado por las dimensiones longi­
tudinales del molde y la velocidad de paso de los cordo­
nes de hilos de vidrio, es por lo general demasiado cor­
to. Ahora bien, en muchos casos es deseable precisamen­
te una polimerización lenta, ya que generalmente eleva 
la calidad de los objetos de material sintético armado 
con fibras de vidrio. _ -

ne acuerdo con el presente invento pueden orillar­



se las dificultades de fabricación antes mencionadas en 
perfiles más gruesos de material sintético reforzado por 
fibras de vidrio, por el hecho de que los cordones de fi­
bras de vidrio impregnados con resinas sintéticas que han 
de ser embutidos en la capa envolvente, no son hechos po- 
limerizar en un molde especial que genera elperfil defi­
nitivo, sino directamente en la capa envolvente, consis­
tente en cintas de tejido fibroso impregnado con resinas 
sintéticas y que sirve de molde perdido, o bien en sus 
cavidades o escotaduras. 311o puede realizarse en la fa­
bricación de objetos de Varias capas de material sintéti­
co reforzado por fibras^de vidrio laminando en dcs'cin- 
t as de t e j ido fibrös o ̂ impregnadas o onresinas sint éticas, - 
que son transportadas de manera continua y que forman las 
capas envolventes superior e inferior, pliegues de embuti­
ción de curso longitudinal, después de lo cual se unen 
por laminación las dos cintas con los cordones de fibrás 
impregnados pon resinas sintéticas, que discurren entre 
los pliegues de embutición, a continuación de lo cual se 
hacen pasar las dos ointas, junto con los cordones de fi­
bras existentes en ellas, a través de un h o m o  de curado, 
en el que son puestas a la temperatura de polimerización. 
Al mismo tiempo se recomienda, que las resinas de impreg­
nación para las cintas de la capa envolvente y para los 
cordones de fibras estén compuestas de tal modo, que la 
polimerización de las resinas en la capa envolvente se ini 
cíe a temperaturas m&s bajas y transcurra más rápidamente 
que la de los cordones de fibras, de manera que las resi­
nas de los cordones de fibras puedan terminar de polimeri- 
zar entre las capas envolventes, ya suficientemente solidi



ficadas. Las capas envolventes, por consiguiente, for- 
man el molde en el que puede transcurrir la polimeriza­
ción de los cordones de fibras impregnados en resinas 
sintéticas. Estos últimos tienen de este modo la posi- 

5 . bilidad de terminar de polimerizarse más lentamente.
Otra posibilidad de fabricar los nuevos cuerpos de 

material sintético reforzado por fibras, estriba en defor 
mar un ttd)o consistente en un material sintético réferga?

' .j'.'i ' do por fibras, para obtener un perfil de T, I, L ó,sími­
co lar, después de lo cual se introducen en sus cavidades^, 

así formadas, uno o varios cordones de fibras impregnados
con resinas sintéticas, dejando que estos últimos termi­
nen de polimerizarse en la envolyente del tubo, que sir­
ve de molde perdido. Tanto aquí, como también en el ca-. 

. so anteriormente mencionado, es posible pretensar a trac' 
ción los cordones de.material sintético reforzado por \ 
fibras embutidos o introducidos, antes de su polimeriza­
ción, con lo que se aumenta todavía más la resistencia 
mecánica de los objetos así fabricados. , ^

20 Tal como se ha descubierto asimismo, pueden los
. /nuevos perfiles,, de material sintético reforzado por fi- 

bras, que consisten en una sola capa envolvente de mate-: 
rial sintético armado y en cordones de material sintéti­
co reforzado por fibras embutidos en dicha cega y, por 

25 lo tanto, pegados a ella en la dirección longitudinal
del perfil, ser utilizados para las defensas de carrete­
ras. Las defensas de carreteras sirven para la seguri­
dad en el tráfico en carreteras. Representan un cintu­
rón de protección, que sirve directamente de protección

30 o indirectamente de gula lateral para los que circulan.



Tales defensas de carretera no se utilizan únicamente en
carretelas,sino igualmente para puentes, paredes de mue­
lle, aparcamientos, etc. Ahora bien, su campo principal 
de aplicación son las autopistas, donde se emplean como/ 
listones de enmarcamiento para su limitación lateral o 
de la linea central para la división de la pista y también 
para una mejor visibilidad del ourso de la carretera, tal 
corno especialmente la señalización de curvas. Para es­
tas defensas de carreteras se venían empleando hasta aho­
ra casi exclusivamente tiras de acero, que se sujetan a 
postes de acero constituidos correspondientemente, o a 
soportes similares. Para mejorar su resistencia, se bi­
selan las tiras de acero o se proveen de las ondulaciones 
correspondientes,: La longitud usual de tales tiras de 
defensas de carretera, asciende por Ip regular a "alrede-,';-' , 
dor^de 4 metros,' Frente a,ésto se caracterizan ahora . ...
las defensas para carretera de perfiles de material sin­
tético reforzado por fibras, constituidas de acuerdo con el
invengo, -por una resistenoia -a la tracción/inusitadamente.'. 
- elevada, , .dirigida..-en 'el sentido de .los cordones de mate­
rial sintético reforzado por /f̂ î  asi como por tener 
también una flexibilidad elástica en el sentido longitu­
dinal del perfil anteriormente mencionado, que las hacen 
' especialmente apropiadas para- defensas ''de carreteras 
*. , .. Estas defensas de c arre t eras he o has de perfiles de

material sintético reforzado ¡por fibras se disponen, d e .
acuerdo con otra característica del invento, conveniente­
mente de tal modo, que las defensas para carreteras, con­
feccionadas con material sintético, se suspenden o se su­
jetan en soportes de sujeción por los extremos de sue nn-r--
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dones de material sintético reforzado por fibras que dis­
curren en la dirección longitudinal del perfil,, condncién 
dose o apoyándose dé manera desplazable longitudinalmente 
en soportes de apoyo. Por consiguiente, los perfiles de 
material sintético reforzado porfibras, únicamente se su 
jetan de manera rígida por sus extremos en soportes de su 
jeción correspondientemente realizados, mientras que en 
los soportes de apoyo intermedios están conducidos de ma­
nera suelta a través de huecos, lazos de sujeción o simi­
lares, de modo que gracias al aumento de la vía de alarga 
miento de las defensas de carreteras - confeccionadas con"
material sintético reforzado por fibras, se mejora o au­
menta todavía más la flexibilidad de éstas, con lo que 
los golpes dé choques de los automóviles se debilitan co­
rrespondientemente o son parados elásticamente. Es con-
veniente, por lo tanto, el emplear las nuevas defensas 
de carretera de material sintético reforzado por fibras, 
en largos de p.e. 20 y más metros, en Contraposición a 
las relativamente cortas defensas de carretera de cinta. 
de àcero, por lo general de tan sólo aproximadúnente 4 .
metros, para conseguir así una vía de alargamiento su­
ficientemente grande. . "

Pinalmente se pueden dotar las defensas de carrete­
ra hechas de material sintético de acuerdo con el inven­
to, con,sustancias lumjnosas.em^utidas en su capa envol- 
vente; o con tiras luminosas superpuestas, con lo que se 
pueden distinguir sust an o i alment e mejor, especialmente en
la oscuridad, apreciándose por consiguiente con la ante­
lación correspondiente. r'

Otras características del invento serán descritas



Las figuras l a .6, ejemplos de realización de cuer 
pos de varias capas de material sintético reforzado por 
fibras de vidrio, constituidos de acuerdo con el invento 
vistos en cada caso en perspectiva o en sección;

la figura 7, una instalación para la fabricación - 
de los cuerpos representados en las figuras 1 y 2, en 
representación esquemática;

las figuras 8 a 11, detalles de la instalación re­
producida en la figura 7, mientras que en

la figura 12 ha sido representada una defensa de 
carretera de acuerdo con el invento en vista parcial es­
quemática, y las figuras 13, 14 y 15, sendas secciones 
según las lineas A-B Ó C-D y E-F.

Los cuerpos de placas representados en vista par­
cial én las figuras 1 y 2, consisten sustanoialmenté en 
la capa envolvente 1 de un material sintético armado, y 
en el cordón 2 de material sintético reforzado por fi­
bras, embutido y pegado en ella, cuyas fibras, sustan­
cialmente paralelas entre si, y preferiblemente fibras 
de vidrio, están orientadas de otra manera que las fi­
bras 4 de la capa envolvente 1, a saber, transversales 
a éstas. La capa envolvente 1 se compone en él presen­
te ejemplo de realización, de dos capas 1*, 1" de cin­
tas armadas de material sintético, que en la zona del 
cordón 2 de material sintético embutido, poseen un per­
fil semicircular 5, mientras por lo demás están super­
puestas lisamente. Las,fibras de vidrio 3 del cordón 
2 discurren en la dirección del esfuerzo principal de 
tracción de las placas, o sea, que absorben sus fuerzas
de tracción en medida preponderante. Los esfuerzos



transversales a éstas, son absorbidos por las 
vidrio 4 existentes en la capá envolvente 1.

fibras de 
Por lo tan

to^.protegen también el cordón 2 de material sintético 
reforzado por fibras de vidrio contra indeseables esfuerr 
zo.s transversales Por censiguiente posee la placa re­
presentada en las figuras 1 y 2 nna res istencia mecánica 
relativamente grande en cualquier dirección.

También los cuerpos representados en las figuras 3 
y 4 consisten en una envolvente 6 de material sintético 
reforzado por fibras, y en cordones 2 de material sinté­
tico reforzando por fibras de vidrio, embutidos en ella. 
Ahora bien, a diferencia de las figuras 1 y 2, la capa 
envolvente 6 está realizada aquí en forma de cuerpo arro­
llado. En el caso de la figura 3 se halla arrollada di­
rectamente sobre el cordón de material sintético 2, una , 
cinta consistente en un material sintético armado. Los 
ouerpos asi constituidos son especialmente apropiados pa­
ra la fabricación de perfiles de barra, puesto que son
fáciles de fabricar y poseen además cualidades muy favo­
rables de resistencia mecánica, tanto en el sentido lon­
gitudinal del cordón 2 de material sintético reforzado por 
fibras de vidrio, como también transversalmente a dicho 
sentido. En el ejemplo de realización representado en la 
figura 4, la cinta 6 de arrollamiento, que forma la envol 
vente, está arrollada alrededor de dos cordones 2.de mate­
rial sintético reforzado por fibras de vidrio, que se ha­
llan a cierta distancia entre si, El espacio 7 que queda 
entre los dos cordones 2 puede, o bien reducirse compri­
miendo la envolvente de arrollamiento .6, o bien rellenar­
se con espuma de material sintético.



En el ejemplo de realización reproducido en la fi­
gura 5, la capa, envolvente 8 que rodea los cordones 2 de 
material sintético reforzado por fibras, censiate en un 
tubo de material sintético armado, que ha sido deformado 
para obtener una sección trasversal de forma aproximada­
mente de pesa de bolas. En el caso de la figura 6, la 
capa envolvente 8 está formada asimismo por un tubo de 
material sintético, pero que aquí ha sido deformado en 
fórma de T. También aquí se halla embutido y pegado un 
cordón 2 de material sintético reforzado por fibras de 
vidrio en el tubo envolvente de perfil de forma de T, 
mientras que los intersticios 7 ' posiblemente restantes, 
.pueden de nuevo estar rellenos .con espuma ,de 'material /sin 
tético.

Una instalación para la fabricación de placas per­
filadas de material sintético según las figuras 1 y 2, 
ha sido representada esquemáticamente en la figura 7.,
Las tiras de tejido fibroso 11, 12, procedentes de los 
dos rodillos de desarrollamiento 9, 10 y que forman las 
capas envolventes superior e inferior 1' ó 1" del cuer­
po de placa terminado, son transportadas continuamente 
por encima de los rodillos de desviación 13, oonvenien-
temente dispuestos, a los baños 14, llenos de la corres­
pondiente solución de resina sintética. Las cintas pa­
san a través de pares de rodillos exprimidores 15 y de 
los rodillos deformadores previos 16, que de acuerdo con 
la figura 8 colaboran con una mesa de apoyo 17. Estos 
rodillos deformadores previos 16 laminan en las ointas \
de tejido fibroso 11 ó 12, pliegues de embutido de curso 
longitudinal, que adoptan un perfil correspondiente a



las escotaduras 18 en la mesa de apoyo 17. Los cordo­
nes de material sintético reforzado por fibras de vidrio 
que han de ser embutidos en los pliegues de embutido de 
las. cintas reforzadas de material sintético .11, 12, se 
producen retirando el cordón en bruto 17 del plegador. 
18, de modo que el cordón en bruto 17 se carga en la pi­
la de impregnación 19 con resina sintética,- después de. ; 
lo cual es estirado por .las toberas 20, 21. Los cordo­
nes 22 de materi^ sintético que van penetrando en los 
pliegues de embutido de las cintas de material sintéti­
co 11,12, se laminan juntamente por los rodillos perfi­
ladores 23, que siguen a los rodillos deformadores pre­
vios 16 y a la tobera 21, para formar el perfil termina­
do . La realización de los rodillos perfiladores se des­
prende de la figura 9. La cinta de placas que abandona 
los rodillos perfiladores 23, quq en la figura 10 ha si­
do representada en sección transversal llega entonces al
horno de curado 24, en donde es puesta a la temperatura, 
de polimerización necesaria. La tracción precisa para 
el transporte de ..la' cinta., es' ejercida por la cadena ^ot'a 
tiva 25. a través ..de la abrazadera 26 representada en la '. 
figura 11. Para asegurar un procedimiento continuo de 
fabricación, se ha^ dispuesto en la cadena 25 convenien­
temente varias de es tas. abrazaderas 26 a la d.istanoia' "
correspondiente, que van sucesivamente aprisionando y de 
jando nuevamente libre la cinta perfilada. Detrás del 
horno de curado 24 se ha previsto todavía una cuchilla ;
27, que corta la cinta perfilada saliente a los largos 
deseados.

Antes de unir mediante laminado las cintas 11, 12



10

- 15

20

" 25

30

' - z  é  -i ^  ^  AV  Í3 f<—/

; con los cordones de fibras 22, se pueden insertar tédavía 
-tiras de tejido u. otras inseroionés entre las cintas, qüe 
las refuerzan transversalmente. Las inserciones pueden 
ser retiradas nuevamente después del laminado conjunto,1 
con objeto de crear cavidades transversales. Entonces 
existe la posibilidad de hacer pasar por estas cavidades 
transversales otros cordones de material sintético refor­
zado por fibras de vidrio.

En muchos casos puede ser deseable, pretensar a , 
tracción los cordones de material sintético 22 antes de 
que entren en el par de rodillos perfiladores 23, lo que 
se puede conseguir p.e. mediante'rodillos^ de freno o si­
milares antepuestos, que reciben la forma correspondien­
te.  ̂Con ello se aumenta todavía más la resistencia a la 
tracción de la cinta perfilada. También la torsión de 

.los cordones de fibra de vidrio repercute ventaj osamente 
en esté sentido. .Mencionáremos asimismo, que para los 
cuerpos de material sintético.de varias capas, constitui­
dos dé acuerdo con el invento, se pueden utilizar en lu­
gar de fibras;de vidrio, también ótras armaduras, tales 

, como p.e. fibras de perlón, de sisal o textiles. Ahora 
bien, se ha comprobado, qu e con las fibras de vidrio se r 
c ons i guen los me j o res resultados.

Un importante ..campo, de aplicación del invento lo 
. representa la defensa:de parreteras reproducida en la fi- 
.gura 12, que consiste sústancialmente en los soportes de , 
. sujeción 31 dispuestos a distanoias reíativamenta gran­
des entre si al margen de la carretera, de puentes o si-/ 
mílares, en los soportes de apoyo 32 dispuestos entre.es­
tos últimos, y en las def ensas de carreteras 33 propia- r

...

-
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mente dichas, que discurren transversalmente a dichos so- . 
portes y son soportadas por ellos. Las defensas consis- - 
ten en perfiles de material sintético reforzado por fibras, 
que poseen una estructura de acuerdo con la figura 10, a 
saber, que tienen uno o varios oordones 35 de material sin­
tético reforzado por fibras, los cuales están embutidos y 
pegados asi en una capa envolvente 34 y cuyas fibras, que 
discurren en la dirección longitudinal del perfil, están 
' orientadas- dé .manera .distinta, que., las. de . la capa eavolvenr 
te 34, transcurriendo con preferencia transversalmente con 
relación a éstas. En el ejemplo de realización represen­
tado, las defensas de carreteras perfiladas, consistentes .. 
en un material sintético reforzado por fibras, están cons­
tituidas por tres capas, componiéndose de dos capas envol­
ventes 34', 34',' . de material sintético armado, en las que 
se han laminado pliegues de embutido 36 que discurren en

^  A.

la dirección longitudinal del perfil y que sirven para dar 
acogida a los cordones 35 de material sintético reforzado 

"i por fibras, coh preferencia fibras de -.vidrio. .. Tales per-,..,', 
files de material' sintético armado se fabrican .ventajosa-, .

,menté.de modo que en dos cintas de tejido fibroso, impreg­
nadas con resina sintética y transportadas continuamente ; 
que forman las capas envolventes superior e inferior 34 
ó 34", se laminan por lo pronto los pliegues longitudina­
les de embutido 36, después dé lo cual se laminan las dos 

. .cintas de tejido fibroso 34', 34" conjuntamente conlos 
cordones de fibras 35 imprecados con resina sintética,

. que-van introduciéndose en los pliegues de embutido 36,
" y finalmente, se hacen pasar las dos cintas dé tejido fít- 
broso 34', 34"^ junto con los cordones de fibras 35 sitúa



dos eá-'' ellas,/por rhoráp* de,.: -curado., en el que los^ perfi-
les de material s int ótico se ponen a las temperaturas de po­
limerización. Entiéndase que las defensas de carreteras de 
material sintético reforzado por fibras, pueden fabricarse 
también de otro modo y pueden tener otra constitución, siem 
pre que se cuide tan sólamente de que contengan uno o varios 
cordones de material sintético reforzado por fibras, que dis 
curran en la dirección longitudinal del perfil.

Las defensas de carreteras 33 constituidas de acuerde
con el invento, pueden sujetarse, de la manera visible en 
la figura 12, en soportes 31, dispuestos a distancias rela­
tivamente grandes entre si. Esta sujeción se realiza conver
nientemente a través de los extremos sobresalientes 35' de 
los cordones 35 de material sintético reforzado por fibras ,' 
que discurren en la dirección longitudinal del perfil y que 
para este fin sé proveen ventajosamente con ojetes de suje­
ción, lazos o similares, correspondientemente realizados y 
a través de los cuales pasan medios de sujeción 37 sujetos 
a los sopoxtBs 31, p.e. en forma de tensores, fajas de reten­
ción o similares. De este modo quedan las defensas de ca­
rretera, consituidas por perfiles de material sintético re­
forzado por fibras, rígidamente sujetas a los soportes de
sujeción 31. En oontraposición a ésto, las defensas de,ca­
rretera 33 están soportadas o oonducidas tan sólo de mane­
ra desplazable longitudinalmente en los soportes de]apoyo 
32, dispuestos entre los anteriores. Para ello sirven án­
gulos de retención 38 previstos en los soportes de apoyo 
32,. que abarcan las defensas 33 tanto por arriba y por; aba­
jo, como también por delant e , con lo que las defensas 33
quedan aqui apoyadas tínicamente, de modo que pueden de spia-



zarse longitudinalmente. Otra forma de realización la 
muéstrala figural5, 'en la que en el soporte de apoyo./
32 se halla sujeto un estribo de retención 39, que por 
el lado de delante rodea por completo la defensa de carre­
tera 33. De este modo queda asegurado, el que las defen­
sas 33, de dimensiones relativamente largas, posean una 
vía de alargamiento bastante grande, con lo que pueden ; 
ceder elásticamente por todo su largo, que puede ascender 
a 20 metros o más. por lo tanto¡ si en un punto cualquie­
ra de la defensa de carretera 33, constituida por un per­
fil de material sintético, se produce una carga motivada 
por un vehículo que choque contra ella, entonces esta car­
ga no es absorbida únicamente por la parte de la defensa 
situada entre dos soportes vecinos, sino por toda la lon­
gitud de la defensa 33, ya que ésta está conducida de ma­
nera suelta en les soportes intermedios 32, con lo que 
puede ceder en estos puntos, de modo que, por consiguiente 
se aprovecha toda la cinta perfilada de material sintéti­
co reforzado por fibras, para la absorción de trabajo..
Los materiales sintéticos reforzados por fibras de vidrio 
poseen una capacidad muy'elevada de absorción de. trabajó. 
Estos perfiles por lo tanto, son apropiados precisamente 
para los esfuerzos a que están sometidas las defensas de 
carretera. Gracias a los cordones de material sintético 
reforzado por fibras de vidrio empotrados en la dirección 
longitudinal del perfil, queda asegurada al mismo tiempo _ 
una resistencia a la tracción suficientemente elevada.
Es comprensible, por consiguiente, que el empleo de per­
files de material sintético reforzado por fibras, especial
mente al.estar éstos conducidos de manera suelta en los



soportes intermedios, ofrece, dada su elevada elasticidad 
y capacidad de absorción de trabajo, grandes ventajas, fren 
te a las defensas de hasta hoy en dia, realizadas en cin­
ta de acero y que se componen de trozos cortos, relativa­
mente rígidos. : '
\:;-'.','.''''\'Las defensas de carretera constituidas de acuerdo 
con el inventopor perfiles dematerialsintóticoreforza­
do por fibras, poseen poco peso, lo.que simplifica extraor 
,dinafiamente su montaje, también.pueden los nuevos 
les de material sintético, de las defensas ser arrollados 
después de su fabricación sobre tambores de diámetro gran- 
.de, similares a los tambores por cable conocidos. Con- : 
ello se pueden, transportar cómodiamente,' desenrollarse a 
.pió de obra y.cortarse a mano-a los largos precisos. 'Asi­
mismo pueden las nuevas defensas de carretera, de perfil : 
de material sintético,' ser curvadas fácilmente gracias 
a su elasticidad, de modo que se ahorran aquí los cuantio­
sos trabajos de curvar, precisos en las defensas de carre­
tera consistentes en acero. Finalmente mencionaremos to­
davía, que las defensas para;carretera consistentes en 
perfiles de material sintético reforzado por fibras, en 
contraposición a las defensas de acero, que debido a su 
peligro de oxidaoión precisan un entretenimiento continuo, 
son resistentes a la corrosión y no requieren ningún cui­
dado. Las defensas de carretera hechas con perfiles de *; 
material sintético, pueden además teñirse en cualquier 
color a efectos de conseguirse"efectos de colorido espe­
ciales, y, en particular, se pueden proveer de sustancias 
luminescentes, tal oomo es especialmente deseable para la 
señalización de carreteras.



...  . ; ...... .. ^
Esta solicitud, que corresponde a la presentada en

la República Federal Alemana, el 28 de Mayo de 1960, bajo
el número G 29.777 IVb/39b y 1 de Octubre de 1960, bajo
él número G 30619 V/l9c. adioion., se acoge a ios benefi- \
píos del articulo $1 del vigente Estatuto sobre Propiedad;
Industrial.

- N O T A  - '7

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Patente de Invención én
EspaRa, por VEINTE años, son los siguientes;

íRProcedimiento para la fabricación de placas o 1 
perfiles constituidos por varias capas, especialmente per­
files de defensa para oarreteras, constituídos por mate­
riales sintéticos, reforzados con fibras de vidrio u otras
fibras de armado, caracterizado porque en uná capa envol­
vente de material sintétido annado se embuten y se pegan a 
ella cordones de material sintético reforzado con fibras,;
estando las fibras de ios cordones de materia^ sintético 
sustancialmente paralelas entre si pero orientadas de dis­
tinta manera en comparación con las de la capa envolvente,
de modo que, transcurran con preferencia transversalmente 
a éstas.

2S.- Procedimiento según el punto IB., caracteriza­
do porque la capa envolvente destinada a recibir los cordo­
nes de material sintético armadospor fibras esté oonstitui 
da por dos o más capas de bandas de material sintético arma 
das, las cuales están provistas de los correspondientes



perfiles en la zona de los cordones de material sintético
a empotrar. ...  ̂- .

33.- Procedimiento según el punto 13., caracterizado 
porque la capa envolvente destinada a recibir los cordones 
de material sintético reforzados con fibras, está consti­
tuida por un tubo de material sintético armado deformado
correspondientemente y los intersticios eventualmente exis
tentes entre ios cordones de material sintético y el tubo
deformado, se rellenan 'con material sintético espumado.. .

42.- Procedimiento según el punto í a ,, óaraoteriza? 
¡do porque la capa envolvente se fabrioa por arrollamiento
de una o varias bandas, constituidas por material sintéti­
co aimado, alrededor de los cordones de material sintéti­
co armados con fibras.

52.- Procedimiento segán los puntos la., a 4 8 . , c a -  
racterizado porque los haces de fibras de la capa envol- . 
vente; están rétorcidos. .; ' 'i ' 

68,- Procedimiento según los puntos ̂ 18. y 28., ca- ;
racterizado porque en dos cintas de material fibroso im - 
pregnadas con resina sintética, que forman las capas envól 
veñtes superiop e inferior y qu.e .son transportadas de ma­
nera continua/; se laminan pliegues de insercién longitudi­
nales^ después de.lo cual se laminad las dos cintas, jun­
to con cordones de fibras impregnados con resina.sintéti-í
ca, que' son introducidos en los pliegues de ínseroién, y 
a continuacién se hacen pasar las dos cintas, junto.con
los cordones de fibras situados en ellas, a través de un 
h o m o  de curar, en el que son puestas a las temperaturas de 
p olime ri zaci 6n . .

78.- Procedimiento según el punto 62, caracterizado



porque las resinas de impregnación para las cintas de la ca­
pa envolvente y para los cordones de fibras están compues­
tas de tal modo que la polimerización de las resinas en la 
; capa envolvente se inicia ya a temperaturas más baj as y trans 
curre más rápidamente que, la de los cordones de fibras de. - , 
modo que las resinas de Ips cordones de fibras pueden ter­
minar, de polirnerizarse entre las capas envolventes, ya su-.

í

"̂ . *
ficientemente solidificadas. : .

83.- Procedimiento según los puntos 63. y 73., carec­
ió t erizado porque los cordones de fibras que penetran entre 

las cintas, se hallan bajo pretensado a la tracción.
93.- Procedimiento según los puntos 13. y 33., carac­

terizado porque antee de laminarse las cintas conjuntamen-.. 
te con los cordones de fibras, se colocan entre las cintas 

1$ tipas de tejidos ó iAseroiones de refuerzo transversales/ 
retirándose estas últimas de nuevo después del laminado,

. con el fin de crear cavidades transversales.

f-rt-. í'

. -í-v y *

M : -
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 ̂ I03.-/Procedimiento según ios puntos ls. y 33., ca- .. 
racterizado porque un tubo consistente en material sinté-.

'' tico reforzado por fibras, se deforma para obtener un per­
fil de.T, I, L o similar, después de lo cual se int rodu-;

; cen en sus cavidades, asi formadas, uno o más cordones de 
fibras impregnados con rosina,/ que se dejan terminar de 
^olimerizár en la envolvente deltubo, que sirve de moldé'

. perdido. " ' ' ' -I.,.'.' .'
lie.^-.Procedimiento para la preparación de perfiles 

. de defensa para carreteras, a partir de perfiles de defen- *.; 
sa-del tipo obtenido según los puntos 1; 2 y/o 6 a .9, ca­
racterizado porque los perfiles de - las defensasde material 
sintético se suspenden o se sujetan a soportes: de sujeción [

? '

*.. ̂t -As.-'i'*.

-* -



á través de los extremos .de. sus cordones de material .sinté­
tico reforzado por fibras, que discurren en la direccién
longitudinal del perfil, estando conducidas o soportadas 
de manera que pueden desplazarse longitudinalmente, en so­
portes de apoyo dispuestos entre los soportes de sujecién.

129.- Procedimiento segán el punto lis., caracteriza­
do porque los perfiles de defensa de material sintético es­
tán provistos de materiales o bandas luminiscentes, empotra 
dos en su capa envolvente.

13a.- pn procedimiento para la fabricaoién de cuer­
pos de varias capas..
- - ̂  Tal y como se ha descrito en la Memoria' que antecede,. 
representado en los dibujos adjuntos y con los fines que se
han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas, escritas a 
máquina por una sola cara.
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