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Este invento se refiere a tuercas. Méas par-
ticularmente, estid relacionado con‘la proviéién de tuercas
de autobloqueo relativamente baratas, que son de forma re-
lativamente sencilla y féciles de fabriCar Y que son segu-~
ras durante el uso. FEl presente invento se ha desarrolla-
do teniendo en cuenta las necesidades particulares de la
industria aseroespacial, pero las tuercas de bloqueo cons-
truidas de acuerdo con el presente invento no estén »ds-

tringidas a su uso en esa industria solamente. e

-
se e

. Las tuercas de bloqueo han tenido una ﬁrsto—
ria larga y de fortuna variada. Las primeras tuerdéé.ﬁe
autobloqueo seguras comprendian un cuerpo de tuerca-@e ne-
tallEXaggﬁal convencional en un extremo axial del cuslk. es-
taba superpuesto y rigidamente mantenido en posiciéh;ﬁy
collarin de material fibroso o similar que tenia un; tala-

L]

dro central, cuyo didmetro era igual © un poco mayer-que

el didmetro del niicleo de la rosca. Cuando se insertaba
un tornillo en tal tuerca, ello se realizaba de la manera
convencional hasta que el tornillo que avanzaba llegaba
contra el collarin de material fibroso. En este punto,
la resistencia axiai del collarin fbrzaba a las roscas de
la tuerca y del tornillo unas contra otras y, por tanto,
inducia una resistencia de par a la rotacidn de la tuerca
sobre el tornillo. A medida que ‘el tornillo era introdu-
cido alin mas en la-tueréa, deformaba plasticamente el co-
llarin en forma de una contrarrosca, introduciendo asi una
resistencia de par secundaria.

| Este tipo de tuerca de autobloqueo fue répi-

da y universalmente adoptado y se le dio el término técni-

co de "tuercas rigidas". Sobre esta disposicién basica se
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idearén numerosas wejoras, particularmente para asegurar
gue el collarin fibroso no tendiera a girar con relacidn
al cuerpo de la tuerca, ya que cualquier rotacidén de este
tipo debilitaria o destruiria las propiedades de bloqueo
de la tuerca.
Con el desarrollo de los plasticos y la

adopcidén de estos materiales en la industria desde la se~
gunda guerra mundial, los plasticos han sustituido, gl co-

llarin fibroso en las tuercas rigidas convencionale@, con

[}
se e

cierto éxito. L

Naturalmente, han habido muchisimas ptras
propuestas para la construccién y fabricacidén de tugrcas
de autébloqueo. Ciertamente, es justo decir que la bi-

PR

bliografia, y particularmente la bibliografia relaeipnada
con patentes, en esta técnica esté repleta de propussias

-
-
."’

sobre el papel. La gran mayoria de estas propuestasg han

<+ ‘..

mostrado fallos no mitigados. Disefios que se veia ‘en el
laboratorio que trabajaban adecuadamente se han encontra-
do insuficientemente seguros en las pruebas practicas a
pie de obra y en la fabricacién en gran escala. Muchisi-
mas de las propuestas anteriores llevaban consigo ingenie
ria coupletamente demasiado cowplicada para hacer las
tuercas a un precio econrdmico. -
Hay una necesidad continuéda en la industrig
de tuercas de autobIOqﬁeo sencillas, seguras y baratac.
Adicionalmente, hay requisitos especiales- en las indus-
trias seroespaciales y en otras industrias, en que la re-.
duccién de peso es de capital importancié'para tuercas de
poco peso, sencillas, baratas y seguras. Hay también una

necesidad insstisfecha de tuercas de autoblogueo senci-




1 (- 1llas, baratas y seguras para uso donde razones magnéticas

u otras requieren que la masa de wetal en una tuerca se
tenga que mantecner a un nivel minimo.

Los intentos para producir tuercas de auto-
5 hloqueo a partir de wmaterial plastico en~general han fa-
llado. Nuestros propios experimentos han demostrado, en
primer lugar, que las tuercas rigidas hechas-tdtalmentg
de pléstico, que son de naturaleza eldstica, no proporcio-

nan la cantidad deseada de resistencia de par; en .gegundd
[ R I J

10 lugar, que hay tendencia a que la tuerca se extiends, 0 re-

viente hacia fuera a través de sus paredes lateraléd§’y/o
L]

gn la direccidn axial de la tuerca como resultado ¢é&l

apriete que proporciona una funcibén de bloqueo. Esta ca-

racteristica es indeseable en si misma y puede condycir a
v -..‘

15 la destruccidén de la tuerca. ey

-
e "

Hemos encontrado ahora que mediante un-sen-

- b .

cillo recurso pueden hacerse tuercas de autobloqueo bara-
tas y seguras a partir de materiales plasticos sin que 1la
o accidén ‘de bloqueo tienda a dar por resultado que revien-
20 te ialtuerca, |

De acuerdo con el presente invento, se pro-
porcioﬁa una tuerca de autobioqueo gue comprende un cuer-
po de tuerca, que tiene una abertura de taladro roscéda
en un extremo axial del mismo y adaptada para recibir el
25 vastago roscado de un tornillo cooperante, terminando el
taladro dentro del cuerpo de tuerca en una parte de dié-
metro reducido, el diametro miximo de la cual es menor
que el didmetro madximo del resto del taladro; estando
formado el cuerpo de tuerca de un material pléstico u

50 otro material de poco peso y estando reforzado por una o
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1 - mAs inclusiones de extensién axial predeterminada, forma-
das de un material que tiene una resistencia a la traccidn
mayor que el material del cuerpo de tuefba, y embebidas o

empotradas en é1 con un radio uwayor que el radio maximo

5 de la rosca.

El cuerpo de tuerca estid formado méis prefe-
riblemente de un material plastico tal como.nylon, al que
pueden afadirse otros materiales para influir sobre.las
propiedades del material de base: tal como fibras q%:yin
10 drio. El refuerzo puede embeberse o empotrarse in s%tu

. ® -0y
cuando el cuerpo de tuerca es formado por moldeo poT™ In-
-d -

v e
-

yeccidn u otro procedimiento apropiado. v

Preferiblemente, la parte de diametro_xpedu-
cido del taladro no tiene roscas y tiene un diadmetrorigual]

H..'

15 o mayor que el didmetro de nicleo de la rosca. S

.
"

El refuerzo puede consistir en uno o-més

L
N ;

aros completos coaxiales con el eje del taladro, o en una
o mas bandas completas situadas de manera similar, o pue~-
de tomar otras formas, por ejemplo, una hélice formada de
-420 ‘ naterial de alambre.

En lo que sigue se describen realizaciones
de la tuerca de autobloqueo construida de acuerdo con el
presente invento, a titulo de ejemplo solamente, Coﬁ refe-
rencia a los dibujos gue se acompafian, en los que :
25 La figura 1 wmuestra una vista de extrewmo de
una realizacién de tuerca de acuerdo con este invento;

La figura 2 muestra una vista en seccidn to+
mada a lo largo de la linea II-II de la figura 1; y

Las figuras 3 y 4 muestran vistas similares

30 a la figura 2 de realizaciones alternativas.
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2, la banda 7 se extiende por sustancialmente toda la lon-

La tuerca de autobloqueo indicada en general
en 1 en las figuras 1 y 2 comprende un cuerpo de tuerca 2
adecuadamente moldeado o colado & partir de un material
plastico relativamente duro tal como un nylon duro. El
cuerpo de tuerca tiene un taladro roscado 3 gue progresa
hacia adentro desde una cara axial 4 del cuerpo de tuerca.
La rosca puede ser cualquiera de las roscas convenciona-~
les, con lo que el taladro 3 estd adaptado para recibix
el vastago roscado de un tornillo cooperante de la ﬁigma
rosca convencional. El1 taladro termina dentro del cﬁkrpo
de tuerca en una parte 5 de didmetro de taladro red@éiho
que, en la disposicién particular ilustrada, penetrashas—
ta la otra cara extrema axial 6 del cuerpo de tuerca,.. La
parte 5 de diametro de taladro reducido debe tener Qﬁ‘ge-
neral un didmetro que es menor que el didmetro méxi@?;pe
la parte roscada principal 3 del taladro y puede eq%gq
asimismo roscada, aunque no con toda la profundidad-de la
rosca. Sin embargo, en la disposicidn preferida la parte
5 noiésté roscada y tiene un didmetro qué es mayor o iguall
(y preferiblemente un poco mayor) que el didmetro de ni-
cleo de la parte réscada %.  Una banda metilica 7, adecua
damente hecha de aluminio, acero u otro material que ten-
ga buenas propiedades de resistencia a la traccidn, estd
prevista como refverzo en el material piéstico del cuerpo
de tuerca 2 alrededor de la parte no roscada 5 del tala-
dro con un radio mayor que el radio méximo de la rosca.

En la disposicidén particular ilustrada en las figuras 1 y

gitud de la parte no roscada del taladro desde la cara

extrema 6. En las disposiciones alternativas, la banda 7
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1 -puede estar completamente ewbebida dentro del matarial del
cuerpo de tuerca de manera que no se extiende hasta la ca-
ra extrema 6, 0 la banda puede simplemeﬁfe estar empotra;
da en el material del cuerpo de fuercé a fin de tener una
p) parte de la misma que se extienda libremente hacia fuera
de la tuerca mas alld de la superficie 6. Son posibles
otras disposiciones. El refuerzo no necesita extenderse
siempre sobre toda la longitud axial de la parte nc rdsca-
da. La banda no necesita ser completa (es decir, qé@rada
10 para formar una banda cilindrica completa). Puede béber
una pluralidad de inclusiones individuales que defﬁbéﬁ
eficazmente un anillo roto alrededor del eje del tal?dro.
La banda puede ser sustitulda por un aro formado de.mate-
rial de alambre. El refuerzo, cualquiera que sea 1gff9r—
15 ma que tome, es convenientemente incluido en él mateétial
del cuerpo de tucrca cuando estid siendo formado pogAmq;deo
por inyeccién u otro procedimiento apropiado; o pﬁede me-
terse simplemente en su sitio después de formar el cuerpo

. ' ' de tuerca.

i 20 _ En el funcionawmiento, cuando se ofrece la
tuerca 1 a un tornillo cooperante, la tuerca girard libre-
mente sobre el tornillo hasta que ei tornillo alcanza el
extremo de la parte roscada 3 dentro del cuerpo de tuerca;
después la rosca del tornillo presiona contra el material
25 del cuerpo de tuerca en la parte no roscada 5 y luego cor-
ta a t:avés del mismo y/o lo deforma y comprime. La re-
sistencia al movimiento de avance del tornillo, como en la
tuerca figida convencional, teﬁderé a presionar las roscas
de la tuerca y del torpillo unas contra otras axialménte

30 de una manera bloqueante. La resistencia adicional al pos]
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1 . terior roscado de la tuerca sobre el tornillo o al desen~ |
) roscado de la tuerca respecto del tornillo es producida
por la resistencia directa entre el material de la parte
no roscada 5 del taladro y la rosca del tornillo. ILa ban-
5 da metAlica 7 tiende a resistir la deformacibén radialmen-
te ‘hacia fuera del cuerpo de tuerca sobrc la longitud no
roscada del taladro, tendiendo de esta manera a sumentar
el efecto de bloqueo y resistiendo al mismo tiempo los da
fios por reventones o roturas radialmente hacia fuera del
10 cuerpo de tuerca. Mejora tambiér la resistencia axial de
la tuerca contra el arranque de la rosca.

Hemos encontrado que hay tendendia en algu-
nos casos ‘a qué el tornillo empuje a la parte no roscada
de la tuerca en el sentido de separarla de la parte rosca-,
15 da de la'tuerca en la disposicidén de las figuras l'y‘é de
manera que la tuerca puede fallar por separacidn axiai.
En un esfuerzo por superar este problema adicional y;por
proporcionar una tuerca sustancialmente mas reforzéﬁgs to-
davia sustancialmente formada de plésticb o materiaifsimi-
20 lar de poco peso, hemos ideado la realizacién de tuerda
mostrada en la figura 3. . S

Como lo mostrard una comparacién entre.las
figuras 2 y 3, la forma y configuracidn de la tuerdaé?p
conjunto son idénticas en la figura 3 a las de la figura
25 2. Las diferencias entre las dos tuercas surgen en gran

parte de las diferencias en el lugar y la.extensidn axial
del refuerzo en los dos casos. En los dos cas0os se usan
nimeros de referencia similares para partes idénticas.

En el caso de la figura 3, la banda 7 esti enteramente en-

30 terrada en el material pléastico y se extiende desde junto

N
At
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-a la cara 4 hasta Junto a la cara 6 a fin de proporcionar

una medida sustancial del refuerzo al cuerpo de la tuerca
de defenderla contra cualquier tendencia de la tuerca a

medios de anclaje para fijar firmemente la banda metalica

al cuerpo del material en sus superficies circunferencia-

ciales interna y externa de la banda. Otras posibilidades
incluyen uno o mwas nervios helicoidales en las superficies
circunferenciales inferna y/0 externa de la banda. Otras
posibilidades incluyen también orificios en la banda de
diversas formas y tamafiios para asegurar una buena uhéh de

po de la tuerca. e

La disposicién de la figura 4 es en gendtial
51m11ar$g%%§ﬁ&§%}ﬁs figuras 1 y 2, excepto en que el®xe-
fuerzo esti previsto en este caso en forma de una héldfpe
9 formada de material de alambre de acero y que tiené{&h-

rias vueltas completas. 0

*
..I'

Aunque las realizaciones ilustradas dd;@@pr-
ca'tienen la configuracidn externa de una tuerca hexagonal
convencional, la invencidén no queda limitada de esta mane-
ra. La configuracién eXxterna del cuerpo de tuerca puede
tomar cualesquiera formas convencionales, incluida la for-
ma de tuerca de mariposa, formas que incluyen menos o mas
de seis caras en el cuerpo de tuerca, disposiciones con

un collarin o corona que se extienda desde la cara carente

sobre casi la totalidad de su extensién'éxial. Con el fin

separarse axialmente, la banda metdlica 7 estéd provista de

les tanto interna como externa. Los wmedios de anclaje pue
den tomar diversas formas, tales como una serie de salien-

tes 8 que se extienden desde ambas superficies circunferen

material plastico de las partes interna y externa del’euer

1
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- de soporte del cuerpo de tuerca y disposiciones que inclu

yan una clipula enteriza o la forma de tuerca llamada de

"anclaje".

A
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RETVINDICACION TS

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de lodelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12, Una tuerca autobloqueadora que comprende wn
cuerpo de tuerca, que tiene wa aberturs de taladro rosca-
da en wn extremo axial del mismo y destinada a recibir el
vhstafiy rtscado de wn tomillo cooperante, terminando el
taladro dentro del cuerpo de tuerca en una parte de didme~
tro de taladro reducido, el difmetro méximo de la cug), -es

menor gue el didmetro mAximo del resto del taladro, dbngc-

terizada porque el cuerpo de tuerca estd formado de un:pa-

terial pléstico u otro matericl de poco peso y esta refor-

zado por una o mé&s inclusiones de extensidn axial predeter

minada, formadas de un material que tiene una resistencia a

la traccién hayor que el material del cuerpo de tuerca,.y

embebidas o empotradas en €1 con un radio mayor que el .xa-

dio mé&ximo de lg rosca.

carac

2§.— Una tuerca segin la reivindicacidn 1-3
terizada ademnés porque el cuerﬁo de tuerca esti formado de
nylon con la adicidn opcional de una carga finamente divi-
dida para influir en las propiedades del material de base.

g8,~ Una tuerca ségmala reivindicacién 12, carac
terizada ademis porque el cuerpo de tuerca est4 Tormado de

un nylon cargado con fibras de vidrio.
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8,~ Una tuerca segin cualgquiera de las reivindi-
caclones 18, 28 6 38, caracterizada ademds porque la parte
de difmetro reducido del taladro no esti roscads y tiene un
didmetro igual o mayor que el didmetro de ntcleo de la ros~
ca.

g,~- Una tuerca segin cualquier reivindicacién
precedente, caracterizadsa ademés porque el refuerzo consis-
te en wno o mAs aros completos coaxiales con el eje del ta-
ladro, 0 en una o més bandas ‘o manguitos completos, cuyo
eje o ejes es 0 son coincidentes con el eje del taladro.

68,~ Una tuerca segin cualquiera de las reivindi-
caciones 12 a 42, caracterizada ademé&s porgue el refuerzo
conprende ung hélice formada de material de alambre.

78.- Una tuerca -segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1& g 4%, caracterizada ademés porgue el refueygo

comprende una pluralidad de inclusiones individuales gue de-

finen eficazmente un anillo roto alrededor del eje délﬂfar

ladro.

. . . 0 S e, -
82,- Tng tuerca segin cualquier reivindicacisbr

L LN ]

precedente, caracterizada aderés porque el refuerzo esti en.-
teramente embebido dentro del material del cuerpo de “tueres

¥ se extiende axialmente sobre una parte sustsncial taxedd

ow
» LN 4

de la parte de di4metro de taladro reducido del,éuerpbfﬂé
tuerca como del resto del cuerpo de tuerca, y porque;él:&e—
fuerzo est4 provisto de medios de anclaje para fijar fimme-
mente el mismo con el material del cuerpo de tuerca.

92 ,~ Una tuerca seglin cualquier reivindicacidn

precedente, caracterizada ademés porque el refuerzo es pro-

porcionado in situ por insercién en el molde cusndo se for—

ma el cuverpo de tuerca por inyeccién u otro procedimiento
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. apropiado, : %

108,~ Una tuerca seglin cualquiera de las reivindi-
caciones 18 a 78, caracterizada ademés porque el refuerzo
es metido a presién en su sitio después de formar el cuerpo
5 de tuerca,
| 11l8,~ "UNA TUERCA AUTOBLOQUEADORAM,

Tal y como se ha descrito en lag Memcria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafiann ¥y para
lo=s fines gue se han especificado.

10 Esta Memoria consta de DOCE hojas escritas a mé-
quina por una sola cara.
Madrid,
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