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R.Hopfensperger -5 1.

. El presente invento se refiere a un ventilador tangen-
cial que consiste de un elemento conductor montado a los miem-
bros laterales del alojamiento y que encierra el espacio de
presidn, de una pared de separacidn entre la succidn y el es-
pacio de presidn, y de un impulsor gue se apoya de modo que
pueda girar en los apoyos existentes en los miembros latera-

les del alojamiento, teniendo el impulso palas que se .prQlon-

. . . - - $‘
gan casi paralelas al eje de rotacidn.

TTY .
y % »

Ya es conocido este tipo de ventilador tangencial}ﬁétenn

LI Y
te alemana n¢ DE-AS 25 45 036). Con este tipo convencioral de
Y

ventilador tangencial, se intentd construir un ventiladgr qgue,
wr ®

despreciande la ganancia de presidn exclusiva, funcionata pro-

duciendo un ruido sustancialmente menor que los ventiladores

<« «®
«- *

convencionales de igual tipo. el

A este fin, este tipo convencional de ventiladortiéﬁgen—
cial tiene una pared de separacidn de disefio costoso com‘ba-
redes conductoras adicionales y paredes porosas. Tales medidas
costosas conducen a un producto considerablemente més caro,y
por tanto, inapropiado para la produccidén a gran escala; ade-
mids, es dudoso gue este tipo convencional de ventilador tan-
gencial sea capaz de mantener sus propiedades de ruido reduci-
do por largo tiempo, dado gue es muy probable que desaparez-
ca esta ventaja por la suciedad y consecuentemente, debido a
que los poros se taponen después de alglin tiempo.

Ademds, se conocen algunos ventiladores tangenciales
gue (Patente Alemana N2 14 28 071) tienen una marcha estable
y de bajo ruido. Con este tipo convencional de ventilador tan-
gencial, debido a un disefio en forma de espiral del elemento

conductor y teniendo el Gltimo un &ngulo circundante relati-

vamente grande, se consigue una caracteristica de flujo de



10

15

20

25

30

aire estable a la vez que este ventilador también produce

relativamente poco ruido.

Este tipo convencional de ventilador tangencial, que -
se estd produciendo desde hace mds de diez afios n grandes
cantidades, ha podido en el pasado cumplir todos lcs reque-
rimientos respecto al flujo de aire y bajo ruido.

A lo largo de los esfuerzos que se han hecho con vis-
tas a mejorar las condiciones ambientales, y debido a la ne-
cesidad de mejorar la economia, especialmente en términos de

consumo de energifa, la industria fabricante demanda pa}s wl
® ...

futuro ventiladores tangenciales que, por una parte tengan
L] »
una caracteristica de flujo de aire mejorada respecto 2 Jlos

tipos convencionales de ventiladores tangenciales, permitien-
. L] L

do asi una construccidn compacta de los aparatos y que, por

otra parte, produzcan también extremadamente bajo ruido du-

ase 0

rante su funcionamiento.

En el momento actual, estos requerimientos, especig%—

mente en lo que se refiere al bajo ruido, no se cumplen por

ninguno de lds‘tipos convencionales de ventiladores tangen-
ciales. El poco éxito gue se ha conseguido hasta ahora en re-
ducir el ruido de un ventilador tangencial, demuestra que has-
ta ahora s8lo ha sido posible realizar un ventilador tangen-
cial que tenga una radiacidén reducida de ruido, realizando
una éonsiderable inversidn. Sin embargo, el fabricante de gran;
des cantidades, requiere que un ventilador tangencial tenga
una construccién sencilla.

Como conéecuencia, el objetivo del presente invento es
proporcionar un ventilador tangencial cuyas dimensiones exte-
riores no superen las del tipo convencional de ventilador tan-

gencial que ya se fabrica en grandes cantidades y que funcio-
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3.

na con un ruido extremadamente bajo, gque proporcione un flu-

jo de aire mejorado y con una construccidn sencilla que cum=-
ple los requerimientos de produccién a gran escala. Se da por
sentado que el ventilador tiene un comportamiento operacional
estable.

Segln el presente invento, este objetivo se consigue
porque el elemento conductor del aire (que empieza desde una
linea de la mayor aproximacién a la circunferencia del impul-
sor) se extiende al principio en una distancia gue aumenta -
continuamente desde la circunferencia del impulsor y, después
de noventa o mds grados, continfia précticamente en liééh:Eec-

ta,porque laipared de separacidn estd disefiada de modd, gut su
extremo gue da cara al impulsc: forma una curva, porque;su ex-—
tremo gue no da cara al impulsor, junto con la parte Rééqxi—
camente recta del elemento conductor del aire, forma unfén—
gulo (gl) de entre 20 y 40 grados y porque este extremq, kpma
una posicidén tal que la seccidén transversal exterior dé:Igdo

de presidén llega a ser aproximadamente del 55-60% de Ia°‘seccidn

-
..0.

LA s * . L g
transversal>rinterior en el lado de la succidn.

.
LI I B

Estas medidas; cuando se aplican al nuevo ventilador tan-
gencial, en comparacidén con el ventilador tangenciai ya cono-
cido de la Patente Alemana NQ 14 28 071,llevan a una mayor sa-
lida de flujo de aire y un menor desarrollo de ruido,mante-
niendo la misma velocidad del impulsor.

Diversas caracteristicas del invento se describen en
las reivindicaciones de la 2 a la 17 y lo describiremos se-
guidamente refiriéndonos a las figuras 1 a 8 de los dibujos
que se acompafian en los cuales:

- La Figura 1 muestra el perfil del nuevo ventilador tangencial

- La Figura 2 es una vista superior desde un elemento lateral
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del alojamiento.

- La Figura 3, es una vista sectorial del elemento lateral -
del alojamiento tomada por la linea A-B de'la Figura 2,

- La Figura 4, es una vista sectorial transversal del nuevo

ventilador tangencial.

- La Figura 5 es una vista superior de la parte frontal del

impulsor.

- La Figura 6 es la caracterfistica presidn-volumen del nuevo
ventilador tangencial a una velocidad constante del impulsor

comparada con la caracteristica correspondiente del ventila=-

dor convencional.

La Figura 7 muestra el tercer nivel méximo en difeé
i . P
tes puntos de funcionamiento en relacién con el nueve y. el

convenciocnal ventilador tangencial, y .

- La Figura 8 muestra el nivel de presién de sonido evalupado

en diferentes puntos de funcionamiento referentes tanto al

so0 900

nuevo (QLN) como al convencional (QLD) ventilador tangeneial.

La Figura 1 ilustra el perfil del nuevo ventilade«.tan

gencial, ‘consistente del impulsor 1, del elemento conducgor
del aire 2 y de la pared de separacidn 3 entre el eépgéi;.de
succidn y el de presibén. El elemento conductor 2, entre los
puntos A (menor separacidn entre el elemento conductor y el
impulsor) y B sobre un &nguloY? 902, tiene un curso en for-
ma de espiral y luego se prolonga en linea recta. Si el ele-
mento conductor 2, dentro de su drea en forma de espiral, se

desviara ligeramente de la espiral exacta, esto no tendria

efectos considerables sobre las pfOpiedades fisicas del ven-

tilador tangencial.

Este mismo criterio también se aplica a la porcidn rec-

ta del elementc conductor. El1 tamafio de la separacidn C entre
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el impulsor 1 v el elemento de conduccidn 2, sin embargo,es

de considerable importancia en el ventilador del invento.Las
separaciones entre la circunferencia del impulsor y la curva
4 oel elemento‘conductor 2 en A estadn indicadas por los nii-
meros de referencia 22 & 23 respectivamente. El didmetro del
impulsor se designa por D, en el dibujo.

La pared de separacidn 3 esti disefiada como un salto
con el extremo de la pared que cae mds cerca del impulsor en
forma de semicirculo 4. El extremo inferior del semicirculo
se prolonga como una recta 5 que se separa progresivamente de
la porcidn recta del elemento conductor 2. Ademds la é;h;a
tiene una seccidn recta 6 que se inclina hacia la parﬂézﬁbcta
del elemento conductor 2. La (ltima seccibn 7 de la paréd de
separacién 3 es igualmente recta y hace neuvamente unqSéurva
que se separa de la parte recta del elemento conductor°?7con
lo que, junto con la parte recta del elemento conductox.Z,
forman el adngulo & = 20 a 40 grados. En el ejemplo da@ﬁf}a
parte central de la pared de separacidn 3 estd disefiada’te mo-

do, qué'el cambic de direccidén dentro de este &area se EE%lice
abruptamente. Sin embargo, el cambio de direccidn dentro del
drea en salto puede tener lugar mas suavemente, de modo que
este rea central sea de forma mds ondulada. El extremo del
lado de presidn del elemento conductor 2 tiene el escaldn 8
que se prolonga por toda la longitud del ventilador. El esca-
16n 8, por ejemélo, puede prolongarse en dos tercios de la
longitud del ventilador, no apareciendo dentro del &re de los
elementos laterales.

La Figura 2 muestra un elemento lateral 9 del alojamien-

to gue, dentro del adrea en la que estd sujeto el impulsor de

modo gue pueda girar, se agranda para formar una cavidad 10
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6.

(Figura 3). El borde 14 entre la transicidn de la cavidad

10 y el elemento lateral 9 del alojamiento, es semicircu-
lar. En el ejemplo gque se muestra en las Figuras 2 y 3, el
elemento lateral 9 del alojamiento tiene en su interior el
drea del apoyo del impulsor, con la abertura del apoyo 11 en
donde, segin puede verse, se abotona el apoyo del impulsor.
eléstico.

El elemento lateral 9 del alojamiento del nuevo tipo
de ventilador tangencial, segln se muestra en la Figura 2,tie-
ne otras aberturas 12 y 13 existentes dentro del &rea de la
cavidad 10 asi como fuera de la misma. En la Figura Zéiqéz
aberturas dentro de la cavidad 10 se indican por el nﬁ@ﬁﬁb
de referencia 12, y las aberturas fuera de la cavidad lq.se
indican por el niGmero de referencia 13. Para ilustrar Ia.po~
sicibn de las aberturas 12 y 13 mds claramente, la cavijdad
10 en la Figura 2 estd subdividida en los cuadrantes I a JV,

® o0 oo

y la linea de particidn vertical entre los cuadrantes se ha

elegido como la linea O. De esta manera, se deduce de lra.Fi-

gura 2 que las aberturas 12 se extienden de =902 a $752,es-
to eé, a lo largo de aproximadamente 1652. Sin embargo:I;;
aberturas 13 se extienden de -309 a + 450 esto es, a lo lar-
go de aproximadamente 7592,

La Figura 4 muestra otras dos caracteristicas especia-
les del nuevo tipo de ventilador tangencial. Primeramente,la
pared de conduccidn 15 gue forma parte del elemento lateral
9 del alojamiento y cae por encima de la pared de separacidn
3. Su borde exterior en inclinacidn 16 tiene uné separacidén

minima desde el impulsor H-= 0,2 x D esta pared conducio-

L ;
ra 15 puede tener las aberturas 20. En segundo lugar, cuando
se inserta el impulsor 1, permanecerda entre la circunferencia

del mismo y la superficie interior paralela al eje de la ca-
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vidad, una separacidn 21 de 0,015 a 0,05xDL. En el caso de
un di@metro del impulsor de D, = 65 mm. la separacidn 21
estard entre 1 v 3,5 mm.

La Figura 5 muestra la configuracibn y distribucidn de
las aberturas 17 en los lados 18 del impulsor 1. Como puede
verse en la Figura 5, la mayoria de las secciones transver-
sales de las aberturas (aproximadamente 60-70) estd dentro
del circulo 19 gue tiene un didmetro D;;O,S x Dp. El resto
30 - 40% de la seccidn transversal de la abertura cae fuera

del circulo 19, pero dentro del circulo que tiene por dig=-

metro D72 0,75 x D

et
L. [ ...

La Figura 6 muestra la caracteristica de presidn~vwoiu-

men del nuevo tipo de ventilador tangencial (QLN) compazadas

con las caracteristicas correspondientes del tipo convengio-

nal de ventilador tangencial (QLD) conocido de la Patenfe Ale-
mana N¢ 14 28 071, tomadas a una velocidad constante del 4im-

s e s e

pulsor. La Figura 6 ilustra el hecho de que el nuevo tipo.de

ventilador tangencial, a la misma velocidad del impulspx,é&u-

ministra aproximadamente la misma presidn mdxima, pero una

“astea

cantidad de aire sustancialmente mayor.

Las Figuras 7 y 8 representan el comportamiento de rui-
do del nuevo tipo de ventilador tangencial en comparacidn con
el tipo convencional de dicho ventilador. Las caracteristicas
indican una reduccidén distinta de la radiacidn de ruido.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn de
una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo
y no debe considerarse como limitacidn de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud de Pa-
tente formulada en Alemania el dia 29 de Abril de 1980, sefia-
lada con el Ne P 30 16 438.6 y se acoge por tanto, a los be-

neficios que otorgan los convenics internacionales vigentes.
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Los puntos de invencibén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de este Modelo de Utilidad por
veinte anos son los siguientes,

1l.- Un ventilador tangencial que consiste de un
elemento conductor montado en los elementos laterales del
alojamiento y que encierra el espacio de presidn, de una pa-b
red separadora entre la succibén y el espacio de presidn y de
un impulsor que puede girar y que se fija en apoyos existen-
tes en los elementos laterales del alojamienté, con palas en
su periferia que se prolongan casi paralelas al eje de rota-

cidn, caracterizado porque el elemento de conduccidn (2) que

empieza a partir de una linea de la mayor aproximacidn a la
circunferencia del impulsor (1) se extiende al principio en
una distancia que aumenta continuamente alejéndose de la .Gjir
cunferencia del impulsor vy, después de noventa o més graq ?

angulares,se prolonga préacticamente en linea recta, porqug

la pared de separac1on (3) esta disefiada de tal manera. guE
-xt.-

su extremo prdéximo al impulsor forma un semicirculo (4)'por—

que su extremo alejado del 1mpulsor forma con la porcidn rec-

e ‘I‘

ta del elemento conductor‘un dngqulo ( ) de entre 20 y 40,

0 .
.l
i' .

grados, estando situado dicho extremo de manera gue la aac—

‘o
-
¢

cidn transversal exterior del lado de la presidn serd. ap;o-

ximadamente el 55-65% de la seccidn transversal 1nter10r del
lado de succidn. ,

2.~ Un ventilador tangencial segfin la reivindicacidn

1l caracterizado porque dicha pared de separacién (3) estd di-

senada en escaldn a fin de que tenga al menos dos cambios de

direccibn.

3.- Un ventilador tangencial seglin las reivindicaciones
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l y 2, caracterizado porque el borde exterior del lado de pre-
sién del elemento conductor (2) tiene un escaldn (8) que se
extiende casi por toda la longitud del ventilador.

4.~ Un ventilador tangencial segidn la reivindicacién 1

y al menos una de las 2 & 3, caracterizado porque la distan-

cia C (Figura 1) entre la circunferencia del impulsor y dicho
elemento conductor (2) es paroximadamente de 0,2 a 0,4 x DL
(didmetro del impulsor).

5.- Un ventilador tangencial seqgin la reivindicacién 1

y al menos una de las 2 a la 4, caracterizado porque los ele-

mentos laterales (9) del alojamiento tienen cavidades éb.hpn

las aberturas (12). * e

L) L] ]
se 8 ®

6.~ Un ventilador tangencial segin la reivindicacipp 1

y al menos una de las 2 a la 5, caracterizado porque loé'gle—

mentos laterales (9) del alojamiento tienen aberturas (13)

fuera del margen de la cavidad.

~
*oam 0

7.- Un ventilador tangencial segfin la reivindicaoign, 1

y al menos una de las reivindicaciones de la 2 a la 6,ganacte-
————

.
es®®

rizado pargue dichas aberturas (12) dentro del margen de la

e ey e
Senage

cavidad, estan dispuestas dentro de una seccidén angular de
aproximadamente 1652 en el cuadrante II y en el cuadrante III
de los elementos laterales (9) del alojamiento, y todas tienen
una seccidn transversal de apertura que llega aproximadamente
al 4-5% del lado frontal.del impulsor.

8.- Un ventilador tangencial segln la reivindicacidn 1
y al menos una de las reivindicaciones de la 2 a la 7, carac-
terizado porque dichas aberturas (13) fuera del margen de la
cavidad, estédn dispuestas en una seccidn angular continua gque
ocupa aproximadamente 302 en el cuadrante II y aproximadamen-

te 402 en el cuadrante III, y todas tienen una seccidn trans-
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10.

versal de apertura de aproximadamente 3% del lado frontal
del impulsor.

9.- Un ventilador tangencial seqglin la reivindicacidn
1 y al menos una de las reivindicaciones de la 2 a la 8, ca-=
racterizado porque los lados frontales del impulsor tienen
las aberturas (17).

10.- Un'ventilador'tangencial segﬁn'ia reivindicacidn

1 y al menos una de la 2 a la 9, caracterizado porque la sec-

cidn transversal de apertura de dichas aberturas (17) en un
lado del impulsor llega a ser aproximadamente el 7,5% de este

lado, estando dentro la mayoria de dicha secciébn, vy ld.pq}-

cidn més pequefia de la misma queda fuera de un &rea ciygular

(19) (DXF 0,5 x D).

11.- Un ventilador tangencial segln la reivindicadidn
oe 0

1 y al menos una de la 2 a la 10, caracterizado porque-ios

elementos laterales (9) del alojamiento tienen por encipa- de

la pared separadora (3) las paredes conductoras (15). % .°-

12.- Un ventilador tangencial segin la reivindicdéifn

11, cardcterizado porque las paredes conductoras tienen aber-

®es e

turas (20).

13.- Un ventilador tangencial seglin las reivindicacio-

nes 11 &6 12, caracterizado porque el borde (16) de las pare-

des conductoras (15), no enfrentado al impulsor (1), estd si-
tuado a una distancia minima (H) de 0,2 x DL de la circunfe-
rencia del impulsor.

l14.- Un ventilador tangencial segln la reivindicaciin

1 v al menos una de la 2 a la 13, caracterizado porque la

transicidén entre la cavidad (10) y el elemento lateral del

alojamiento (9) es semicircular.

15.- Un ventilador tangencial segin la reivindicacidn
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1l y al menos una de la 2 a la 14, caracterizado porgque la

separacidn (21) entre la circunfereﬁcia del impulsor y la
superficie interior de la cavidad paralela al eje es apro-
ximadamente de 0,015 a 0,05 x DL'
16.~ Un ventilador tangencial segfin la reivindicacidn

1 y al menos una de la 2 a la 15, caracterizado porque la

separacidn (22) entre la circunferencia del impulsor y el

semicirculo (4) de 1la pared‘de separacidn (3) es aproxima-
damente de 0,07 a 0,11 x DL'

17.- Un ventilador tangencial segfin la reivindiqgc%én

1 y al menos una de la 2 a la 16, caracterizado porque 12" se-

paracifin entre la circunferencia del impulsor y el elemer'to

conductor (2) er el punto (A) de su mixima aproximacidn-al

impulsor, es aproximadamente de 0,08 a 0,12 x DL. see *
18.~ Un ventilador tangencial. °

Tal y comc se ha descrito en la memoria gque antecdda

representado en los dibujos que se acompafian y a los fides

especificados. o lee

Esra memoria consta de once hojas escritas por una..

sola cara.

Madrid, ¢ O OR, 1981
er

" Secrstario General
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