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MODELO DE UTILIDAD

por VEINTE aflos U

4 .,
e 00

solicitado en Espafia a favor de Everett Douglas HOUGEN, de

nacionalidad norteamericana, domiciliado en G-5072 Corunna

Road, Flint, Michigan, U.S5.A., por "Fresa anular pgrg ori-
ficios", con prioridad de la solicitud norteamericgﬁ$,160.5oo

fee?®

de fa2cha 18 Junio 1980.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a una fresa anular para

orificiong: = = = = = = = =« = - &2 @ m = . . m . m - - m - -~

Cuando se isbra un orificio con una fresa anular
los dientes de las fresa cortan unea ranura circular en la pie-
28 que forma un alma cilfndrica central dentro de la fresa. A
fin de impedir que el alma se pegue al interior de la fresa y
a fin de proporcionar un paso para refrigerante dentro de la
fresa que se}extienda hacia abajo, hasta los dientes de la fre
sa, las fresas se diseflan frecuentemente de modo'que proporcic
nen un espacio de holgura entre la periferia interna de la pa-
red lateral de la fresa y la periferia externa del alma centre
Con fresas en forma de delgada hoja de sicrra circular esta he

gura puede obtenergse de la manera que se indica en la patente
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US 3.559.513 del mismo solicitante; en que unos dientes de-

terminados de alrededor de por lo menos la mitad de'lg cir-

cunferencia de la fresa estén ligeramente doblados hagia aden

tro. Sin embargo, las fresas utlizadas para labrar qg@ficios

en piezas metdlicas gruesas, a diferencia de lo que:r sucede

.'I '.

con la plancha metdlica, no son en forma de hoja de sierra

doblada circularmente sino que se mecanizan a partir:de mate-
rial en barras y tienen una pared lateral relativaqpqye grue-

sa. Con fresas de este dltimo tipo, la holgura entrélih peri-

feris interna de la pared lateral de la fresa y el Blma cen-

tral_se obtiene normalmente practicando por rectificado una
conicidad o "abocinado" axial en la periferia interma de la
pared lateral le la fresa. Normalmente esta conicidad o aboci-

nado es de unas 0,008 pulgadas (aprox., 0,2 mm) para la ldngi-

tud de la pared lateral.

la resigtencia de una fresa snular estd Jeterminada
principalmente, en general, por el espesor de su pared late-
ral acanalada. Sin embargo, el rendimiento de ia aceidn de
fresado disminuye normalmente cuando aumenta el espesor de la
pared lateral dado que la anchura de la ranura cortada varfa
segin el espesor de la pared lateral. Cuando se provee una
fresa anular mecanizada con una conicidad axial en su perife-
ria interna su resistencia estd determinada por la seccién mi:
delgada de la pared lateral. Por ello, en una fresa intername)

te cénica, 8i la pared lateral de la fresa tiene un espesor

predeterminado en los dientes cortantes, el espesor de la par
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lateral disminuye progresivamente hacia el extremo del véds-

tago de la fresa. Resulta de ello que para una fresa disefia-

C.'.‘

da para cortar material relativamente grueso es poco précti-

co proveer la holgura necesaria entre la fresa y el slma me-~

diante el rectificado de una conicidad interna en 19.?resa.-

Sin embargo, incluso con fresas internamente céni-
cas, no se elimina totalmente el problema del pegadd ¥el al-

ma en el interior de la fresa. Ello resulta del hecﬁd.ie'que,
a medida que la fresa avanza por el interior de la ;&;&a; el
alma de la fresa se calienta y se dilata. Por ello, el final
de una operacién de cortado el didmetro del alma es ligeramen-
te mayor que el didmetro interno de la pared lateral en el ex-
tremo de sus dientes. Esto origina sl pegado del alma dentro

de 1la fresa y origira tsmbién frecuentemente la ruptura de los

dientes.

El objetivo prinecipal de la presente invencién es
proveer una fresa snular mecanizada que produzca la holgura
deseada entre la pared lateral de la fresa y el alma central

por toda su longitud sin reducir substancialmente el espesor

de la pared lateral de la fresa.

Un objetivo mds especffico de esta invoncién consis-
te en la provisién de vna fresa anular mecanizada en la que la
deseada holgura entre la fresa y el alma central se obtiene
dando & la fresa una forma tal que la periferia externa de 1la
pared lateral sea concéntrica con el eje central alrededor del

cual gira la fresa y la periferia interna de la pared lateral
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sea excéntrica con respecto a dicho eje. Dado que la perife-

ria externa de la fresa es concéntrica con el eje cgnygal‘ae-sf

la fresa, se labra un orificio exacto uniforme. Sin em'_ba.rg«:»,'5'}":=

dado que la periferia interna es excéntrica con respecto al

dve
eje alrededor del cual se hace girar la fresa, el d;éﬁetro »
del alma central es menor que el didmetro interno dé:hé.pared f

lateral de la fresa en una cantidad igual al doble de dicha
excentricidad. = = = = & @ - o M - e - . E . Emee m e . .- -

Otros objetivos, caracterf{sticas y ventajgéfée 1a
presente invencién resultarin evidentes de la siguidmtps des-

eripcién y de los planos anexos, el qUE: = = = = = = = = - =

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una fre-

sa anular del tipo al que se refiere la presente invencién; -

la Pigura 2 es una vista en seccién de una fresa que
realiza la presente invencién y que ilustra la fresa cuando pe

netra a travésg de una pieza a trabajar; y = = = = = = = = = =

la Figura 3 es una vista en seccién de la fresa to~

mads por la lfnea 3-3 de la Pigura 2. = - = — = = =~ = = = = =~

Con referencia a la Pigura 1, la fresa, designads
de manera general con 10, incluye un védstago 12 y un cuerpo
14. El cuerpo 14 es en forma de copa invertida, de modo que,
como ge ilustra en la Pig, 2, estd definido por una pared su-
perior 16 y por una pared lateral anular 18, El extremo infe-

rior de la pared lateral 18 tiene una pluralidad de dientes
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cortantes 20 espaciados circunferencialmente. La periferia

exterior de la pared lateral 18 estd provista de ungd plura-

lidad de canales helicoidales 22 que se extienden hacia arri-

ba desde los dientes 20. Los canales 22 estdn separades por

zonas circulares 25. En la fresa ilustrada la forma-de-cada

.
ag -

diente 20 es substancialmente igual gque la presentada ern la

patente US 28.416 ("Reissue"), concedida al solicitaﬁte de 1la
presente. Mds especificamente, cada diente 20 estd pronsto
de un filo radialmente interno 24 y de un filo radiaimente ex~-

‘terno 26. E1 filo interno 24 de cada diente esté deéﬁIazado

por delante en la direccién de rotacién de la fresaocvﬁ respeec-
to al filo externo 26. E1l filo 24 define el extremo inferior d¢
una garganta interna 28 para dirigir las virutas cortadas por

- em eam o -

el filo interno 24 hacia afuera, hacia el canal 22.

La periferia externa del vidstago 12 estd rectificada
de modo que es concéntrica al eje central A1 de la fresa con
un alto grado de exactitud. Preferentemente, el viatago 12 es-
t4 provisto de un orificio pasante central 30 por medio del
cual el refrigerante suministrado al portaherramientas en el
que estd retenido el vdstago puede ser dirigido hacia abajo

dentro de la fresa y hasta logs dientes 20, = = = = = = = = = =

Con referencia ahora a la Fig. 3 en la que se ilus-
tra la caracterfstica mds importente de la presente fresa, la
periferia externa de la pared lateral de la fresa definida por
las zonas 25 estd rectificada concéntrica al eje A, con un al-

to grado de exactitud, preferentemente con una tolerancia de
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+ 0,002 pulgadas (aprox., 0,05 mm). la periferia interma de
la pared lateral 18 de la fresa estd rectificada cqﬁgéhtrica
al eje A2 con un alto grado de exactitud, esto es d%ég%o de
la misma tolerancia que la periferia externa de la fggga; Sin
embargo, el eje A, estd ligeramente desplazado radiplhente

respecto al eje A1. Los ensayos han demostrado que 1a fresa

se comporia perfectamente cuando el eje A2 estéd desplazado
del eje A, dentro de una gama de 0,004 a 0,006 pulg;&;; (aprox
0,1 a 0,15 mm). Fn los planos, este desplazamiento rdHial del
eje A, respecto al eje Ay se designa con e. Los enséyos han de
mostrado que con respecto al acabado superficial, axlo; defec-
tos de redondez y a la exactitud dimensional del orificio la-
brado, se obtienen los resultados éptimos en el metal cuando
la dimensién e es de unas 0,005 pulgadas (aprox., 0,125 mm).
Cuando la dimensién e empieza a sobrepasar unas 0,006 pulga-

das (aprox., 0,15 mm), el acabado superficial del orificio se

" deteriora rédpidamente y el orificio tallado se sobredimensio-

na progresivamente en relacién al didmetro externo de la fre-

En las Figs. 2 y 3 el eje A2 se ilustra desplazado
hacia la derecha con respecto al eje A1. Los canales 22 es~
tdn todos rectificados a la misma profundidad y, por econsgi-
guiente, el filo interno 24a de la derecha de la Fig. 3 es
méds estrecho que el filo 24b de la izquierda de la Pig. 3 en
una cantidad igual al doble de la dimensién g. Los dos fi-
los designados con 24c son ligeramente més anchos que el filo

24a y los dos filos designados con 244 son ligeramente més eg
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trechos que el filo 24b. De ello resulta que con respecto

al alma central 32 que se forma & medida que la fresa pene- s

tra en la pieza, su superficie exterior es generada \nica-

LEE L]

mente por el filo 24b que es el filo radialmente més .inter-

LE N

no. Los extremos interiores de los restantes filos estén to-

l.!
L

dos espaciados radialmente hacia afuera respecto a lg super—

ficie externa del alma 32 como se ilustra en la F1g. 3., la

Dbegp

holgura arqueada 33 que resulta del desplazamiento del eje Aa

respecto al eje A1 proporciona un excelente paso axial desde -

"oo

el orificio 30 del v4stago 12 hacia abajo, hasta los- ‘Gientes

cortaﬂ%&.s de la fresa. Ademds, tan pronto como los: :di;ntes pe-
netran en la superflcle inferior de la pieza W que se traba;a,
el alma 32 cae libremente desde dentre de la fresa dado que an
didmetro exterior es menor que el didmetro interior de la pa-

red 18, en una cantidad igual al doble de la dimensién e. - -

Con la fresa hasta ahora descrita la superficie in-
terior de la pared 18 de la fresa podrfa contactar tedricamen-
te con el alma 32 sélo a lo largo de una lfnea en alineacién
axial con el extremo radialmente interno del filo 24b. A fin
de reducir el contacto de friccidn entre la fresa y el alma 32
a un minimo absoluto, se ha hallado deseable rectificar la su-
perficie interior de la pared 18 con una ligera conicidad., Sin
embargo, esta conicidad es relativamente corta en comparacién
con la longitud de la pared 18, Por ejemplo, la conicidad, que
se designa con 34 en la Fig. 2, acaba en la zona seflalada con
36 y tiene una extensién axial de sélo aproximadamente un cuar

to0 & una mitad de pulgada (aprox., 6;3 a 12,6 mm). La exten-
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sién de ests conicided es tal que en la zona 36 el didmetro
de la periferia interior de la pared 18 es de unas 0 004 a

0,006 pulgadas (aprox., 0,1 & 0,15 mm) mayor que en el. extre-
mo inferior de la fresa. En otras palabras, la conici;lad to—

tal es del orden de sproximadamente 0,002 a 0,003 pulgadas .
(aprox., 0,05 & 0,075 W)y = = = = = ~ = = = = T

A los efectos consiguientes se declaran de-dovedad,
propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y"p:l_'ézas de

soberanfa, las reivindicaciones que siguen. T
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REIVINDICACIONES

1.~ Presa anular para orificios, caracte;tégda por-
que tiene un véstago adaptado para cooperar con un"ﬁ§;%aher:g
mientas para poder girar alrededor del eje central dei vdsta-
g0, teniendo dicho véistago una porecidn de cuerpo eﬂ;fg;ma de
copa invertida soportada fijamente en su extremo infé?ior, te-
niendo dicha porcién de cuerpo una pared superior y“wia pared
lateral anular provista de una pluralidad de dientew”gbrtante:
dispuestos circularmente y espaciados circtmferenci'é:'lﬂente al-
rededor de su extremo inferior, siendo la periferiéng?terior
de dfého vistago y la circunferencia definida por ia periferi:
exterior de dichos dientes concéntricas respecto a dicho eje
con un grado elevado de exactitud y siendo la cirecunferencia
definida por la periferia interior de dichos dientes cancén-

trica con un alto grado de exactitud respecto a un eje parale-

1o a dicho eje central y ligeramente desplazado radialmente er
una distancia predeterminada del mismo. = -~ = -« < = = = = = =
2.~ Fresa segin la reivindicacién 1, caracterizada
porque la periferia exterior de dicha pared lateral tiene ca-
nales helicoidales que se extienden hacia arriba desde los

dientes y que estdn separados entre sf por zonas helicoidales.

3.~ Fresa segin la reivindicacién 2, caracterizada
porque dicho alto grado de exactitud se halla dentro de una
predeterminada tolersncia dimensional de fabricacién y dicho

desplazemiento es dimensionalmente mayor que dicha tolerancia,
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4.~ Presa segin la reivindicaeién 3, caracteriza-
da porque dicho desplazamiento es de unas 0,004 a Q5006 pul-

ca? " p

gadas (aprox., 0,1 a 0,15 MM) s> = = ~ = = - = -

Ve

5.~ Fresa segin la reivindicacién 3, caracterizada -
porque dicho desplazamiento es de unas 0,005 pulgad&ﬁu(aprox:;
0,125 Mm)e = = = = = = = = = = = = = == = @ =22 22 -

6.~ Presa segin la reivindicacién 2, cara&ﬁﬁfizada
porque dichas circunferencias de los dientes coiﬁciié@}con las
per%;erias interior y exterior respectivas de dichqﬁgafed 1até-
ralnen su extremo inferior y la periferia interior.aendicha
pared lateral se abocina hacia afuera en direccién hacia arri-

ba en una cantidad menor que dicha cantidad de desplazamiento.

7.- Fresa segin la reivindicacién 6, caracterizada
porque dicha cantidad de desplazamiento es de unas 0,004 a
0,006 pulgadas (aprox., 0,1 a 0,15 mm) y el extremo inferior
de dicha pared lateral es de unas 0,002 a 0,003 pulgadas

(aprox., 0,05 a 0,075 mm) méds grueso que su extremo superior.-

8.~ Presa segin la reivindicacién 2, caracterizada
porque dichas circunferencias de los dientes coinciden con las
reriferias interior y exterior respectivas de dicha pared la-
teral en su extremo inferior y la periferia interior de dicha
pared lateral se abocina hacia afuera en una direceién hacia
arriba en una distancia de aproximadamente un cuarto a media

pulgada (aprox., de 6,4 a 12,8 mm) desde los extremos inferio-
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res de dichos dientes, siendo dicha periferia interior cilfn--
drica por encima de dicha porcién abocinada, siendo la.exten-
sién radial de dicho abocinado inferior que dicha centidad de

»
Narnr

desplazamiento., — = = = - = - = - . - 0w c - oo - o

9.~ Fresa segin la reivindieacién 8;'caraéﬁgﬁizada
porque dicha cantidad de desplazamiento es de umas 6§604 a
0,006 pulgadas (aprox.; 0,1 a 0,15 mm) y dicho aboeifiddo es .
del orden de wnas 0,002 a 0,003 pulgadas (aprox., 0,05 a 0,075

"'.’ﬂd
m).——---————————--—-———
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10.- Fresa segin la reivindicacién 2, caracterizada
porque dicho vdstago tiene un paso axial a su través, adapta-
do para dirigir refrigerante entre la superficie periférics ex
terna del alma cortada por los dientes y la superficie perifé-

rica interna de dicha pared lateral. = = = = = = = = = - =« =~

11.- Presa segin la reivindicacién 2 , caracterizade

porque todos dichos canales tienen substancialmente la misma

Profundidad radigl. = = = = = = = @ = @ = = - - = w - -——-_—--

12.- "FRESA ARULAR PARA ORIFICIOSY., « = = = = = - .

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de once hojas, foliadas y mecano-

grafiadas por una sola de sus caras, y de una lédmina de dibu-

jos que la ilustra.

MADRID, 28 ABRIL 1981
P.A. M. CURELL SUNOL
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