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El tratamiento de aguas residuales mediante
aireación puede realizarse con una serie de discos o paletas
montados sobre un aje horizontal que gira  justamente por encima
de la  superficie de las aguas residuales. Un tipo particular
de planta de tratamiento de aguas residuales para la  aireación

** **
prolongada de las aguas residuales o que puede efectuar e í'p ro -

*
ceso de lodo activado con tales discos, comprende una serie-de
canales que normalmente son concéntricos para lograr una <y#is-
trucci&n económica. Los discos tienen dos funciones principales,
especialmente inyectar el aire de difusión en el lico r  mezclado

+  *  *

en los canales y hacer circular el licor mezclado en los canales 

para evitar la  sedimentación y proporcionar el mezclado, 'me­
dida que gira cada disco, el lico r mezclado que humedece
disco es aireado también mediante el proceso de aireaciónr'áoy...
contacto. Esto es de un efecto relativamente pequeño pero es 

importante para la  presente invención.

La presente invención constituye una mejora sobre 

un tipo preferido de disco de aireación que tiene una pluralidad 

de perforaciones de un tamaño determinado. Tales discos pueden 

ser proyectados para trabajar con gran eficacia.

A medida que gira cada disco, cada porción que 

tiene una perforación u o rific io  determinado se expone repeti­
damente al aire y se sumerge entonces en el licor mezclado. La 

velocidad rotacional del disco es tal que el aire en el o r if i ­
cio es transportado por debajo de la  superficie del lico r mez­
clado ea donde es desplazado por el licor y, de acuerdo con los 

mejores resultados, abandona el orific io  como una serie de bur­
bujas muy pequeñas. Parte del oxigeno del aire en la  interfase 

de cada burbuja de aire y el licor, se disuelve en el agua antes 

de que la burbuja se rompa en la superficie liquida. La eficacia
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mencionada es la  velocidad de transferencia de oxigeno con res­
pecto a la  potencia requerida para girar el eje y dicha eficacia 

se puede medir de forma precisa.

Es bien sabido que el tamaño particularmente pe­
queño de las burbujas constituye un factor importante ya que si

* * ** **ofrece un area superficial grande para un volumen dado dejáipe
y s i el aire que abandona el o rific io  determinado es sometido! 
a esfuerzo cortante por el lico r que pasa sobre el disco para 

formar pequeñas burbujas, su eficacia se ve grandemente mejo­
rada. **; *

*  +  *

El modelo exacto de flu jo  ^el licor que desplaza 

al aire de un determinado o rific io , no ha sido determinado'pero 

puede ser conjeturado. Suponiendo una simetría absoluta, é*E..* 
lico r entra en la  porción anterior del o rific io  en direcciones 

opuestas desde ambos lados del disco a una velocidad dterminada 

y, similarmente, el aire abandona la  porción posterior del ori­
fic io  en direcciones opuestas desde ambos lados del disco y a 

la  misma velocidad. Suponiendo que no existe simetría, el licor  

entra en el o rific io  desde uno u otro lado del disco y expulsa 

al aire del o rific io  en el lado opuesto del disco. Todo ello, 
naturalmente, es en general de cierta naturaleza intermedia.
En cualquier caso, el aire deberá ser desplazado antes de que 

el orific io  emerja de nuevo del licor, y puede que se presente 

durante cada inmersión cierto movimiento del licor a través del 
orific io . Si bien dicho flu jo  está sujeto a conjeturas, parece 

desprenderse delproblema que se ha desarrollado en el trata- 
mi .to de aguas residuales que tienen una cantidad apreciáble 

de material suspendido tal como cabellos y residuos fibrosos. 
Aparentemente, con cada inmersión, existe un flu jo  importante 

de licor a través del o rific io , probablemente una vez que el airte
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ha sido desplazado y sin duda la  mayor parte del material trans­
portado por el flu jo  es llevado a través del o rific io . Sin em­
bargo, cierta cantidad, probablemente los cabellos más largos 

y similares en primer lugar, llegan a depositarse inicialmente 

sobre ambos lados o caras del disco. Esto viene indicado por el
hecho de que después de varias semanas de funcionamiento, 3&uóhos* *.*
o rific io s  son bloqueados por cabellos, residuos fibrosos ^.simi­
lares, aunque en cualquier momento dado significativamente peños

w * .
orific ios  aparecen bloqueados parcialmente. Los o rific io s  blo­
queados y parcialmente bloqueados pueden observarse fácilmente 

cuando los discos no giran y, desde luego, el efecto consiste 

en reducir drásticamente la  eficacia del disco.

En consecuencia, el objeto de la  presente ; 
vención es evitar dicho bloqueo de los o rific ios sin dismiKpjpr 
de modo alguna de la  eficacia de transferencia de oxigeno del 
disco y posiblemente con cierto incremento de dicha eficacia/

Otro objeto de la  invenciones proporcionar un 

disco de aireación con rodajes en cada cara que proporciona una 

alta eficacia pero que son resistentes al bloqueo por material 
suspendido de cualquier tipo.

Otro objeto de la invención es proporcionar reba­
jes en un disco de aireación que además puede proporcionarse 

también con nodulos de proyección que arrastran también aire 

y en particular aumentan la  acción impulsora de los discos.

Otro objeto de la  invención es aumentar el área 

superficial del disco y la  eficacia del disco mediante aireación 

de contacto, al menos en el grado en el cual los rebajes de un 

disco determinado pueden tener un volumen total algo inferior 

al que tendrían los orific ios similares.

Se proporciona un disco de aireación con rebajes
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en cada cara. Los discos son en general redondos, con un diáme­
tro de 25,4 mm y con una profundidad de 9,53 mm. Cada disco 

puede tener también opcionalmente proyecciones que suplementan 

el arrastre de aire proporcionado por los orific ios. El área 

total del disco para fines de aireación por contacto incluye a
la  cara interna de cada rebaje* Según una modalidad pref e i% 2f.

. ***
de la  invención, el disco está proporcionado con una pluralidad*. *
de orific ios cada uno de los cuales está dividido simplemente* 
por una división. Naturalmente, la  majora de la  presente inven- 
ción debe tener referencia con la  técnica anterior comparaH^é* 
más próxima que concretamente y como se indica comprende unldis- 
co de los mencionados sin las citadas divisiones.

La figura 1 muestra en planta la  configuradí&A* 
de canales concéntricos en los cuales las aguas residuales*eon 

aireadas y tratadas sucesivamente.

La figura 2 es una sección tomada sobre la  línea 

2-2 de la figura 1 e ilustra la  operación de los discos en el 

canal.

La figura 3 es una vista en alzado lateral de 

uno de los discos deí canal exterior de la  figura 1.

La figura 4 es una vista lateral aumentada de la  

mitad de un disco.

La figura 5 es otra vista lateral aumentada de 

una porción del disco de la  figura 6.

La figura 6 es una sección a través de dos ori­

fic ios del disco de la figura 5.

La figura 7 es una sección similar de un disco 

de la técnica anterior que tiene orific ios que se extienden a 
través del disco. La forma en la cual orific ios llegan a blo­

quearse se muestra igualmente.
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La planta de tratamiento mostrada en las figuras 

1-3 comprende tres canales concéntricos 11-13 y el tanque de 

sedimentación 14. La entrada 15 introduce las aguas residuales 

de partida en el canal 11. Varias puertas separadas, no mostra­
das, en las paredes intermedias, permiten el paso del flu jo  su-

* **
cesivamente al interior de los canales 12 y 13. El agua residual

*
tratada se encuentra entonces en buen estado para su sedim&npa-
ción en el tanque 14 y proporcionar un efluente claro que p&pde
ser descargado con un mínimo de acondicionamiento adicionad*,

* * * *
si e llo  es necesario.

*  *  *+
Los dos ejes 21 están dispuestos diametralmente 

con respecto a los canales y se extienden a través de los.capia-
* a  *

les como se muestra parcialmente en la  figura 2. El eje 21'iaátá
.***

accionado por el motor 22 y lleva un número de discos 23 qde-* 
están montados y asegurados a intervalos separados sobre e l.e je  

el cual puede estar segmentado para fines de montaje.

Se ilustran tres de tales discos montados en el 
eje 21 en el canal 13. Se proporciona un mayor número de discos 

en los canales exteriores 12 y 11 tal y como se requiera gene­
ralmente. Se muestra una v ista  lateral de uno de los discos 23 

en la  figura 3, la  cual es una sección normal al eje 21.

El disco 23 comprende preferiblemente un conjunto 

de dos o más secciones, ta l como la  sección 24 mostrada en la  

figura 4. Las secciones permiten que cada uno de los discos se 

monte sobre el eje 21 una vez que el eje se encuentra en su sitie 

a través de los canales. La sección 24, como se muestra, es de 

una construcción moldeada por inyección. Puede disponerse de 

varios materiales termoplásticos tal como polipropileno cargado 

con fibra  de vidrio o una espuma estructural de poliestireno que 

tiene buena resistencia a la  intemperie.



La sección 24 incluye el resalte semicircular 

24a que se encuentra agrandado para dar resistencia y que se 

aparea con un resalte similar de la  sección complementaria 

que completa el disco. Los dos resaltes, cuando se aseguran enti 
si mediante pernos, no mostrados, están dispuestos para fija rse  

herméticamente alrededor del eje 21 y asegurar el disco cánpletc

e

* ***
21 a l eje. Las aberturas arqueadas 24b inmediatas al resalte *

*  *  *

24a, reducen el peso de la  sección pero no reducen el ár*ía e fi­

caz de los discos.

Como se muestra en las figuras 4-6, cada jé&bión
24 entre las aberturas 24b y la  periferia del disco, está pro­
porcionada con rebajes 25 estrechamente separados. Cada rebaje
25 e:rá definido por una pared lateral circular 25a y una'páred
interna redonda 25b. Los rebajes se forman fácilmente en cada

* * * *
cara de la  sección 24 mediante dedos redondos que se proyectan 

al interior del moldo, no mostrado. Preferiblemente, pero ño 

necesariamente, los rebajes 25 de cada cara :stán colocados y 

apareados similarmente de manera que las dos paredes internas 

25b forman una banda o división 25c entre los rebajes.

El tamaño y proporciones aproximadas de cada 

rebaje es de gran importancia. En general, el diámetro del re­
baje deberá ser del orden de 25,4 mm y la  profundidad o distan­
cia desde la cara de la  sección del disco de la  pared interna 

25b deberá ser del orden de 4,76 mm. Estas dimensiones son algo 

dependientes, pero no en alto grado, de la  velocidad real del 
disco en el radio seleccionado. Un disco típico puede te^er un 

diámetro de hasta 1,52 m, de los cuales los 0,61 m inferiores 

pueden estar sumergidos. Un disco de dicho tamaño deberá girar 

generalmente a 60 rpm aproximadamente.

La invención puede entenderse mejor con referen-



cia al disco de la  técnica anterior 30 que incluye una plurali­
dad de orific ios 31 o perforaciones ta l y como se muestra en la  

figura 7. El o rific io  mostrado en dicha figura es del mismo 

diámetro que el rebaje 2 5 ; e l disco es del mismo ancho o espesor; 
y e l disco tiene una elevada eficacia. Sin embargo, los o r if i ­
cios están sujetos a veces a bloqueos, ta l y como ha sido.de$-

* * I
cr^to. * **.

.
Por otro lado, cada par de rebajes 25, tal y.cbmc 

se muestra en la  figura 6 , proporciona el mismo grado de airea­
ción directamente, pero no está sujeto a bloqueo, y adicionad- 
mente las áreas superficiales 25c que definen la  división que 

separa los rebajes, proporcionan una aireación adicional del^
lícuido au<: humecta las superficies por exposición del líquido ¡

* **̂ ** !al aire con cada rotación del disco. . . .
* *.***

Esto constituye el proceso de aireación por con­

tacto ya mencionado.

La Patente USA No. 3.744.774 muestra un disco 

que está dotado de una pluralidad de nódulos en proyección 28. 
Algunos expertos en la  materia piensan que un disco que incluye 

los rebajes de la  presente invención y tales nódulos, funcionaria 

con alta eficacia. Dicho disco se muestra como parte de la  pre­
sente invención. Sin embargo, tales nódulos 28 son opcionales 

en lo que se refiere a la  presente invención.

Con referencia al disco 30 de la  técnica anterioi 
de la  figura 7 , que incluye también los nódulos 28, se propor­
cionan los orific ios 31 que se extienden a través del disco.
El área de contacto de o rific io  31 es 27/rL en donde r  es el 
radio y L es la  longitud o espesor del disco. El área de contac­
to o cada uno de los dos rebajes 25 del disco 23 de la  presente

9
invención es 2^y/r(L-p) + 2?/r en donde p es el espesor de la  d i-

-  7 -



visión. De este modo, 2ifrL -  2 f/rp + r  puede ser superior 

a 2ffpL en donde p es in ferior a r. Por tanto, y mediante com­
paración, el área de contacto del disco 23 se incrementa en 

el grado en el cual, simplemente, el espesor de la  división es 

in ferior al radio del o rific io .

Descrita suficientemente la  naturaleza del invantQ, 
asi como la  manera de realizarse en la  práctica, debe hacerse*, 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren táü 

principio fundamental. ***.

2



REIVINDICACIONES

1. -  Disco rotativo para la  aireación y movimiento de 

líquidos, tales como aguas residuales, en un canal circular, 

caracterizado porque comprende por un cubo para su montaje en 

un eje de accionamiento y caras paralelas planas normales al 

eje del cubo, teniendo cada cara una pluralidad de rebajes sus 

tancialmente redondos del mismo tamaño generalmente, siendo la  

profundidad de ceda rebaje superior a la mitad del diámetro dá 

rebaje pero no superior s dicho diámetro.

2. -  Disco según la reivindicación 1, caracterizado 

porque el diámetro de cada rebaje es del orden de 12,7 a

CHS.

3.- Disco según la reivindicación 1, caracterizado

que los reos jes de cada cara son adyacentes a los corres^o-n- '

dientes rebajes de le  otra cara, de manera oue cada dos reba- !!
t

jes adyacentes están separados por una porción intermedia ,del i
***** ¡

disco de espesor nominal medido en la dirección axial cpn..re- ¡
*1.*ferencia a la rotación del disco.

4. -  Disco según la  reivindicación 3; caracterizádp 

porque el espesor de cada dicha porción entre los rebajés'co- 

rrespondientes, es in ferior a su radio.

5. -  Disco rotativo para la  aireación y movimiento de 

líquidos, tal y como oueda sustancialmente descrito en la pre-¡ 

sente Memoria y en loa dibujos adjuntos.



Esta Memoria consta de diez hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid^ * %%?

- -
...

* * * 

* * *
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