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El tratamiento de aguas residuales mediante
aireacidn puede realirarse con una serie de discos o paletas
montados sobre un z2je horizontal que gira justamente por encima
de la superficie de ias aguas residuales. Un tipo particular
de planta de tratamiento 4& aguas residuales para la a1reac1on
prolongad: de las agwas residuales o que puede efectuar ei prb-
ceso de lodo activado con tales discos, comprende una serle-de
carales que normaimernie son concéntricos para lograr una qghs-
t*uc”lor econdrica. Los discos tienen dos funciones prlncypgles,

especiaslmente inyectar el aire de difusidn en el licor meZ¢lado

en los canales ¥ hacer circular el licor mezclado en los canale
Para evitar 1la sedimentacién y proporcionar el mezclado. A me— i
dida que gira cada disco, el licor mezclado que humedece EFO:
disco es aireade también mediante el proceso de alrea01on'g??

cortacto. Esto es de un efecto relativamente pequeﬁo pero es

importante para la presente invencidn.

La presente invencidn constituye una mejora sobrﬁ
un tipo preferido de disco de aireacidn que tiene una pluralidad
de perforacion=s de un tamafio determinado. Tales discos pueden

ser proyectados para trabajar con gran eficacia.

A medida que gira cada disco, cada porcidn que
tiene una perforacidn u orificio determinado se expone repeti-
damente a2l aire y se sumerge entonces en el licor mezclado. La-
velocidad rotacional del disco es tal que el aire en el orifi-~
cio es transportado por debajo de la superficie del licor mez-
clado en donde es desplazado por el licor y, de acuerdo con los
mejores resultados, abandona el orificioc como una serie de bur-
bujas muy pequefias. Parte del oxigeno del aire en la interfase
de cada burbuja de aire y el licor, se disuelve en el agua antes
de gue la burbuja se rompa en la superficie liquida. La eficaciy
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mencionada es la velocidad de transferencia de oxigeno con res-
pecto a la potencia requerida para girar el ejey dicha eficacial

se puede medir de forma precisa.

Es bien sabido que el tamafio particularmente pe-
quefio de las burbujas constituyes un factor importante ya que si

ofrece un area superficial grande para un voliimen dado def&i¥b
y si el aire que abandona el orificio determinado es sometigdo.
a esfuerzo cortante por el licor que pasa sobre el disco pﬁgé
formar pequefias burbujas, su eficacia se ve grandemente mejo-
rada.

El modelo exacto de flujo uel licor que desplaza

al aire de un determinado orificio, no ha sido determinado péro
puede ser cenjeturado. Suponiendo una simetria absoluta, éﬁ::
licor entra en la porcidn anterior del orificio en direccié&és
opuestas desde ambos lados del disco a una velocidad dtergiQada
y, similarmente, el aire abandona la porcidn posterior del o;i-
ficio en direcciones opuestas desde ambos lados del disco y a
la misma velocidad. Suponiendo que no existe simetria, el Licor
entra en el orificio desde uno u otro lado del disco y expulsa
al aire del orificio en el lado opuesto del disco. Todo ello,
naturalmente, es en general de cierta naturaleza intermedia.

En cualquier caso, el aire debera ser desplazado antes de que
el orificio emerja de nuevo del licor, y puede que se presente
durante cada inmersidn cierto movimiento del licor a txravés del
orificic. Si bien dicho flujo esta sujeto a conjeturas, parece
desprenderse delproblema que se ha desarrollado en el trata-

m1 .to de aguas residuales que tienen una cantidad apreciable
de materi-i suspendido tal como cabellos y residuos fibrosos.
Aparentemente, con cada inmersidn, existe un flujo importante

de licor a través del orificic, probablemente una vez que el aiJe
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ha sido desplazado y sin duda la mayor parte del material trans-
portado por i flujo es llevado a través del orificio. Sin em-
bargo, cierta cantidad, probablemente 1l0s cabellos mas largos

vy similares en primer lugar, llegan a depositarse inicialmente
sobre ambos lados o caras del disco. Esto viene indicado por el
hecho de que después de varias semanas de funcionamiento, sxnn.égxos
orificios son bloqueados por cabellos, residuos fibrosos yugiyi-
lares, aunque en cualquier momento dado significativamente méhog
orificios aparecen bloqueados parcialmente, Los orificios éié—
queados y parcialmente bloqueados pueden observarse Eacilméibe
cuando 1los discos no giran y, desde luego, el efecto consis%e

en reducir drasticamente la eficacia del disco. .

En consecuencia, el objeto de la presente ﬁ@f”

vencidn es evitar dicho bloqueo de los orificiocs sin dismimpir

de modo alguna de la eficacia de transferencia de oxigeno del

disco vy posiblemente con cierto incremento de dicha eficacia.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un
disco de aireacidn con rodajes en cada cara que proporciona una
alta eficacia pero gque son resistentes al bloqueo por material
suspendido de cualquier tipo.

Otro objeto de la invencién es proporcionar reba-
jes en un disco de aireacidn que ademas puede proporcionarse
también con nédulos de proyeccidn que arrastran también aire

Y en particular aumentan la accidn impulsora de los discos.

Otro objeto de la invencidn es aumentar el area
superficial del disco y la eficacia del disco mediante aireacidn
de contacto, al menos en el grado en el cual los rebajes de un
disco determinado pueden tener un volimen total algo inferior

al que tendrian los orificios similares.

Se proporciona un disco de aireacidn ccn rebajes




en cada cara. Los discos son en gemeral redondos, con unﬂ?iéme—
tro de 25,4 mm y con una profundidad de 9,53 mm. Cada dié&o
puede tener también opcionalmente proyecciones que suplementan
el arrastre de aire propcrcionado por los orificios. El area

5 total del disco para fines de aireacidn por contacto incluye a
la cara interma de cada rebaje. Segln una modalidad prefet}Qa.
de la invencidn, el disco esti proporcionado con una plura;idad
de orificios cada uno de los cuales esta dividido simplemen@e‘
por una divisidn. Naturalmente, la majora de la presente invén—
10 cibén debe tener referencia con la técnica anterior compara&ié»
mas préxima que concretamente y como se indica comprende unfdis-

- co de los mencionados sin las citadas divisiones,

.
s40 a0

' La figura 1 muestra en planta la configuracidh,
de canales concéntricos en los cuales las aguas residuales--son

15 aireadas y tratadas sucesivamente.

La figura 2 es una seccidén tomada sobre la linea
2-2 de la figura 1 e ilustra la operacibén de los discos en el
canal.

La figura 3 es una vista en alzado lateral de
20 uno de los discos del canal exterior de la figura 1.

La Pigura 4 es una vista lateral aumentada de la
mitad de un disco.

La figura 5 es otra vista lateral aumentada de

una porcibdn del disco de la figura 6.

25 B La figura 6 es una seccidn a través de dos ori-
ficios del disco de la figura 5.

La Pigura 7 es una seccidédn similar de un disco
de la técnica anterior que tiene orificios que se extienden a

través del disco. La forma en la cual orificios llegan a blo=-

30 quearse se muestra igualmente.
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La planta de tratamiento mostrada en las figuras
1-3 comprende tres canales concéntricos 11-13 y el tanque de
sedimentacidén 14. La entrada 15 introduce las aguas residuales
de partida en el canal 11. Varias puertas separadas, no mostra—
das, en las paredes intermedias, permiten el paso del fluqo Su~
cesivamente al interior de los cgnales 12 y 13. El agua res:dual
tratada se encuentra entonces en buen estado para su sedlmenppy
cidn en el tanque 14 y proporcionar un efluente claro que p?gde

ser descargado con un minimo de acorndicionamiento adicion@pn

si ello es necesario. .

Los dos ejes 21 estin dispuestos diametralmente

con respecto a los canales y se extienden a través de los cqpa-
les comoc se muestra parcialmente en la figura 2. El eje 21 eéta
accionado por el motor 22 y lleva un nimero de discos 23 é&éz

estin montados y asegurados a intervalos separaldos sobre gl eje

el cual puede estar segmentado para fines de montaje.

Se ilustran tres de tales discos montados en el
eje 21 en el canal 13, Se proporciona un mayor nimero de discos
en los canales exteriores 12 y 11 tal y como se requiera gene-
ralmente. Se muestra una vista lateral de uno de los discos 23

en la figura 3, la cual es una seccidn normal al eje 21.

Bl disco 23 comprende preferiblemente un conjunto
de dos o mis secciones, tal como la seccidn 24 mostrada en la
figura 4. Las secciones permiten que cada uno de los discos se
monte sobre el eje 21 una vez que el eje se encuentra en su siti
a través de los canales. La seccidn 24, como se muestra, es de
una construccidn moldeada por inyeccidén. Puede disponerse de

varios materiales termopliasticos tal como polipropilenc cargado

0

con fibra de vidrio o una espuma estructural de poliestireno qu

tiene buena resistencia a la intemperie.
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La seccidn 24 incluye el resalte semicircular
24a que se encuentra agrandado para dar resisgencia Yy que se
aparea con un resalte similar de la seccidn complementaria
que completa el disco. Los dos resaltes, cuando se aseguran entre
si mediante perncs, no mostrados, estan dispuestos para fijarse
hermeticamente alrededor del eje 21 y asegurar el disco :?mgfgto
21 al eje. Las aberturas arqueadas 24b inmediatas al resalte *
24a, reducen el peso de la seccidn pero no reducen el ar:a éki-

caz de los disces. .

.
L]

Como se muestra en las figuras 4=6, cada Jééékén
24 entre las aberturas 24b y la periferia del disco, esti pro-
porcionada con rebajes 25 estrechamente sepavados. Cada reba}e
25 e: <3 definido por una pared lateral circular 25a y unaip?ked
interna redonda 25b. Los rebajes se forman facilmente en ggéé
cara de la seccidn 24 mediante dedos redondos que se proyéééén
al . interior del molde no mostrado. Preferiblemente, pcro no
necesariamente, los rebajes 25 de cada cara :stan colocawos y
apareados similarmente de manera que las dos paredes internas

25b forman una banda o divisidn 25c entre los rebajes.

El tamafio y proporciones aproximadas de cada
rebaje es de gran importancia. En general, el diametro del re-
baje debera ser del orden de 25,4 mm y la prufundidad o distan-
cia desde la cara de la seccidn del disco de la pared interna
25b debera ser del orden de 4,76 mm. Estas dimensiones son algo
dependientes, pero no en alto grado, de la velocidad real del
disco en el radio seleccionado. Un disco tipico puede terer un
diametro de hasta 1,52 m, de los cuales los 0,61 m inferiores
pueden estar sumergidos. Un disco de dicho tamafio deberd girar

generalmente a 60 rpm aproximadamente.

La invencidn puede entenderse mejor con referen=
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cia al disco de la técnica anterior 30 que incluye una plurali-

dad de orificios 31 o perforaciones tal y como se muestra en la
figura 7. El orificio mostrado en dicha figura es del mismo
dibmetro que el rebaje 25; el disco es del mismo ancho o espesor
y el disco tiene una elevada eficacia. Sin embargo, los orifi-

cios estan sujetos a veces a bloqueos, tal y como ha sido.gegr
* .
cr.to. * B

Por otro lado, cada par de rebajes 25, tal y,&bmc

se muestra en la figura 6, proporciona el mismo grado de a?iéa—
citn direcramente, pero no esti sujeto a bloqueo, ¥y adicioﬁéi—
mente las 4reas superficiales 25c que definen la divisidn que
separa los rebajes, proporcionan una aireacién adicional del.

1iquido qu: humecta las superficies por exposicidn del 1liquido

al aire con cada rotacidn del disco.

Esto constituye el proceso de aireacidén por con-—

tacto ya mencionado,.

La Patente USA No, 3.744.774 muestra un disco
que esti dotado de una pluralidad de nbdulos en proyeccibun 28,
Al¢unos expertos en la materia piensan que un disco que incluye
los rebajes de la presente invencidén y tales nddulos, funcionari
con alta ericacia., Dicho disco se muestra como parte de la pre-=
sente inveucidn., Sin embargo, tales ndédulos 28 son opcionales
en 1o que se refiere a la presente invencida.

Con referencia al disco 30 de la técnica anterior
de la figuwra 7, que incluye también los nddulos 28, se propor-
cionan los orificios 31 que se extienden a través del disco.

El area de contacto de orificio 31 es 277rL en donde r es el
radio y L es la longitud o espesor del disco. El &rea de contac-
to o cada vno de 1los dos rebajes 25 del disco 23 de la presente
invencidn es 247 r(L-p) + QﬁTg en donde p es el espesor de la di-

a
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visidn. De este modo, 2q7rL - 27YTP + 2r'r” puede ser superior

a 2fYpL en donde p es inferior a r. Por tanto, y mediante com-
paracidn, el &rea de contacto del disco 23 se incrementa en

el grado en el cual, simplemente, el espesor de la divisidn es
inferior al radio del orificio.

Descrita suficientemente la naturaleza del inveatq,
YA

asi como 1a manera de realizarse en la préctica, debe hace%seﬂ

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susg-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren Su
principio fundamental. -

L]
o
L]




S5e

10.

e

25.

RETVINDICACICNES

le= Disco rotetivo pars 1ls sirescibn y wovimiento de
1fquidos, tsles como oguss residusles, en un c¢an2l circular,
esracterizsdo porgue comprende por un cubo psras su meontaje en
un eje de sccionesmiento y carss pParalelss plsnzs normsles 3l
2je del cubo, teniendo cada cars une plurslidad de rebsjes sug
tsncislmente redondos del mismo tamzfio generslmente, siendo 1ls
profundiiad de ceda rebaje superior s ls mitsd del difmetro dd
rebsje pers no superior s dicho didmetro.

2.= Disco segtn ls reivindicscién 1, caracteriﬁqd@

porcue el difmetro de cads Tebsje es del orden de 12,7 3 19,05

nie !
3e= Disco segln lz reivindicecifn 1, csrscterizasdo por
que los rebajes de csds cera son sdyscentes s los correspon-

dientes rebsjes de lz otrs c¢cara, de msners que cads dos rebs-
? 3

jes sdyscentes esthn sepsrasdos por una porcidn intermedis del

disco de espesor nominsl wedido en ls direccibén sxisl con,.re-

ferencis 2 ls rotascidn del disco. N

4.- Disco seglin 1a reivindicacibén %, carseterizs

o

porque el espesor de cada dichs poreidn entre los rebejés’ co-

rrespondientes, es inferior s su rsdio.

S5¢=~ Disco rotativo pura ls sirescifén y movimiento de
1{quidos, ts3l y como sueds sustancisimente descrito en 1s pre-|

sente Memoris y en los dibujos sdjuntos.




Esta Memoris consts de diez hojss escritas o miquine |

g

Por uns sols ca2ra,.
Madrid,
NVIREX IIC.

i #i.
-,

30

Sy ety
LG

B, Flrmeder ). Suzcer Trtm

<
-
.
»
-




/5 —

LKL

{

==23

[THIRTTRRY

Hih k

%

t

\_/

2

RS

FIG 3

N
™~

& RLCE L L
o oo




ENVIREX INC




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



