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La presente invencién se refiere a dispositivos ob-
turadores de temperatura elevada que se¢ utilizan en pozos de
sondeo, particularmente en los de la variedad geotérmica. Ag
tualmente, se han empleado obtruadores y tapones de obturscién
con un cierto éxito a temperaturas que alcanzan aproximaq.a%.len-
te hasta 260°C, Per encime de esta temperatura, los obt;;gée-
res de la tecnologla anterior no contienen presiones diﬁﬁé;n-

ciales elevadas en intervalos de tiempo prolongados. Losgbbti

radores 6 guarmiciones estancas que emplean elementos de .apoyo

hechos de material termopléstico duro intermedio, come por

ejemple politeitrafluoretileno (Teflén) en elementos obturgdo-

res hechos de otros elastédmeros de fluorcarburo, como sqﬁ?EI

Fluorel y Viteny se han emplezdo en guarniciones estancdd i
obturadores de inyeccidn hasta aproximadamente 288¢C. Nb"éfs-
tante, estos obturadores se fijan a temperatura relativamente
bajas antes de exponerse a la temperstura de funcionamiento.
La utilizacién de dicho obturador en una temperatura de fun-
cionamiento (aproximadamente 2882C) 44 por resultado el que no
se retenga Jg presidén debido a un comportamiento inaceptablse
del materialhfermopléstico cuando se somete a carga de compre
8ién para iniciar la obturacidén deseada. La guarnicién estan-
ca hecha de amianto tejido y alambre Inconel se ha empleado
también para obturar elementos a tempersturas por encima de
260¢C, cuyos elementos estén soportados normalmente por zzpa-
tas metélicas expandibles. No obstante, cuando se someten g
elevadas presicnes diferenciales, se producen fugas en un gra
do tolerable en pozos de inyeccién de vapor de agua pero exce
sivas para machas aplicaciones geotérmicas,

Al contrario que la tecnologia anterior, la presente

invencibén comprende un elemento obturador con un disefio capaz

.
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de mantener presiones diferenciales elevadas durente interva-
les de tiempo prolengados a temperaturas que alcanzen hasta
3712C. Los anilloes obturadores con forma frustrocédnica de fi-
bra de amianto impregnada con un termoplistico duro interme-
dio, por ejemplo politetrafluoretileno (Teflém) y con w)e te~
Jido de alambre Inconel, rodean un mandril en cada 1adeilé&gg
tudinal de un anillo obturador central de seccién transv??;él
triangular, Los anillos frustrocédnicos estén sostenidos ?é.su
meyor alcance longitudinal por zapatas metflicas de obtﬁ%%éer

expandibles. Los anillos frustrocénicos se comprimen contra

el anillo central cuando el dispositivo obturador se coiyéé
en el &nima del pozo, proporcionandoe el Inconel y el améé#fe
resistencia meclnica y resiliencia a elevadas temperatu?égf
con el puente de material termopléstico entre el amiantb'ynlas
fibras de alambre pars evitar lg migracién de vapor de agua 6
fluido a través del elemento obturader. Las gzapatas metédlicas
del obturador dan apoyo estructural al elemento obturador com
primido entre las mismgs,

La figura 1 es una vista en seccién transversal ver
tical de un tapén de detencién que emplea el disefio deo elemen
to obturador de la presente invencién, segin se intreduce en
el tubo de revestimiento del &nima del pozZo en una herramien-
ta de colocacién.

La figura 2 es una vista en seccidén transversal ver
tical del tapén de detencibn de la figura 1 después de haber-
se colocado en el tubo de revestimiento del &nima del pozo.

El tepbn de detencién 10 comprende un mandril 12,
que posee dientes encarados hacia abajo circunferenciales 14

a lo largo de la msyor parte de su zona exterior superior. La

parte exterior inferior 16 del mandril 12 es lisa hasta el ex
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treme inferior 1%, que esté rescado. Un manguito de tensién 12
est4 instalado en el 4nima superior 26 del mandril 12. El man
guito de tensién 18 comprénde un elemento anular que tiene una
parte de résca interna superior segin indica la referencia 20

y una parte de rosca externa inferior segln indica la r¢fenen

cia 24, en cuyo punto se fija al mandril 12. Existe una.p%r?e
de espesor reducido ge pared 22 précticamente en el punto-ﬁb—

dio del manguito de tensién 18. Una pluraelidad de agujeroé 23

permiten la comnicacién del fluido entre el interier y‘éi ex

terior del manguito de tensién 18.

El &nima inferior 28 del mandril 12 est4 abierta, en

su extremo inferior 30. i

Alrededor de la parte exterior superior del matd il
12 se encuentrs el cenjunte de cufia superior que compreﬁﬂézel
manguite de cufia del enchufe de pesca 32 que tiene una super-
ficie enular superier plana 34 y que esth roscado, segin indi
ca la referencia 36, al manguito de retén 38 que tiene una su
perficie interior frustrocédnica 40 y una superficie anular pla
na 41 en: su extremo inferior. Dentro del espacio definido por
la superficie interior frustrocénica 40 estéd sitado un anille
dividido 46 de seccibén transversal con forma trapezoidal. La
superficie exterior del anillo 46 estd orientada précticamente
con el mismo éngulo que la superficie interior frustrocébnica
40 del manguito de retén 38, mientras que la superficie inte-
rior del anillo 46 posee dientes circunferenciales encarados
hacia arriba 48 de separecién précticamente idéntica que la de
los dientes encarados hacia abajo 14 sobre el mandril 12, Unos
pasadores 42 y 44 atraviesan el manguito de retén 38 y restrin

gen el movimiento axiel del anillo dividido 46,

Por debajo del manguito de retén 38, las cufias 50,
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que comprenden elementos con forma arqueada, rodean al mandril |
12. Las cufias 50 tienen superficies exterior cilindricas denta
das 54 que contienen cenales circunferenciales 52. las super-
ficies interiores 56 y las cufias 50 definen una forma general
mente ¢énice. Una banda metélica cilindrica 58 rodea lasg?g-
fias 50 en los canales 52 para retenerlas en posieibn re;l.e.ga-
da antes de colocar el tapén de detencibn. Los extremos iﬁ?e—

s

riores de las cufias 50 édescansan sebre la superficie radiél

superior 62 del anillo de cufia superior 60 gque esté orientado

pricticamente con el mismo &ngule que lz superficie interier
56 de las cufias 50.E1 &nima 64 del anille de cufia superjor, 60
es lisa y de un dilmetro mayor que el de los dientes 14,§§:e1

mendril 12. La superficie inferior 66 del enillo de cuﬁé‘éhpg
rior 60 se extiende radialmente hacia afuera y hacisa abajé'en
un #éngulo radial poco pronmunciado. El anille de cufia Superior
60 queda retenido en el mandril 12 por una pluralidzd de torni
llos 68 que se colocan a rosca a través del anille de cufia 60
¥y en el mandril 12.

_En unién a tope con la superficie inferior 66 del
anillo de cufia superior 60 se encuentra la zapata del obtura-
dor encerada hacia abajo 70. Los segmentos de la guarnicién
estin sitlados alrededor del mandril del obturador 12 entre la
zapata del obturador encarada hacia gbajo 70 y la zapata del
obturador encarazdo hacia arriba 72. Los segmentos de guamie-
cién estanca § obturador se hacen de fibra de amianto impreg-
nada con un materisl termopléstico duro intermedie, por ejem-
plo Teflén, entremezclado con alamb.e Incoenel. La tela resul-
tante se tiende en una horma y después se moldea a presién pa

ra formar el segmento deseado. Los anillos obturadores extre-

mos 74 y 76 de seccién transversal frustrocénica con caras lag
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terales paralelas inclinadas radialmente estin sobrepasadas
por los extremos de las zapatas 70 y 72, respectivamente. En-
tre 8l anillo extremo del obturador 74 y el =2nille obturador
central 82, que tiene una seccién transversal practicamente
triangular con caras lzterzles 84 y 86 inclinadas radialmenite
en sentido convergente précticamente en angulos iguales;,é;y
una pluralidad de anilles obturaderes frustroecédnicos encg;%;
dos hacia abajo, pricticamente idénticos 78, cuyo diémetfé.eg
terior se aproximz al de la zapata 70 antes de la compré%?éﬁ

del elemento obiturador 6 guarnicién estenca. De un modo simi-

lar, una pluralidad de anilles obturadores frustrocénicos en-

carados hacia arriba, précticamente idénticos 80, estén.éjjﬁga
dos entre el anillo obturador central 82 y el auillo obéﬁ%éﬁor
extremo 76. Los anillos 80, como les anillos 78 tienen ﬁfﬁéti—
camente el mismo didmetro exterior en su estado no sometido a
compresién que las zapatas 70 y 72 y, como los anillos obtura
dores extremos 74 y 76, tienen caras laterales inclinadas ra-
dialmente, pricticamente paralelas. El &ngulo de inclinacién
radial de las zapates laterales de los anilles obturadores 74,
76, 78 y 80 es mayor que el de las caras laterales 84 y 86 del
anillo obturador centrzl 82. El elemento obturador comprende
por lo tanto segmentos obturadores 74, 76, 78, 80 y 82,

Por debajo de la zapata obturadora 72 y sosteniéndo
la hay un anillo de cufia inferior 90, que tiene una superficie
cbnica superior 92 inclinada con un &ngulo radual puce pronun-
ciado. La superficie interior 96 del anille de cufia inferior
SO0 es lisa y de mayor diimetro que el @el mandril 12 en la zo-
na 16. La superficie radial inferior 94 del anillo de cufia in-
ferior 90 esté orientada en &ngulo a la vertical. Los tornilles

68, uno de los cuales se ilustra, se coleccan a rosca a través
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del =nillo de cufia inferior 90 y en el mandril 12, y dichos
tornillos mantienen el anillo de cufia inferior 90 en posicién
hasta que se coloca el tapbén de detencibn 10.

Entre el anille de cufia inferior 90 y el anillo ex-
tremo 110, que esti roscado al mandril del obturador 12 jep-el
extremo inferior 17, hay cufias 100 que comprenden eleme;mé;:
con forma arqueada que rodean al mandril 12. Las cuflas 19@:¥ig«

nen superficies exteriores c¢ilindricas dentadas 102, mienj‘:ras

que 1a superficie interiores 104 estén orientadas préct{éémen-

te con el mismo 4ngulo que les superficies radial inferio'r_94
del anillo de cufia 90 y corren sobre la misma. El canalZéi;}ug
ferencial 106 recorre el exterior de cada una de las cu@%éfhoo,
manteniendo la banda metilica 108 en el canal 106 las cﬁﬁ£§'1oo
en su sitio hasta que se coloca el tapén de detencién 16:'£és
cufias 100 corren también sobre la superficie superior plana 112
del anillo extremo 110.

Las partes de la herramienta distinta al elemento ob
turador deteran hacerse, ccmo es légico, de materiales capaces
de resistir temperaturas elevadas (3712C) sin perder resisten-
cia mecénica. Esto es particularmente importante al elegir un
material para les elementos, como sSon las zapatas y el mengui-
to de tensibn, puesto que algunos materiales, como es el la=-
t6n, no darian un funcicnamiento deseado. Por ejemplo, un man
guito de tensidén de latbn no permitiria que se impusiera una
tensibén de ajuste suficiente sobre el mandril a las temperatu
ras normales de funcionamiento, puesto que se cortaria cuando
se aplicara una fuerza excesivamente baja. La eleccidén de me-~

tales apropiados para la colocacibébn y compresiédn de estructu-~

ras, como es lézico, estd dentro de la capacidad del experto

en la materfa. El acero suave, apropiadamente recocido, se pue
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de emplear como sustituto de los componentes de latéh empleados
normalmente en vn dispositivo de guarniceciédn estanca U obtura-
dor para bajas temperaturas.

Refiriéndonos a las figuras 1 y 2, se describe el
funcionaniento de la presente invencibn. E1 tapén de depqn?ién
10 se cuelga en el &nima del pozo en el tubo de revesti;;;%ta
120 por la herramienta de colocacién 130, que puede ser.qéél—

quiera de los muchos tipos conocidos en la industria, activa-

da por cable de alambre, entubado & tuto de sondeo, no siendo

un factor critico el mecanismo de la herramienta para la pre-

sente invencibén. La herramienta de colocacién 130 debers com-

prender un mandril 4de colocacidn 132 que tiene un extreq@??og
cado, por ejemple el anillo de acoplamiento 134 ilustraé§;:cg
yo mandril 132 est& rodeado por el menguito de colccaciﬁﬁ'336.
Para colocar el tapbn de detencién 10, el manguito
de colocacién 136 se lleva hacia abajo con relacibén el mandril
de colocacibén 132. La colocacién del manguito 136 pondri en
contacto la superficie amular plana 34 del manguito de cufia 32,
empujéndolo, el manguito de retén 38 y el anilloc dividido 46
hacia abajojfforzando de este modc las zapatas 50 hacia abajo
vy hacia afuera contia la superficie radial superior 62 del ani
1llo de cufia superior 60. El anillo dividido 46 puede efectiar
un movimiento descendente cuando los dientes 48 de su superfi
cie interior, segin se ha indicado anteriormente, estén encara
dos hacia arriba y el movimiento descendente del manguito de
retén 38 proporciona holgura para dicho movimiento, El1 movi-
miento hacia afuera de las cufias 50 romperi la banda metdlica
58, permitiendo que las cufias 50 se pongan en contacto con la

pared interier 122 del tubo de revestimiento 120 cuando la su

perficie dentada 54 hacen agarre en la pared el tubo de reves
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timiento 122. La colocacidn de las cufias superiores 50 restrin
ge cualquier movimiento adicional descendente del manguito de
colocacibn 136. Las cufias 50 no pueden volver a su posicién
replegada por contactc de los dientes 48 del anille dividido
46 con los dientes 14 en el mandril 12. E1 anillo dividi:d.o-fﬁ

se mentiene contra el mandril 12 por la accidn de cufia de man

giito de retén 38. )

.
LA I ]

Habiéndose colocado las cufias superiores 50, e%:?ag
dril de colocacién 132 se lleva hascia arriba, transmitiéhdose
la fuerza ascendente hasta el mandril 12 a través del an;i%o
de acoplaxmiento 134 y el menguito de tensibén 18 al que éé%%
20locado a rosca el anillo de acoplamientoc 134 como indi:é.;_!r;'.:la
referencia 20..:E} movimiento ascendente del mandril 12 év%fé
inmediatamente los tornillos 68 en el anillo de cufis suﬁerébr
60, que est4 construfdo contra todo movimiento del mandril 12.
El povimiento del mandril 12, transmitido por el anillo extre-
mo 110, obliga a las cufias 100 y al enillo de cufia inferior S0
hacia arriba contra la zapata inferior 72, comprimiéndose el
segmento de obturador 74 por los segmentos 76, T8, 80 y 82
contra la zéiata superior 70, que se expande contra la cara ipn
Terior del anillo de cufia superior 66 y se pone en contacte con
la pared del revestimiento 122. El movimiento ascendente adi-
cional produce una mayor compresidn de todos los segmezios del
obturador, aumentando su difmetro efectivo y produciéndose un
contacto con la pared del revestimiento 122, después de lo cual
los tornillos 98 en el anillo de cufia inferior 90 se cortan,
permitiendo que el anillo de cufia inferior 90 se meva relati-~

vamente hacia abajo contra la superficie interior en &ngule de

las cufias 100, que se vén forzadas hacia abajo y hacia afuera,

rompiendo la banda methlica 108 que las rodea. Las cufias 100
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Se ponen entonces en coﬁtacto con la pared de revestimiento
122 y, segin continua el mandril 12 su movimiente ascendente,
los segmentos de obturador 54, 76, 78, 80 y 82 se comprimen
més, la zapata inferior del obturador 72 se expande haeia afue
ra para ponerse en contacto con la pared del revestimie?telgz
v queda apoyada por la superficie superior 92 del anillo.g?:
cufig inTerior 90. Cuando la compresidn en los segmentos g?;f
ebturador alecanza un punto predeterminadc, y las cufias ig%prig

res 100 se ven forzadas contra la pared del revestimiento. 122

hasta el grade de que no es posible un movimiento ascendéhye
adicional, la fuerza axial del mandril 132 de la herramié%{é
de colocacibén 130 superari la resistencia de corte de lé;égrte
de espesor de la pared reducida 22 del mgnguite de tens£5;:18,
rartiéndelo como se ilustra en la figura 2. En este punfé?zel
tapbén de detencién 10 se coloca (figura 2), quedando aguanta-
da la fuerza ascendente (por ejemplo la presién diferencial)
per las cujias 100 y la fuerza descendente por las cufias 60, ¥y
efectiandose una obturacibén por la compresién de los elementos
del obturador entre el/mandril 12, pared del revestimiento 122
y zapatas 70 y 72.

Es evidente que un cierto nldmero de caracteristicas
de disefio diferentes actian conjuntamente pars formar un obtu
rador m&s eficaz cuando se coloca el tapdn de detencién. La
impregnacién termopléstica de la fibra de amianto formari puen
te entre dicho material y el alambre Inconel entremezclado pa
ra evitar la migracién de vapor de agua 8§ fluido a través del
elemento obturador en un grado mucho magyor que lo posible an~
teriormente. El tejido de fibra de alambre Inconel/amianto pro

porciona resiliencia al elemente obturador que se vé menos

afectada por log extremos de temperatura que los elementos elas
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témeros ordinarios, manteniendo de este modo mejor la compre~
sidn "eléstica™ 6§ inducida por ajuste del elemento obturador
que hace que la obturacién por tapén de deteccidén sea més efi
caz contra los cambios direccionales entre presién y el ciclo
de 1a presién. El1 anillo obturador ceatral triangular 8gup?c-
duce orientados con un menor &ngulo que los anilles obtaggéo-
res frustrocénicos cuando se aplican cargas de aSentamien£3,

mejorande la obturacidén contra la pared del revestimienté 122

* L J

y proporcionando una fuerza contraria de torsién asi comq de

compresidén longitudirnal para mantener el tapdn de detenciéy en
posicidn colocada. Ademis, el anille obturador central 82pr9_
porciona nna obturacién positiva contra el mandril sobr%f?é
superficie interior, gue se carga radialmente hacia el éﬁté—
rior por el ajuste del anillioe obturador frustrocbdnico d“éé&a
lado. E1l gpilamiento de anilles obturadores frustrocbdnicos de
una manera siméirica opuesta con respecto al anillo obturador
central 44 por resultado una obturacibén eficaz contra la pre-
8ién diferencial en una ¥ otra direccidn, puesto que los can-
tos exteriores de los anillos obturadores frustrocénicos enca
rados hacis abajo serén forzados en un acoplamiento de obtura
cién =més apretado en respuesta a una mayor presién diferencial
por dabajo del tapén de detenciédn, mientras que una mayor pre-
8ibn dif erencial actuando hacia abajo obturard de una forma més
apretada 10s anillos encarado® hacia arriba. El efecto de ob-
turacibén en amboz casos se debe a la accibén de la presién ejer
¢cida sobre el anillo obturador central, que extiende radialmepn
te el conjunto de snilles encarados en la direccién de la pre=-
8ién aplicada., Las zapatas metélicas del obturador en cada ex

tremo del elemento obturador dan soporte estructural al elemen

to obturador formando puente en el espacio de separacién entre
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los anilles de cufia y el tube de revestimiento 6 la pared del
pozo. Por lo tanto, es evidente que el disefio del elemente ed
turador 6 guarnicibn estanca de la presente invencién ofrece
machas ventajas sobre la tecnologia anterior. Se puede crear
una obturacién eficaz y mantener durante largos interva?qeﬁﬁe
tiempo contra elevadas presiones diferenciales a extremnshée
temperatura de aproximadamente 37190. Adenmds, la ebturaqgﬁﬁ se
mentiens contra presiones diferenciales en una 4 otra diy%e—

e¢idn, aumentando la tendencia a la obturzacidén en ambas direc—

o8 &
Ll

cionés‘por aplicae2ibén de la presién. .

A pesar de que el tapbén de detenciébn se ha deézééto
suspendide y colosado en un tubo de revestimiento, se dég?:og
serva: que el eleuenteo obitu-udor es igualmente idéneo p&ég:ser
utilizado en una guarnicibn estanca & en cualgquier otra’ Gldse
de dispositivo de estancawxiento, y que el disefie del elemento
cbturador es eficaz en un sondeo abierto como en un entubado.
Ademés, el disefio de elem2nto obturador se puede utilizar en
conjuntos de guarnicidén estanca y tapbn de detencibdn distintes
a los descritos, representéndose el conjunto de la presente Me
moria a titule de ilustracibén pero no de limitacién. Cualquier
obturador 6 guarnicién estanca & tapén de detencién que =mplee
fuerza lengitudinzl de coxpresidn contra los elementog obtura-
dores se puede emplear en este caso.

Ciertas modificaciones de la modalidad descrita son
posibles sin desviarse del alcance de la invencién. Por ejem-
plo, un elemento cbturador & guarnicién estanca que comprenda
un anillo obturador central de seccibén transversal triangular,
con la base del trif&ngulo en el exterior del elemento en lugar
de estar contra el mandril, se puede emplear con anillos obtu-

radores frustrocédnicos encarados en sentido contrario al anille
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central. La base del triingulo formaria entonces el cierre con
tré el tubo de revestimiento 6 pared del pozo, expandiéndose
por torsibn y compresidn los anilles frustrecédnicos centra el
mandril y el revestimiento é pared del pozo. Ademés,, si se de

Sea una obturacién de base més amplia, se puede emplear jwun+ani

L OQ'

1le obturador central de seccidén transversal trapezoidal en:

cualquiera de las modalidades de anillo descritas, siendo-la

LN IS

Ynica limitacién la cantidad de longitud de herramienta Qﬁe

afiadiria la seceién transversal trapezeidal.

.
-e e

A pesar que lo expuesto anteriormente es una déécrig

cién del disefio de elemento obturador de ciertas modalidades,

los expertos en la materfa y los familiarizados con la deSrip

*
L ]

eibén de la invencién, reconoceran ciertas adiciones, sustitu-

«Q

>

ciones, supresiones U otras modificaciones que pueden qﬁéaﬁr
comprendidas dentro del alcance de la invencién definida por
las reivindicaciones adjuntas,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que(las disposiciones anteriormente indicedas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principie fundamental.




REIVINDICACIONES

l.- Dispositivo obtursdor pars pczos de sondeo, del
tipo cue tiemen un mzsndril y medios pars comprimir un elemen-
to obturador sitfizdo slrededor del msndril, esracterizsdo por
que comprende un znille obtursdor centrsl, gue tiene dos ca-
ras lzterales oblicuss; uns primers plurslidsd de snillos ob-
tursdores frustrocdniéos, sitdsdos sdyzcentes sl dispositive
de 2nillo odbturasdor centrzl; y uns segunds plurslidad de sni-
llos obtursdores frustrocdnicos, disrtuestos asdyscentes 21 dig

positivo <e 2nillo obturador centrsl, . .

2.— Dispositivo segfin ls reivindieczcién 1, caracteri
Toe"

zzdo porcue la primers plurslidsd de snillos obtursdores frug

troebnicos se encars = las segunds plurslidad de snillos obfu~:

®seasn

radores frustrocbnicos,

»
LY Y

3.~ Dispositivo sescln 1z reivindicscidén 2, carscteri

zado por~te lss caras latersles oblicuss son convergentes en
; .

“ ae0 g
ung direccifn rsdislmente hzcis afuers. . oo
4,~ Dispositivo segfin ls Teivindicscidn 2, carééter;

‘o v

& »
zado porque l:s cerzs latersles oblicuss estén inclinsds¥ “pric

ticsmente con el mismo Sngulo radisl. 2 et

5.~ Dispositivo segfin 1s reivindicseibén 4, caracteri
zado porque el dispositivo de amille owtursdor frustroebnico
posee pricticemente corss lstersles oblicuass parslelss.

6.~ Dispositivo segfn ls reivindicscibn 5, carascteri
zado por-ue las caras latersles oblicuss del dispositivo de
anillo obturador frustrocdnico estin inclinadss con un msyor
fngulo rsdisl que en lss carss lstersles del anillo obturador

central.

7.~ Dispositivo segln ls reivindicscién 6, caracteri

|
|
1
1
i
i
|
i
{
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zado perque el snillo obturador en 2l extremo de cads plursli-
dad de anillos obturadores frustrochnicos fuers de los snillos
obtursdores centrales es de diSmetro exterior reducido,.

8.~ Dispositivo seglin 1z reivindicscibn 7, carscterizg
do porque cads uno de los auillos obtursdores extremos estd so-
brepesado por uns extremidsd exterior de uns zapsta de obturs-
dor sitilzdes sdyscente 2 los mismos.

9.- Dispositivo seglin 1z reivindicscién 8, caracterizg
do porgue todos los anillos cbturadores comprenden smisnto im=
pregnado con un termoplistico y entretejido con slsmbre Inconell

10+~ Dispositivo segfin 1as reivindicscién 9, caraé?ﬁéi—
zado poraue el materisl termoplistico es un materisl termdé@és—i
tico duro intermedio.

1l,~ Digpositivo segln ls reivindicscibn 10, canag?eni'
zado porcue el materisl termoplistico duro intermedio es polrite

frafluoretileno.

12.- Dispositivo seglin 13z reivindicscién 1, csracteri-c

T erw -

z3d0 porque la primera plurslidsd de snilles obturedoresz{?us-

-
Yao

troclnicos se encars en gsentido contrsrio s la segunde pLu33111
- a o

L 3 !

dac de snillos obtursdores frustrocénicos. W o |
13.~- Dispositivo segfin la reivindicescibn 12, caiéa%eri
zado porque lss caras lstersles oblicuss son divergentes en di-
reccibfn rsdislmente hacia afuerse.
14,- Dispositivo segfin la reivindicscibn 13, carscteri

z8do pornue lss czrss latersles oblicuss estén inclinadas pric-
P 2

ticemente con el nismo sngulo radisl.

15.,~ Dispositivo segfin lz reivindicscibn 14, carscteri

3 ' . 1] ‘

zado porque el dispositivo de =nillo obtursdor frustrocbnico !
Posee caras laterales oblicuss pricticomente paralelss. i

16.- Dispositivo segfin ls reivindicscién 15, csrascteri



. . ~ 15
zado porgue lss carss lstersles oblicuss del dispositivo de sni

11lo obturador frustrocdnico estdn inclinadss con un dngulo rg-
disl mayor que en lss caras laterales del snillo obtursdor cens
trsl.

17.~ Dispositivo segfin la reivindicacién 16, carscte-~
rizado porgue Lodos los snillos obtursdores comprenden smisnto
impregnado con un msterisl termoplistico y entretsejido com alenm
bre Inconel.

18.- Dispositivo segln 1ls reivindicscién 17, carscte=-
rizsdo porque el msterisl termoplistico es un termoplistico du-

ro intermedio.

© ®
. a®,

19.- Dispositivo seglin 1s reivindicscifn 18, cargcte-
*

rizsdo porque el termoplistico duro intermedio es politet?sflug
retileno,
20e= Dicpositivo segln las reivindicsciones 1 3'1§}

csrscterizsdo porsue cusndo se utilizs en un mendril de wn-dig
positivo de gusrnicibn estsncz, del tipo que efectlia una oobtu-!
racifn 3 trovés del #nims de un pozo por compresién longipmdi-

ngl del elemento, el elemento comprende: un snillo obtudsdor

‘aw

central; una primers pluralidsd de 2nillos obtursdores ﬂ?psxrg|

LW XN

cbnicos en unibén z tope con el anillo obturador centrslj. y'-uns
- se’

segiinda plurslidsd de anillos obturasdores frustrocbnicos en

unidn s tope con el snillo obturador centrsl.

21,~ Dispositivo segfin 1z reivindicscifn 20, csracte-
rizado porque el gnillo obtursdor centrsl tiene dos carss late
rales oblicuss no parslelss.

22.~ Dispositivo segfin ls reivindicscién 21, e2racte~

rizasdo porque casda uns de la primers y segunds plurslidedes de

snillos obtursdores frustrocednicos tiene dos caras latersles
oblicuss pricticsmente psrsleles.

i
i
i
!
|
i
i
|
|

2%.- Dispogitivo segfin ls reivindiczcibén 22, csrascte-
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rizsdo porque todos los snillos de la primera plurslidsd de anj

llos obtursdores frustrocfnicos estén orientados pars encsrar-
se en uns direccibn y todes los snillos de 1s segunds plurali-
dad de snillos frustrocbnicos estén orientsdos psrs encsrarse
ena 1l direccibn opuestae.

24.- Digpositivo segfin 1z reivindicacién 23, carscte~
rizado porgue lss caras lstersles oblicuss del snillo obtursd
centrsl son rzdislmente convergentes hgeis afuers.

25.~ Dispositivo seglin 1ls reivindicscién 23, caracte~
rizsdo porgue los anillos obtursdores frustrocdnicos de la pri
mers plurslidsd se encarsn en sentido contrario s los deflg;'g
gunds plurslidsde. °;’;

h.-.

26.~ Dispositivo seglin 1ls reivindicscibn 23, carscte-
rizsdo porque 1l:s carss latersles oblicuss del snillo obturas-

dor centrszl son radislmente divergentes hscia sfuers.

-
e "~

27+~ Dispositivo segin 1s reivindiescidén 26, carscte~
: . - . , 1
rizsdo porque los snillos obturgdores frustrocbnicos de 1ls pri

mers plurslidzd se encsrsn en sentido contrasrio s los de 1% sg
3 b

gunds plurslidad. oY

Y tea

28,~ Dispositivo segfin las reivindiceciones 25 4737,
earacterizsdo poroue las esras latersles oblicuss del eé%lfb
obturadcr centrsl estén inclinsdss con un 3ngulo redisl menor
que l=s csras lsterales oblfcuss de los enillos obtursdores
frustrocdnicos,

29,~ Dispositivo s2 fin las reivindicscién 28, csracte-

rizasdo poraue todos los snillos obtursdores comprenden smisnto

impregnedo con un mzterisl termoplSstico y entretejido con alqi
bre Inconel,

30.- Dispositivo segfin 13 reivindicscién 29, esracte~|

rizado porque el termoplfstico es un termopldstico duro inter-|



3l.~ Dispositivo segln ls reivindiescién 30, csrezcte-
rizedo porgue el termoplistico duroc intermedio es politetrs-—
fluoretileno.,

32.~ Dispositivo obtursdor psrs pozos de sondeo, tal
Y como queds sustencislmente descrito en 1z presente Memoris
¥ en los dibujos adjuntos.

Ests Memoris consts de diecisiete hojss eseritss a md

quinz por uns solas cara.

Madrid, 3 0 "
HATLIBURTCN COMPANY, OV 1982 X
. g e Y Lea,
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