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La presente invención se r e fie re  a d ispositivos ob­

turadores de temperatura elevada que se u t iliz a n  en pozos de 

sondeo, particularmente en los de la  variedad geotérmica. Ac 

tualmente, se han empleado obtruadores y tapones de obturación

con un c ierto  éxito a temperaturas que alcanzan aproxim&gaRen-
* * . *

te hasta 26QSC. Por encima de esta temperatura, los obturado­

res de la  tecnologia an terior no contienen presiones d iferen -
* * t

o

cía les elevadas en in terva los de tiempo prolongados. Los..obtu

radores 6 guarniciones estancas que emplean elementos de.apoyo

hechos de material termoplàstico duro intermedio, como por

ejemplo p o lite tra flu o re tilen o  (T e flón ) en elementos obturado-
*.. .

res hechos de otros elastómeros de fluorcarburo, como son 'e l 

Fluorel y Vitony se han empleado en guarniciones estancáá u 

obturadores de inyección hasta aproximadamente 2889C. ^ "o b s ­

tante, estos obturadores se f i ja n  a temperatura relativamente 

bajas antes de exponerse a la  temperatura de funcionamiento.

La u tiliza c ió n  de dicho obturador en una temperatura de fun­

cionamiento (aproximadamente 288^0) dá por resultado e l  que no 

se retenga la  presión debido a un comportamiento inaceptable 

del material termoplàstico cuando se somete a carga de compre 

sión para in ic ia r  la  obturación deseada. La guarnición estan­

ca hecha de amianto te jid o  y alambre Inconel se ha empleado 

también para obturar elementos a temperaturas por encima de 

260SC, cuyos elementos están soportados normalmente por zapa­

tas metálicas expandibles. No obstante, cuando se someten a 

elevadas presiones d ife ren c ia les , se producen fugas en un gra 

do to lerab le  en pozos de inyección de vapor de agua pero exce 

sivas para muchas aplicaciones geotérmicas.

Al contrario que la tecnología anterior, la presente 

invención comprende un elemento obturador con un diseño capaz
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de mantener presiones d iferencia les  elevadas durante intervar- 

les de tiempo prolongados a temperaturas que alcanzan hasta 

371SC. Los an illes  obturadores con forma frustrocónica de f i ­

bra de amianto impregnada con un termoplàstico duro interme­

dio, por ejemplo p o lite tra fla o re t ile n o  (T e flón ) y con ug-.t&-
* ***

jid e  de alambre Inconel, rodean un mandril en cada lado.lon^i

tudinal de un a n illo  obturador central de sección transversal

triangu lar, Los an illo s  frustrocónicos están sostenidos ep su

mayor alcance longitudinal por zapatas metálicas de obturador
* * *

expandibles. Los an illo s  frustrocónicos se comprimen contra

e l a n illo  central cuando e l d ispositivo  obturador se colocp

en e l  ánima del nozo, proporcionando e l  Inconel y e l amiáRto*****

resistencia  mecánica y r e s il ie n c ia  a elevadas temperaturas, 

con e l puente de material termoplàstico entre e l amianto*y'las 

fib ras de alambre para ev ita r  la  migración de vapor de agua ó 

flu ido  a través del elemento obturador. Las zapatas metálicas 

del obturador dan apoyo estructural a l elemento obturador com 

primido entre las mismas.

La figura 1 es una v is ta  en sección transversal ver 

t ic a l  de un tapón de detención que emplea e l diseño de elemen 

to obturador de la  presente invención, según se introduce en 

e l tubo de revestimiento del ánima del pozo en una herramien­

ta de colocación.

La figura 2 es una v is ta  en sección transversal ver 

t ic a l  del tapón de detención de la  figura 1 después de haber­

se colocado en e l  tubo de revestimiento del ánima del pozo.

El tapón de detención 10 comprende un mandril 12, 

que posee dientes encarados hacia abajo circunferenciales 14 

a lo  largo de la  mayor parte de su zona ex terio r superior. La 

parte ex terio r in fe r io r  16 del mandril 12 es l is a  hasta e l ex30
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tremo in fe r io r  17, que está roscado. Un manguito de tensión 12 

está instalado en e l  ánima superior 26 del mandril 12. E l man 

güito de tensión 18 comprende un elemento anular que tiene una 

parte de rosca interna superior segdn indica la  re ferencia  20 

y una parte de rosca externa in fe r io r  segdn indica la rgfesen 

cia  24, en cuyo punto se f i j a  a l mandril 12. Existe una.parte
* e

de espesor reducido de pared 22 prácticamente en e l  punto* me-
* * +

dio del manguito de tensión 18. Una pluralidad de agujero^ 23
*  * *  *

permiten la  comunicación del flu id o  entre e l in te r io r  y e l  ex 

te r io r  del manguito de tensión 18.

El ánima in fe r io r  28 del mandril 12 está ab ierta  en 

su extremo in fe r io r  30.
*  * . * ^

Alrededor de la  parte ex terio r superior del mádáril 

12 se encuentra e l conjunto de cuña superior que compreñ3"é*el 

manguito de cuña del enchufe de pesca 32 que tiene una super­

f i c i e  anular superior plana 34 y que está roscado, segdn indi, 

ca la  re ferencia  36, al manguito de retén 38 que tiene una su 

p e r fic ie  in te r io r  frustrocónica 40 y una su perfic ie  anular pía 

na 41 eusu  extremo in fe r io r . Dentro del espacio definido por 

la  su perfic ie  in te r io r  frustrocónica 40 está sitúado un an illo  

dividido 46 de sección transversal con forma trapezoidal. La 

superfic ie  ex terio r del an illo  46 está orientada prácticamente* 

con e l mismo ángulo que la  superfic ie  in te r io r  frustrocónica 

40 del manguito de retén 38, mientras que la  superfic ie  in te­

r io r  del an illo  46 posee dientes circunferenciales encarados 

hacia arriba 48 de separación prácticamente idéntica que la  de 

los dientes encarados hacia abajo 14 sobre e l mandril 12. Unos 

pasadores 42 y 44 atraviesan e l manguito de retén 38 y restrin  

gen e l movimiento ax ia l del a n illo  divid ido 46.

Por debajo del manguito de retén 38, las cuñas 50,
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que comprenden elementos con forma arqueada, rodean a l mandril 

12. Las cuñas 50 tienen superfic ies ex ter io r  c ilin d ricas  denta 

das 54 que contienen canales circunferenciales 52. Las super­

f ic ie s  in terio res  56 y las cuñas 50 definen una forma general

mente cónica. Una banda metálica c ilin d r ica  58 rodea la$*,ca-
* * * *

ñas 50 en los canales 52 para retenerlas en posición replegar

da antes de colocar e l  tapón de detención. Los extremos in fe -
* + +

r ie res  de las cuñas 50 descansan sobre la  su perfic ie  rad ia l 

superior 62 del a n illo  de cuña superior 60 que está orientado
*  a *

prácticamente con e l mismo ángulo que la  su perfic ie  in te r io r

56 de las cuñas 50.E l ánima 64 del an illo  de cuña superior 60
* ;

es l is a  y de un diámetro mayor que e l  de los dientes 14.eR e l
* . .

mandril 12. La su perfic ie  in fe r io r  66 del an illo  de cuñá supe 

r io r  60 se extiende radialmente hacia afuera y hacia abajó'en 

un ángulo rad ia l poco pronunciado. El an illo  de cuña superior 

60 queda retenido en e l mandril 12 por una pluralidad de torn i 

lío s  63 que se colocan a rosca a través del an illo  de cuña 60 

y en e l  mandril 12.

En unión a tope con la  su perfic ie  in fe r io r  66 del 

an illo  de cuña superior 60 se encuentra la  zapata del obtura­

dor encarada hacia abajo 70. Los segmentos de la  guarnición 

están sitiados alrededor del mandril del obturador 12 entre la  

zapata del obturador encarada hacia abajo 70 y la  zapata del 

obturador encarado hacia arriba 72. Los segmentos de guarni­

ción estanca ú obturador se hacen de fib ra  de amianto impreg­

nada con un material termoplàstico duro intermedio, por ejem­

plo Teflón , entremezclado con alambre Inconel. La te la  resul­

tante se tiende en una horma y después se moldea a presión pa 

ra formar e l segmento deseado. Los an illos obturadores extre­

mos 74 y 76 de sección transversal frustrocónica con caras la
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terales paralelas inclinadas radialmente están sobrepasadas 

por los  extremos de las zapatas 70 y 72, respectivamente. En­

tre e l an illo  extremo del obturador 74 y e l an illo  obturador 

central 82, que tiene una sección transversal prácticamente

triangular con caras la tera les  84 y 86 inclinadas radialmpaáe
* *.*

en sentido convergente prácticamente en ángulos iguales,..hay

ana pluralidad de an illo s  obturadores frustrocónicos encara-
*  *  *

dos hacia abajo, prácticamente idénticos 78, cuyo diámetrp ex 

te r io r  se aproxima a l de la  zapata 70 antes de la  compresión 

del elemento obturador 6 guarnición estanca. De un modo simi­

la r , una pluralidad de an illos obturadores frustrocónicos en-

carados hacia arriba, prácticamente idénticos 80, están s itúa.**. —
.  *  *

dos entre e l an illo  obturador central 82 y e l  an illo  obturador 

extremo 76. Los an illos  80, como los an illos  78 tienen p lá s t i­

camente e l mismo diámetro ex terio r en su estado no sometido a 

compresión que las zapatas 70 y 72 y , como los  an illos obtura 

dores extremos 74 y 76, tienen caras la tera les  inclinadas ra­

dialmente, prácticamente paralelas. El ángulo de inclinación  

radial de las zapatas la tera les  de los an illos  obturadores 74, 

76, 78 y 80 es mayor que e l de las caras la te ra les  84 y 86 del 

an illo  obturador centra l 82. El elemento obturador comprende 

por lo  tanto segmentos obturadores 74t 76, 78, 80 y 82.

Por debajo de la  zapata obturadora 72 y sosteniéndo 

la  hay un an illo  de cuna in fe r io r  90, que tiene una superfic ie  

cónica superior 92 inclinada con un ángulo radual poco pronun­

ciado. La superfic ie  in te r io r  96 del an illo  de cuña in fe r io r  

90 es l is a  y de mayor diámetro que e l del mandril 12 en la  zo­

na 16. La superfic ie  rad ia l in fe r io r  94 del a n illo  de cuña in­

fe r io r  90 está orientada en ángulo a la  v e r t ic a l.  Los to rn illo s  

98, uno de los cuales se ilu s tra , se colocan a rosca a través
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del a n illo  de cuña in fe r io r  90 y en e l  mandril 12, y dichos 

to rn illo s  mantienen e l  a n illo  de cuña in fe r io r  90 en posición 

hasta que se coloca e l  tapón de detención 10.

Entre e l  a n il le  de cuña in fe r io r  90 y e l an illo  ex­

tremo 110, que está roscado a l mandril del obturador I21ep.*al
*  + *

extremo in fe r io r  17* hay cuñas 100 que comprenden elementos] 

con forma arqueada que rodean a l mandril 12. Las cuñas 100 t ie  

nen superfic ies exteriores c ilin d ricas  dentadas 102, mientras 

que ia  superfic ie  in terio res  104 están orientadas prácticamen­

te con e l  mismo ángulo que las superfic ies rad ia l in fe r io r  94

del a n illo  de cuña 90 y corren sobre la  misma. El canal cipcun
^  .  * * ** * wferen c ia l 106 recorre e l  ex terio r de cada una de las cuñas*100,
. *  * * * * 
* *./

manteniendo la  banda metálica 108 en e l canal 106 las cunas 100 

en su s i t io  hasta que se coloca e l tapón de detención 1ÓJ*Eas 

cuñas 100 corren también sobre la  superfic ie  superior plana 112 

del a n illo  extremo 110.

Las partes de la  herramienta d is tin ta  a l elemento ob 

turador deberán hacerse, como es ló g ico , de materiales capaces 

de r e s is t ir  temperaturas elevadas (371^0) sin perder resisten ­

cia mecánica. Esto es particularmente importante al e le g ir  un 

material para los elementos, como son las zapatas y e l mangui­

to de tensión, puesto que algunos materiales, como es e l la ­

tón, no darían un funcionamiento deseado. Por ejemplo, un man 

güito de tensión de latón no perm itiría  que se impusiera una 

tensión de ajuste su fic ien te  sobre e l mandril a las temperatu 

ras normales de funcionamiento, puesto que se cortaría  cuando 

se aplicara una fuerza excesivamente baja. La elección de me­

tales apropiados para la colocación y compresión de estructu­

ras, como es lógico , está dentro de la  capacidad del experto 

en la  materia. El acero suave, apropiadamente recocido, se pue
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de emplear corno sustitu to  de los componentes de latón empleados 

normalmente en un d ispos itivo  de guarnición estanca ú obtura­

dor para bajas temperaturas.

Refiriéndonos a las figuras 1 y 2, se describe e l

funcionamiento de la  presente invención. El tapón de de^enaión
< ***

10 se cuelga en e l  ánima del pozo en e l tubo de revestim iento
* +  *+ ^

120 por la  herramienta de colocación 130, que puede ser cual-
*  *  +

quiera de los muchos tipos conocidos en la  industria, aoá¡iva-

da por cable de alambre, entubado 6 tuto de sondeo, no siendo
* * *

un fa c to r c r it ic o  e l mecanismo de la  herramienta para la 'p re -

sente invención. La herramienta de colocación 130 deberá com-

prender un mandril de colocación 132 que tiene un extremo'ros
.

cado, por ejemplo e l an illo  de acoplamiento 134 ilustradó, cu 

yo mandril 132 está rodeado por e l  manguito de colccaci5if*136.

Para colocar e l tapón de detención 10, e l  manguito 

de colocación 136 se l le v a  hacia abajo con relación  a l mandril 

de colocación 132. La colocación del manguito 136 pondrá en 

contacto la  superfic ie  anular plana 34 del manguito de cuña 32, 

empujándolo, e l manguito de retén 38 y e l a n illo  dividido 46 

hacia abajo, forzando de este modo las zapatas 50 hacia abajo 

y hacia afuera contra la  superfic ie  rad ia l superior 62 del ani 

l io  de cuña superior 60. El a n illo  dividido 46 puede efectuar 

un movimiento descendente cuando los dientes 48 de su superfl 

cié in te r io r , según se ha indicado anteriormente, están encara 

dos hacia arriba y e l  movimiento descendente del manguito de 

retén 38 proporciona holgura para dicho movimiento. El movi­

miento hacia afuera de las cuñas 50 romperá la  banda metálica 

58, permitiendo que las cuñas 50 se pongan en contacto con la  

pared in te r io r  122 del tubo de revestimiento 120 cuando la  su 

p e r fic ie  dentada 54 hacen agarre en la  pared del tubo de reves30



5

10

15

20

25

30

- 8-

imiento 122. La colocación de las cuñas superiores 50 res tr in

e cualquier movimiento adicional descendente del manguito de

olocación 136. Las cuñas 50 no pueden vo lv e r  a su posición

aplegada por contacto de los dientes 48 del a n illo  d iv id ido

6 con los dientes 14 en e l mandril 12. El an illo  divid&dp*46
- ***

e mantiene contra e l  mandril 12 por la  acción de cuña d,e man 

p ito  de retén 38.
* *  *

Habiéndose colocado las cuñas superiores 50, el,man
o *

w

Lril de colocación 132 se l le v a  hacia arriba, transmitiéndose

.a fuerza  ascendente hasta e l mandril 12 a través del a n illo

ís acoplamiento 134 y e l manguito de tensión 18 a l que está
* ** f

:olocado a rosca e l an illo  de acoplamiento 134 como in d ic á 'la
 ̂ * t

*eferencia 2Q*3Eljmovimiento ascendente del mandril 12 cb*rta 

.nmediatamente los to rn illo s  68 en e l  an illo  de cuña supéML'or 

50, que está construido contra todo movimiento del mandril 12.

51 movimiento del mandril 12, transmitido por e l an illo  extre- 

ao 11O, obliga a las cuñas 100 y a l an illo  de cuña in fe r io r  90 

lacia arriba contra la  zapata in fe r io r  72, comprimiéndose e l  

segmento de obturador 74 por los segmentos 76, 78, 80 y 82 

contra l a  zapata superior 70, que se expande contra la  cara in 

rerior del an illo  de cuña superior 66 y se pone en contacto con 

La pared del revestimiento 122. El movimiento ascendente adi­

cional produce una mayor compresión de todos los segmentos del 

obturador, aumentando su diámetro e fectivo  y produciéndose un 

contacto con la  pared del revestim iento 122, después de lo  cual 

los to rn illo s  98 en e l an illo  de cuña in fe r io r  90 se cortan, 

permitiendo que e l a n illo  de cuña in fe r io r  90 se mueva r e la t i ­

vamente hacia abajo contra la  superfic ie  in te r io r  en ángulo de 

las cuñas 100, que se vén forzadas hacia abajo y hacia afuera, 

rompiendo la  banda metálica 108 que las rodea. Las cuñas 100
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se ponen entongas en contacto con la  pared de revestim iento

122 y , según continua e l  mandril 12 su movimiento ascendente,

los segmentos de obturador 74 , 76 , 78 , 80 y 82 se comprimen

más, la  zapata in fe r io r  del obturador 72 se expande hacia afue

ra para ponerse en contacto con la  pared del revestimieútP^22
* ***

y queda apoyada por la  su perfic ie  superior 92 del anillo.de*
o o

cuna in fe r io r  90. Cuando la  compresión en los segmentos d e l

obturador alcanza un punto predeterminado, y las cuñas in ferió .

res 100 se ven forzadas contra la  pared del revestimiento* 122
*  *  *

hasta e l  grado de que no es posib le un movimiento ascendente

adicional, la  fuerza ax ia l del mandril 132 de la  herramienta
* *  -

de colocación 130 superará la  resistencia  de corte de largarte  

de espesor de la  pared reducida 22 del manguito de tensión 18, 

partiéndolo como se ilu s tra  en la  figura 2. En este puntó*,* *el 

tapón de detención 10 se coloca (figu ra  2 ), quedando aguanta^ 

da la  fuerza ascendente (por ejemplo la  presión d ife ren c ia l) 

por las cunas 100 y la  fuerza descendente por las cuñas 60, y 

efectdandose una obturación por la  compresión de lo s  elementos 

del obturador entre e l  mandril 12, pared del revestimiento 122 

y zapatas 70 y 72.

Es evidente que c ierto  número de características 

de diseño diferentes actúan conjuntamente para formar un obtu 

rador más e ficaz  cuando se coloca e l tapón de detención. La 

impregnación termoplástica de la  f ib ra  de amianto formará puen 

te entre dicho material y el alambre Inconel entremezclado pa 

ra e v ita r  la  migración de vapor de agua 6 flu ido  a través del 

elemento obturador en un grado mucho mayor que lo posible an­

teriormente. El te jid o  de fib ra  de alambre Inconel/amianto pro 

porciona re s ilien c ia  al elemento obturador que se vé menos 

afectada por los extremos de temperatura que los elementos elas

- 9-



témeros ordinarios, manteniendo de este modo mejor la  compre­

sión "e lá s tica " 6 inducida por ajuste del elemento obturador 

que hace que la  obturación por tapón de detección sea más e f l  

caz contra los cambios direccionales entre presión y e l  c ic lo

de la  presión. El a n illo  obturador central triangu lar 82. uro-
* *+*

duce orientados con un menor ángulo que los an illo s  obturado-** +* ̂

res frustrocónicos cuando se aplican cargas de asentamiento,
* * *

mejorando la  obturación contra la  pared del revestim iento 122
* * *

y proporcionando una fuerza contraria de torsión  asi comq de
+ * +

compresión longitudinal para mantener e l tapón de detención en

posición colocada. Además, e l a n illo  obturador central 82 pro
* * *

porciona una obturación u os itiva  contra e l mandril sobre Hu
.
.  *  *

su perfic ie  in te r io r , que se carga radialmente hacia e l in te ­

r io r  por e l ajuste d e l an illo  obturador frustrocónico a"dáda 

lado. El apilamiento de an illos obturadores frustrocónicos de 

una manera sim étrica opuesta con respecto a l a n illo  obturador 

central dá por resultado una obturación e ficaz  contra la  pre­

sión d ife ren c ia l en una ú otra dirección, puesto que los can­

tos exteriores de los an illos obturadores frustrocónioos enea 

rados hacia abajo serán forzados en un acoplamiento de obtura 

ción más apretado en respuesta a una mayor presión d ife ren c ia l 

por debajo del tapón da detención, mientras que una mayor pre­

sión d iferen cia l actuando hacia abajo obturará de una forma más 

apretada los an illos encarados hacia arriba. El efecto de ob­

turación en ambos casos se debe a la  acción de la  presión e je r  

cida sobre el an illo  obturador cen tra l, que extiende radialmen 

te e l conjunto de an illos  encarados en la dirección de la  pre­

sión aplicada. Las zapatas metálicas del obturador en oada ex 

tremo del elemento obturador dan soporte estructural al elemen 

to obturador formando puente en e l espacio de separación entre
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los a n illo s  de cuña y e l  tubo de revestimiento 6 la  pared del

pozo. Por lo  tanto, es evidente que e l  diseño del elemento ob

turador 6 guarnición estanca de la  presente invención o frece

machas ventajas sobre la  tecnología anterior. Se puede crear

una obturación e fic a z  y mantener durante largos interval3¡s*-de
* ***

tiempo contra elevadas presiones d iferencia les  a extremos db

temperatura de aproximadamente 371^0. Además, la  obturación se

mantiene contra presiones d iferen cia les  en una ú otra diiaec-+ *
* * *

ción, aumentando la  tendencia a la  obturación en ambas d irec-
O o O 

o

ciones* por aplicación de la  presión.

A pesar de que e l tapón de detención se ha deqcpito
* * ****suspendido y colocado en un tubo de revestim iento, se debe ob 

servar que e l  elemento obturador es igualmente idóneo para ser 

u tilizado  en una guarnición estanca 6 en cualquier otra*clase 

de d ispositivo  de estancamiento, y que e l diseño del elemento 

obturador es eficaz en un sondeo abierto como en un entubado. 

Además, e l diseño de elemento obturador se puede u t i l iz a r  en 

conjuntos de guarnición estanca y tapón de detención d istin tos 

a los  descritos, representándose e l conjunto de la  presente Me 

moría a t itu lo  de ilu stración  pero no de lim itación. Cualquier
¡

obturador ó guarnición estanca 6 tapón de detención que emplee 

fuerza longitudinal de compresión contra los elementos obtura­

dores se puede emplear en este caso.

Ciertas modificaciones de la  modalidad descrita  son 

posibles sin desviarse del alcance de la  invención. Por ejem­

plo, un elemento obturador 6 guarnición estanca que comprenda 

un a n illo  obturador central de sección transversal triangu lar, 

con la  base del triángulo en e l ex te r io r  del elemento en lugar 

de estar contra e l mandril, se puede emplear con an illos  obtu­

radores frustrocónicos encarados en sentido contrario al an illo
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central. La base d e l triángulo formaría entonces e l c ie rre  con

tra  e l  tubo de revestim iento 6 pared del pozo, expandiéndose

por torsión  y compresión los an illo s  frustrecónicos centra e l

mandril y  e l  revestim iento 6 pared del pozo. Además,, s i  se de

sea una obturación de base más amplia, se puede emplear^ttp+aní
*  * * *

l io  obturador central de sección transversal trapezoidal.en** * é* ̂

cualquiera de las modalidades de a n illo  descritas, siendo*la
* *  +

única lim itación  la  cantidad de longitud de herramienta Qpe
* w

añadiría la  sección transversal trapezoidal.
* + +

A pesar que lo  expuesto anteriormente es una descrig

ción de l diseno de elemento obturador de c iertas  modalidades,
'

los expertos en la  materia y los fam iliarizados con la  désbrip 

ción de la  invención, reconocerán ciertas adiciones, sustitu­

ciones, supresiones ú otras modificaciones que pueden quedar 

comprendidas dentro de l alcance de la  invención defin ida por 

las reivindicaciones adjuntas.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

asi como la  manera de rea liza r lo  en la  práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus 

ceptib les de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no alteren 

su princip io  fundamental.

25
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REIVINDICACIONES

)
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1. -  Dispositivo obturador para pozos de sondeo, del

tipo que tienen un mandril y medios para comprimir un elemen­

to obturador sit&sdo alrededor del mandril, caracterizado pog 

que comprende un an illo  obturador central, que tiene dos ca­

ras la tera les oblicuas; una primera pluralidad de an illos  ob­

turadores frustrocdnicos, situados adyacentes al d ispositivo 

¿e an illo  obturador central; y una segunda pluralidad de ani­

l lo s  obturadores frustrocónicos, dispuestos adyacentes a l dijg, 

oos itivo  de an illo  obturador central. 7 .1

2. -  Dispositivo segán la  reivindicación 1, caradt&yi
** * *"

zado porque la primera pluralidad de an illos obturadores frus.

trocónicos se encara a la  segunda pluralidad de anillos ob^u-
* * * * *

redores frustrocónicos.
^ * * *

3. -  Dispositivo según la  reivindicación 2, carácter^

zado porme les  caras la tera les oblicuas son convergentes en
*

una dirección radialmente hacia afuera. . .
 ̂ %

4. % Dispositivo segán la  reivindicación 2, carppteri
* é *

zado porque las caras la tera les  oblicuas están iaclinada^'prás
, *** :

ticamente con el mismo ángulo rad ia l. * **

5. -  D ispositivo segdn la  reivindicación 4, caracteri

zado porque el d ispositivo de an illo  obturador frustrocónico 

posee prácticamente caras la tera les  oblicuas Paralelas. !

6 . -  Dispositivo según la reivindicación 5t caracteri

zado porque las caras la tera les  oblicuas del dispositivo de 

an illo  obturador frustrocónico están inclinadas con un mayor 

ángulo radial que en las caras la tera les del an illo  obturador 

central. ¡

7. -  Dispositivo segán la  reivindicación 6, caracteri!



zado porque el an illo  obturador en el extremo de cada p lu ra li­

dad de anillos obturadores frustrocónicos fuera de los an illos 

obturadores centrales es de diámetro exterior reducido. ¡
I

8. -  Dispositivo según la  reivindicación 7* caracteriza 

do porque eada uno de los  an illos  obturadores extremos está so­

brepasado por una extremidad exterior de una zapata de obtura­

dor sitáada adyacente a los mismos.

9. -  Dispositivo según la  reivindicación 8, caracteriza 

do porqae todos los an illos obturadores comprenden amianto im­

pregnado con un termoplástico y entretejido con alambre Inconel,

10. -  Dispositivo según la  reivindicación 9, caraQ1?^gi- 

zado porque el material termoplástico es un material termqpías- 

tico  duro intermedio.

11. -  Dispositivo según la  reivindicación 10, car ,̂c*&pr  ̂

zado porcue el material termoplastico duro intermedio es p o lite  

tra fluoretileno.
¡

12. -  Dispositivo según 13 reivindicación 1, caracteri­

zado porque la  primera pluralidad de anillos obturadores^fr^s-
* * '**

trocónieos se encara en_sentido contrario a la segunda pLuggli-
"  *  +

dad de anillos obturadores frustrocónicos. . * .

13** D ispositivo según la reivindicación 12, caracteri 

zado porque las caras la tera les oblicuas son divergentes en di­

rección radialmente hacia afuera.

14. -  Dispositivo según la  reivindicación I3i caracteri 

zado porque las caras la tera les oblicuas están inclinadas prác­

ticamente con e l mismo ángulo rad ia l.

15. -  D ispositivo según la  reivindicación 14, caracteri

zado porque el d ispositivo de an illo  obturador frustrocónico 

posee caras la tera les  oblicuas prácticamente paralelas. ¡

16. -  D ispositivo según la  reivindicación 15, caracteri]



zado porque las caras la tera les oblicuas del dispositivo de ani 

Ho obturador frustrocónico están inclinadas con un ángulo ra­

d ia l mayor que en las C3r3S la tera les  del an illo  ootursdor cen­

tra l*

17. -  D ispositivo según la  reivindicación 16, caracte­

rizado porque todos los anillos obturadores comprenden amianto 

impregnado con un material termoplastico y entretejido con algm 

bre Inconel.

18. -  D ispositivo según la reivindicación 17, caracte­

rizado porque él material termoplastico es un termoplastico du­

ro intermedio. J ¿
19. -  D ispositivo segdn la  reivindicación 18, carrete-

rizado porque e l termoplàstico duro intermedio es politelh*giluc) 

re tilen o .

20. -  Dispositivo según las reivindicaciones 1 a*T9j 
caracterizado porcue cuando se u tiliza  en un mandril de un^dig,

positivo de guarnición estanca, del tipo que efectúa una obtu­

ración 3 través del ánima de un poso por compresión longitudi­

nal del elemento, e l elemento comprende: un an illo  obtu&adbr

central; una primera pluralidad de anillos obturadores f^ p a tr í* * * * [
cónicos en unión a tope con él an illo  obturador centrali* y^una

- **.
segunda pluralidad de anillos obturadores frustrocónicos en 

unión a tope con e l an illo  oOturador central.

21. -  Dispositivo según la  reivindicación 20, caracte­

rizado porque el an illo  obturador central tiene dos caras la te  

ra les oblicuas no paralelas.

22. -  Dispositivo según la reivindicación 21, caracte-j 

rizado porque cada una de la primera y segunda pluralidades de
)

an illos obturadores frustrocónicos tiene dos caras la tera les  !
j

oblicuas prácticamente paraleles.

23. - Dispositivo según la reivindicación 22, caracte-'
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rizado porque todos los an illos de la  primera pluralidad de ani 

lío s  obturadores frustrocónicos están orientados para encarar­

se en una dirección y todos los an illos de la  segunda p lu ra li­

dad de an illos frustrocónicos están orientados para encararse 

en la dirección opuesta.

24.- Dispositivo seg&n I3 reivindicación 23, caracte­

rizado porque las caras la tera les  oblicuas del an illo  obturador 

central son radislmente convergentes hacia afuera.

25-* D ispositivo seg&n la  reivindicación 23, caracte­

rizado porque los an illos obturadores frustrocónicos de la  pri

mer3 pluralidad se encaran en sentido contrario a los de^Laíse**
gunda pluralidad. ***-<,

* - *

26. -  D ispositivo seg&n la  reivindicación 23, caracte­
rizado porque les  caras la tera les  oblicuas del anillo obtura-

w
*  ^ * w

dor central son radialmente divergentes hacia afuers.

27. -  Dispositivo según la  reivindicación 26, caracte­

rizado porque los an illos obturadores frustrocónicos de la  pri 

mera pluralidad se encaran en sentido contrario a los de "la se, 

gunda pluralidad.

28. -  Dispositivo segán las reivindicaciones 25 ¿127, 

caracterizado porgue las caras la tera les  oblicuas del aarllo  

obturador central están inclinadas con un ángulo radial menor 

que las caras la tera les  oblicuas de los an illos ooturadores 

frustrocónicos.

29. -  D ispositivo se dn la reivindicación 28, caracte­

rizado poroue todos los anillos obturadores comprenden amianto 

impregnado con un material termoplastico y entretejido con alan 

bre Inconel.

30. -  D ispositivo seg&n la reivindicación 29, caracte-i 

rizado porque el termoplastico es un termoplastico duro Ín ter-j



medio.
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31. -  Dispositivo según la  reivindicación 30, caracte­

rizado porque e l termoplastico duro intermedio es p o lite tra — 

fluoretileno.

32. -  Dispositivo obturador para pozos de sondeo, ta l 

y como queda sustencialmente descrito en la presente Memoria 

y en los  dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de d iec is ie te  hojas escritas a mg 

quina por una sola cara. *

*

" * - 
+ * i W
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