
ME'dORIA DESCRIPTIVA

DE UI'IA PATEVíTE DE INVENCION,' POR VEINTE ANOS EN ESPAÑA, A ' 

FAVOR DE BUCKMAN LABORATORIES, INC., DE RACIONALIDAD NORTE- 

Ai',IERICANA,HESIDENTE EN l'WIPHIS, TEmiESSEE, U .S.A .

s o  o r  e :

"NUEVO PROCEDIin^TO PARA LA OBTEííCION DE BORATO DE BARIO Y

TITANIO, ASI COMO LOS PIGMENTOS QUE CONTIENEN EL ÍNSMO"

La presente invención se r e f ie r e  a un nuevo procedimien­

to para l a  obtención de borato de bario  y t i t a n io ,  a s í  como 

lo s  pigmentos que contienen e l  mismo, cuyos pigmentos se ca­

rac te r iz an  por una mayor r e s is te n c ia  a la  l ix iv ia c ió n  por 

5 agua, y unmayor índice de re fracc ió n  que lo s  pigmentos de bo­

rato  d e .b ario  conocidos hasta ahora, t a le s  como lo s  pigmentos 

. .... ' de metaborato de bario  y de metaborato de bario  rev estid o s con 

s í l i c e ,  y se r e f ie re  también a procedim ientos para producir 

t a le s  pigmentos... . .

10 '* Los boratos de b a r io , particularm ente e l  metaborato de
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"bario, cuando se lo s  agrega como pigmentos a vehículos de pin­

tu ra , producen p in tu ras cuyas p e líc u la s  se carac terizan  por 

una mayor r e s is te n c ia  a l  deterioro  o 'd esfigu rac ió n  por e l 

d e sa rro llo  y l a  p ro life ra c ió n  de microorganismos, y a l a  

5 acumulación de suciedad asociad a con e l lo .  Las p in tu ras a l  

a c e ite  que contienen dióxido de t i ta n io  u o tro s pigmentos, 

cuyas p e líc u la s  son normalmente su sce p tib le s  de d esin tegración  

en polvo, es d ec ir  e l  desprendimiento de polvo su e lto  sepa­

rab le  en, o ju sto  debajo de, l a  su p e rfic ie  de l a  p e líc u la , se 

10 hacen más r e s is te n te s  a t a l  desin tegración  en polvo cuan­

do la  p in tura incluye un pigmento de borato de b a r io . Esos 

usos de boatos de b a r io , in c lu siv e  e l  b o ro s ilic a to  de ba­

r io ,  y l a s  v en ta ja s o frec id a s por p in tu ras que contienen . 

t a le s  p ignentos, se describen  con mayores d e ta l le s  en la  pa- 

15 tanto norteamericana 2.818.344*

Cuando se lo s  u sa en p in tu ras de emulsión en agua, lo s  

borato s de bario  tienen  una tendencia a formar p a r t íc u la s  

c r i s t a l in a s  h id ratadas de mayor tamaño.y son más so lu b les 

... en l a s  fa s e s  acuosas de t a le s  p in tu ras de emulsión que en 

20 a c e ite s  secan tes u  o tro s vehículos o so lven tes orgán icos.

.R ecu b rien d o  p a r t íc u la s  de metaborato de bario  con s í l i c e  

- amorfa h id ratad a , t a l  como se d escribe  en l a  so lic itu d  de 

. patente norteamericana número de se r ie  859.104 presentada 

. e l  14 de diciem bre.de 1959, se pueden obtener p a r t íc u la s  de 

25 pignento que son menos l ix iv ia d le s  por agua que l a s  p a r t í- ,  

cu las de metaborato de b a r io . Esos pigmentos de. metaborato 

de bario  recubierto  son s í l i c e  retienen  en una medida su s­

ta n c ia l  l a  deseable e f ic a c ia  fu n g itóx ica  de lo s  pigmentos 

de metaborato de bario  no rev e stid o , en p e líc u la s  de p in tu ra .

30 La so lu b ilid ad  de metaborato de bario  en agua a 20SC es apro-
r
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ximadamente de .0,7 g . por 100 mi., m ientras que la . cantidad, to ­

t a l  de só lid o s  .que es. extraib 'le  o l ix iv ia b le  a p a r t ir  de. p ig -  

montos de metaborato de..bario recubi.erto con. s í l i c e ,  por agua 

de modo de formar una solución  saturada no es su perior a 

0 ,3  g . por 100 mi. de agua. Cuando e l borato de bario  y t i t a ­

nio puro de l a  presente invención se somete a l ix iv ia c ió n  

con agua, se encuentran en lo s  ex trac to s su sta n c ia s  d isu e l­

ta s  (determinadas por a n á l i s i s  como óxido.de bario  y t r ió x i­

do de boro) en cantidades del orden de 0,005 g . por 100 mi.

E l término " l ix iv ia c ió n " .s e  usa en l a  presente en su sentido 

< lim itado., para r e fe r ir s e  solamente a l a  separación  de compo­

nentes de una mezcla o.de un compuesto por procedimientos de 

percolación  o extracción .

La f in a lid a d  p r in c ip a l de la  presente invención con siste ' 

en proveer una composición só lid a  blanca de m ateria que, cuan­

do se la  incorpora como pigmento en una p e líc u la  de pintura 

secada l ib e r a  iones de bario  y borato a un régimen más lento 

que e l metaborato de bario  no revestido  o revestid o  con s í l i ­

ce , y que por.tan to  es también menos su scep tib le  a l ix iv ia c ió n  

a p a r t ir  de p e líc u la s  de p in tu ra , por la  l lu v ia  o agua. Un 

ob jeto  f in a l  de la  presente invención co n siste  en proveer una' 

p in tara  que.deposite p e líc u la s  que son r e s is te n te s  durante pe­

ríod os más prolongados a l a  d esfigu ración  por e l  d e sarro llo  de 

moho y l a  acumulación de suciedad asociad a con e l lo ,  que l a s  

p e líc u la s  d ep o sitad as.a  p a r t ir  de p in tu ras preservadas con 

pigmentos de metaborato de bario  no revestid o  o revestid o  

con s í l i c e .  Otra fin a lid a d  de l a  presente invención co n siste  

en proveer un pigmento que tenga l a s  c a r a c te r ís t ic a s  desea­

b le s  de lo s  boratos.de  b a r io , pero que' se p reste  mejor para 

se r  usado en p in tu ras de emulación acuosa y en composiciones 

acuosas d estin ad as a l  recubrimiento de papel, t e x t i l e s  y ma-

* pt ¿ *t ̂  ^



te,riale,<3 s im ila re s .lO tra s .f in a lid a d e s  y v en ta ja s de 

te  invención.,....algunas'de las. puales .se mencionarán

la  presen 

a continua

.. clon en. la  p resen te , ..serán evidentes pei.ra l a s  personas p rá c t i 

cas en la  m ateria a qúe pertenece é s ta  invención. ...

Lapresente.-invenoián  se basa sobre e l . descubrimiento.

que e l  metaborato de bario  

dióxido de t i t a n io ,  que. es

forma un compuesto c r is t a l in o  con 

mucho m enos'fácilm ente l ix iv ia d o

por' e l-agu a que e l  net¿íbora.to. do b ario , el. boro s i l i c a t o  de 

b a r io , o e l  m etaborato.de bario  revestido  non s í l i c e , ,  y 's in

embargo lío es tan in so lu o le  e inerte, que e l su lfa to  de b a r io . 

Los pigmentos que. con sisten  en,, o contienen, e ste  compuesto 

pueden se r  usados en p in tu ras y com posiciones-acuosas para . 

recubrim ientos, como p reservativo s y .para .otros f in e s  para, 

lo s  c u a le s 'h a sta  ahora eran menos apropiados lo s  boratos de 

bario.m ás so lu b le s .

Este compuesto c r is t a l in o ,  que en l a  presente se llam a 

borato de bario  t  t i t a n io ,  puede se r  representado por l a  fó r -

mula em pírica B erzelian a BaO . T0O2 . BgOy , 

a una composición estequiom étrica de un 50,63%

que corresponde 

de óxido de

b ario  (BaO), un 26,38% de dióxido de t i ta n io  (TÍO2) ,  y un 

22,99% de tr ió x id o  de boro (B20^). Durante l a  l ix iv ia c ió n , 

e l  compuesto parece h id ro liz a rse  lentamente para l ib e r a r  io ­

nes de bario  y borato , dejando e l  dióxido de t i ta n io  u otros

compuestos de t i ta n io  como residuo in so lu b le . La cantidad 

to ta l  de lo s con stitu yen tes báricos y b ó rico s, determinados 

por a n á l i s i s  como óxido de bario  (BaO) y tr ió x id o  de boro 

(B20j ) ,  que son ü x ia b lc s  por agua a 25^C a p a r t ir  de este  

compuesto, es del. órden de 0,005 g . por 100 mi. lo  que es so­

lo  levemente superior a l a  so lu b ilid ad  de carbonato de bario  

en agua a e sta  tem peratura.

' El'punto de fu sió n  d e l borato de bario, y t i ta n io  es de



10.08 Í  5SO y su ín d ice de re fracc ió n  e s tá  entre 1 , 9 4 y 1 , 96, 

lo  que es su perior a l  del motaborato de bario  ( 1,54 a 1 ,5 6 ), 

determinado microscópicamente por medio de líq u id o s de ín d i­

ce de re fracc ió n  determinante (ensayo de Becke). Su densidad 

es aproximadamente de 4,28 g . por c m ^ . f  .

Al preparar; e l  borato de bario  y t i ta n io  y o tro s pro­

ductos de l a  presente invención, l a s  proporciones de lo s  

reac tan te s se controlan de modo de obtener productos que 

con sisten  esencialm ente en borato de bario  y t i t a n io ,  o que 

contienen proporciones preseleccion adas de metaborato de

bario  conjuntamente con borato de bario  y t i t a n io .

S i bien es p o sib le  preparar composiciones que te n ^ n  

prcporciones.de dióxido de t i ta n io  mayores que la .e s te q u io -  

métricamente requerida para, formar e l borato de bario  y t i ­

tan io  e sp ec ificad o  (26,38%), e l  exceso de dióxido de t i ta n io  

en ta le s , composiciones parece quedar s i n  combinarse y n ó  

a fe c ta  l a . l ix iv ia l id a d  del producto re su lta n te , que es esen­

cialmente l a  misma que la  del borato de bario  y t i t a n io .  Sin

embargo, aqu ello s productos que contienen.proporciones meno­

re s  de compuestos l ix iv ia b le s  de bario  y boro se ago tarían  

en consecuencia más pronto en una p e líc u la  de p in tu ra , que- e l 

borato, de bario  y t i t a n io .

Es también p o sib le  preparar composiciones cuyo 

de óxido.de bario  y tr ió x id o  de boro no se a ju s ta  a 

ción equim olecular representada por e l  métaborato de

contenido 

la  r e la -  

b a r io .

Aunque se podría e sp erar que t a le s  composiciones contengan 

algún borato d e 'b ario  y t i t a n io ,  la  n atu raleza  de los-demás 

con stitu yen tes, y su l ix iv ia l id a d ,  no podría pred ecirse  n i 

co n tro la rse , como lo  es l a . l ix iv ia l id a d  de lo s  productos 

dé l a  presente invención, f

En consecuencia., rrociuccos 1 presente inven­

ción han de se r  considerados esencialm ente como e l compuesto
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Humado en l a  presente borato de bario  y t i t a n io , y mezclas

bario  que no. sean-'metaborato .de bario., conjuntamente con. im-

26,4% ponderal d e l producto. . Productos ¡que tienen menos que

mente requerida para producir metaborato de b a r io .

Borato de bario y t i t a n io ,  y pigmentos compuestos por mez­

c la s  de borato de bario  y t i ta n io  y metaborato de. b ario  - pueden., 

se r ' preparados de manera, conveniente y d ire c ta  calentando a 

tem peraturas su perio res o aproximadamente 700SC mezclas de 

d ióxidos de t i t a n io  y metaborato de b ario , o m ezclas de d ió­

xido de t i ta n io  y reactan tes que producen metaborato de ba­

r io ,  ta lo s  como hidróxido de b a r io , su lfu ro  de b a r io , y car­

bonato de bario  como fuentes de óxido de b a r io ; y ácido b ó ri­

co como fuente de tr ióx id o  de boro. También se lo s  puede pre­

p arar calentando mezclas de .titan ato  de bario  y tr ió x id o  de 

boro o su stan c ia s que producen tr ió x id o  de boro, t a le s  como 

ác id o .b ó rico .

de este, compuesto con metaborato de b a r io . E stos productos 

pueden contener proporciones. p.equeSas o s ig n if ic a n te s  de. 

m ateria le s in ic ia le s  no reaocionados, .inclusive boratos de

purezas o v e s t ig io s  de impurezas presentes en, o a tr ib u id as  

a , lo s  compuestos' q u ím ic o s .in ic ia le s  p a r t ic u la re s  a l a  

-sustancias usadas, .en. su producción. Las impurezas pueden, afee 

tp r  a l  color y l a - l ix iv ia l id a d  de iones, "de bario' y borato 

a ''p artir '"d e l borato'd'e''bariq: y. -titanio?;.inás."de. lo  que..-tal. - 

vez afecten  sus o tra s  c a r a c te r ís t ic a s  f í s i c a s  y quír

E l oonttmido.. de 'd ióx ido .de t ita n io  de lo s. productos de 

la  presente-' invención 'no- sera'.mayor que 'aproximadamente -'oi '*

é sta  proporción de dióxido de t i ta n io  también contendrán 

metaborato do b a r io , puesto que l a  proporción de lo s  re stan ­

te s  que contienen bario  y  boro, que se usa para producir 

borato de bario  y t i t a n io ,  es l a  misma que la  estequiom étrioa-
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En t a le s  procedim ientos, l a s  c a r a c te r ís t ic a s  de lo s pro­

ductos dependen de l a s  proporciones estequiom ótricas de lo s  

réac tah tes que se  usan , d é l a  temperatura del calentam iento, 

y de la  duración del período de calentam iento. Por lo  gene- . 

r a l  son adecuadas tem peraturas.dentro de l a  e sca la  de 70080 

a 13OOSC y periodos de calentamiento entre' aproximadamente 

.10. minutos y'aproxiandauente 24. horas. Puesto que l a s  carao-'- 

t e r i s t i c a s  de lo s  productos quedan.esencialmente in a lte ra d a s  

cuando e l calentam iento se e fectú a  durante periodos más l a r ­

gos que lo s  requeridos para producir e l  deseado borato de.ba­

r io .y  t i ta n io  a l a  temperatura p a rticu lar ,- ,1 a  menciónb 

del periodo máximo."dé" 24 horas, debe ser considerada cómo una cu e ^ S ^  

tió n  de conveniencia .de trab a jo  más bien que .úna lim itac ió n

cyA-

. 1 5 .  ' . Uno de lo s  procedimiento p referid o s para producir' io s  '. -l

productos y e l  compuesto de l a  presente invención comprende 

i  c a len tar  jm ito s, en m esóla, d ió x id o d e  t i ta n io  hidratado y;me- 

taborato  de bario  p rec ip itad o . E l metaborato de bario  p re c ip i­

tado puede se r  preparado convenientemente por reacción  de so- 

20 l u c íones de su lfu ro  de bario  o hidróxido de bario  con so lu­

ciones' de te trab o rato  sód ico . E l dióxido de t i ta n io  h id r a t a - - 

. do. puede se r  preparado, fácilm ente por h id r ó l i s i s  de te tm c lo ru ­

ro de t i ta n io  o su lfa to  de t i t a n io .

Cuando se c a lie n ta  l a  masa de p a r t íc u la s  m escladas.de 

25 . metaborat.o .de .bario y dióxido de t ita n io  h idratado ,- e l  .agua ,

,e s  gradualmente expulsada y, a medida que sube la  temperatura, 

l a s  p a r t íc u la s  se concrecionan, empezando a 70C8C aproxima­

damente , para formar una masa só lid a  coherente, s in  una fu sió n  

cab a l. E l termino ''concreción" o "concrecionar" se usa en l a  

30 presente para e sta b le c e r  una d ist in c ió n  con respecto  a l a  fu ­

sión  y la. calcin ación ? e s ta  ú ltim a,en  su acepción lim itad a , es

bR'-'.'*'
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generalmente considerada como, re fir ién d o se  a un procedimiento 

de calentam iento,' an- .que p a r t íc u la s  más grandes se  tornan f r i a ­

b le s  y son reducidas a p a r t íc u la s  de menor tamaño.

Mezclas de metaborato de bario  y dióxido de t i ta n io  

qué han' sid  o co ncrec ionadas de: e stá  manera, contienen propor­

ciones su s ta n c ia le s .d e , o pueden componerse totalmente d e l 

borato .de bario  y t i ta n io  de l a  presente invención, según sea 

e l  tamaño da l a s  p a r t íc u la s  in d iv id u a le s, l a  temperatura y 

e l  período de calentamiento a que se han som etido. Al su b ir  l a  

temperatura del calentam iento más a l l á  de 900SC, e s t a s  masas 

ee hacen progresivamente más coherentes y se funden para* pro­

porcionar u n .líqu id o  c laro  á 1008^0 aproximadamente. S i  bien 

l a  temperatura del calentam iento se puede hacer su b ir  a 

íjOOSC aproximadamente, en la  p rá c t ic a  , y -para f a c i l i t a r  l a  

subsigu iente pulverización: o.-molienda, e l  calentam iento no 

n ece sita  se r .l le v a d o  normalmente al.punto-de la  fu sió n  to ta l  

de l a  masa. Los productos obtenidos-.por concreción o. fu sión  

.son luego, desin tegrados para producir p a r t íc u la s  de tamaños ,. 

apropiados para! "su- uso eh la. form ulación de* p in tu ras y otras..-" 

composiciones,, como* ia-s-.a que. se hace, .re feren cia  en la .p re sé n -

t e .  - - .. - ' : ' f  *- '"'.'7

... Dióxido, de -titan io  proveniente, de o tra s  fu en tes, in c lu s i ­

ve ca lid ad es .comerciales de plgnientos- de dióxido de t i ta n io  - 

a n a tá s ic o , pigmentos de d ióxido,de t i ta n io  r u t í l ic o ,  y.minera­

l e s  de dióxido de t i t a n io ,  puede ser.u sado  en lugar do lo s  

productos h idratados más re ac tiv o s obtenidos por h id ró lis is '

de te trac lo ru ro  de t i ta n io  o su lfa to  de t ita n io .:

Se puede usar su lfu ro  d e .b ario  en lugar de carbonato de 

bario  o hidróxido de b a r io , como fuente de b a r io . Se le  puede 

fun d ir directam ente con ácido bórico y dióxido de t i ta n io  pa­

ra  producir borato de bario  y t i ta n io  y o tro s productos de l a



presente invención, según se  i lu s t r a  en e l  ejemplo 4 que mas 

adelante se consigue. Durante e l  calentamiento de ta le s, mez­

c la s  son expulsados su lfuro  de hidrógeno y dióxido de azu fre .

' Las c a r a c te r ís t ic a s  de lo s  productos producidos median­

te  cualqu iera de lo s  procedimientos de l a  presente invención 

dependen de la  pureza de lo s  reactan tes o r ig in a le s  y de 

cu alesqu iera  procedimientos de p u rificac ió n  su bsigu ien tes a 

que se sometieren los productos. f ' -

.EJEMPLO. 1

Producción de borato de b ario  y.r t i ta n io  a p a r t ir  de car­

bonato de bario., dióxido de t i t a n io ,  y ácido b órico , por fu -  

. s ió n .

(a) Preparación de dióxido de t i ta n io  h idratado .

' ' El' dióxido de. .tit.añ io .h idratado 'que.se usó. en '.este ejem

pío y' en. lo s  su b sig u ien te s , se., preparó como sigue:. - - - ...

' Tetracloruro d,e t i ta n io  '.(Ti.Ol^). técnico se agregó de., p 

a .gotas a una. caiitidad, de peso e stab le c id o , de' h ie lo  picado , 

contenido, en coi vaso, picudo, sumergido en-Un báño de h ie lo . '

Sé agregó te trac lo ru ro  de t i ta n io  su fic ie n te  para e s ta r  pre-y 

sente uua cantidad equivalente, a aproximadamente, un- 10% pon-.'.', 

deral. de dióxido de t i t a n io .  Luego se..,.agregó..oon agitación /. ...

hidróxido de amonio acuoso (so lución  de NĤ  a l . 28%), mante­

niendo m ientras tanto la  temperatura entre 10 y 20SC hasta.

no producirse más.ninguna p re c ip itac ió n . E l d ióxido de t i t a ­

nio h idratado precip itad o  se separó entonces por f i l t r a c ió n

y se lavó  con v a r ia s  porciones de agua h asta  que e l agua de', 

lavado carec ía  esencialm ente de iones de amonio y c lo r u r o .".

Antes de, u sa r lo , una. mueatra.de e ste  dióxido de t i ta n io  h idra­

tado se encendió para determinar su contenido de dióxido de .

t i t a n io  (TiOg).

(b) Mezcladura y fu sió n .



..Cantidades estequiom étricas de ca lid ad es re a c t iv a s  de. 

carbonato de bario  (BaCO^; peso m olecular, 197^4), ácido 

b ó r ic o --(2 moles de peso m olecular, 61,84) y dióxido '.

de t i ta n io  h idratado (TiOg; peso m olecular, 79/90) preparado- 

de la  manera arrib a  d e sc r ita , se  mezclaron en tre  s í  por mo­

lien d a  en alm irez y se colocaron en un c r i s o l  de p la tin o .

La mezcla se calentó ,entonces en un homo, de mufla cerrado 

h asta  fu sión  y se mantuvo a más de l a  tem peratura de fu sión  

/aproximadamente 1l00.se/ durante 1 hora aproximadamente, duran 

te e l  cual calentam iento contenido del c r i s o l  se arremolinó 

periódicamente para d is t r ib u ir  la  masa fun d ida, que era de , 

co lo r  am a rillo . Durante el'calentam ien to , se ,desprendieron  , 

agua y.'anhídrido carbónico,. La masa se de jó ,  c r i s t a l i z a r  y en­

f r i a r  lentamente.. E l producto fundido,, que después del en­

friam iento era de co lor blanco, se pu lverizó  entonces en. 

un m ortero. Tal como preparado, l a s  p a r t íc u la s  del producto, 

eran c r i s t a l in a s  bajo  e l  microscopio p o larizan te  y tenían  un -y. 

ín d ice  de re fia c c ió n  entre 1í94 y 1 /96 ., ,: . ,

(c) Extracción  de lo s  productos con agua pára .determ i- -

nar su l ix iv ia l id a d . ' - , u- - ' . . . " ' , -

La cantidad de m ateria l que es l ix iv ia b le  o e x tra ib le  

a p a r t ir  de lo s  productos, por agua, se  determinó de l a  s i ­

guiente, manera: cinco (5) g . d e l producto se  in trodujeron  en 

100 in i. de agua d e s t i la d a  previamente hervida, contenida en 

una b o te lla  de p o lie t ile n e  p ro v ista  de un tapón, y l a  su s­

pensión se a g itó  durante 20 horas, a temperatura de ambiente 

La so lución  c la r a  o ex tracto  se separó entonces del residuo . 

áíioíido por f i l t r a c ió n  y e l  residuo se agregó a una segunda 

cantidad de 100 mi. de agua y la  suspensión se a g itó  nueva- 

mente durante 20 horas y se f i l t r ó .  La extracción  del producto, 

se continuó de e s ta  manera para observar l a  con stan cia de l a
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composición de lo s  ex tracto s su cesivos.

Cada uno de lo s  ex trac to s a s í  obtenidos se an alizó  en- - 

toncos con respeto  a su contenido de bario  y boro. En el. " 

caso de lo s  productos"de la ;p re sé n te  invención, lo s  ex tracto s 

c a lec ían  de compuestos de t i ta n io  so lu b le s , indicando que el. 

borato de bario  y titan io , se h id ro liz a  lentamente en contac- - 

to  con agua^para l ib e r a r  iones de b a r io .y  borato .

Los ex tracto s se an alizaron  con, respecto  a b ario  y boro, 

y .lo s  re su ltad o s se, consignan en. la  presente como óxido de 

"* ba-rio. (BaO) y tr ió x id o  de boro (BgO^) en g . por 100 m i/ de ex­

tracto ... '

Los . re su ltad o s de l a s  extraccion es, del producto de. este  

' ejemplo con agua de la  manera a rr ib a  exp licad a , eran lo  s i ­

gu ien tes: '/u .'''// d,d. t-'-',,.'--'/

extracción  nB BaO g /l00  mi. B^O^g/lOO mi"

' r 1 . " 0,076 . 0,056 - '

2 0,057 . 0,045

3 0,018 0,015

y . 4 d'.;' 0,0062 . . . 0,0056

/  ? d  ; 5 r . 0,0032 . 0,0035 .:

' . '  6  ̂ 0,0Ó26 - ' ; 0,0030

" ' . i ' - /" I r  d' /  . 0 ,0020^ - ' 0,0025

/d  /  0,0016 . t  0,0023 -, '

' . ' d ; " 9 - / / . . . / ,  0,0013 . ' 0,0020

\ ' 10 0,0014 0,0024

.. (d) a n á l i s i s  de d ifra c c ió n  de rayos "X" en polvo '

Los. espaciados ín ter p lañ eres observados a l  examinar e l 

pre ded én*he pr o dúc t  o. me diante método s  .anal i  t  i  vo s. c ont'enc i  ona-,

- l e s  dê  -difracción  de rayos '.'X" :en -polvo/.' eran los. sigu ientes:.;.'

É É

ry y

á
' JA'"

tP-'P"

' ' / /d'f'd
*

d
^  Y 4

*



espaciado in terp lan ar - inmensidad r e la t iv a
(va lo res d) l / l ^  X 100 . .

/uigstrom

. 5,53 - . 93 .

4 ,24 15

3,88 ."  74 ''

.  ̂ 3,00 " ..'33- ,' . 100 -

2,91 . : 1:1 .*!' 16

2,74 . . , 49 .

' 2,64 .. ... 26 ' . ;

' - 2,52 - - - -'.25

2,29 " ' 10 ..

2,16 12

2,11 ' . 18 

1,86 1 71

1,82 . ' 41 

1,61 ;  ; .8

\ . 1,54. ..  ̂ '"31-11..".. 19 .

' 1.37 ..-.1. 3  ̂ 3 1... . ' ' I l  1 .36 1 1,--- ' i

1,13 ' ..-  , ' _ 17 ; -

. 0 ,99 23

En la  precedente ta b la , lo s  espaciados in te rp lan ares o 

d is ta n c ia s  entre planos en e l  c r i s t a l  se expresan en unida-..' 

des "vtngstrom" y representan lo s  v a lo res d obtenidos a par­

t i r  de l a  ecuación de Bragg: n" ^  2d s in  O, en que n  ̂

e s e l  orden de d i f  m oción (e s d e c ir , 1 u otro número en tero ),

^  es la  longitud  de ,onda de lo s  rayos "X" en unidades Angs­

trom, y 0 es e l  ángulo incidente o l a  mitad del angolo de d is ­

persión  de lo s  ray o s. La intensidad r e la t iv a  (i/l- ) ) es e l  

cociente de l a  in tensidad  de la  l ín e a  de d i f r a c c i ó n p a r t i - 3  

cu lar  en unidades a rb itra r ia s . ( I )  y  l a  in tensidad  de l a  l ín e a .



TUaa. fu e rte  en l a s  .misñaa .unidades a r b i t r a r ia s  ,(I-¡) ^ .

Los precedentes re su ltad o s de d ifracc ió n  de rayos "X" se 

obtuvieron mediante'mediciones d ire c ta s .co n  un espectrogonió- 

metro prov isto  de un tubo de contador prep orcicn al, en e l .. . 

cual l a  exploración  angular ss  efectuó a raaón de 2 grados 

por minuto. La fuente de rayos "X" era un tubo con blanco 

de cobre cuya rad iación  se f i l t r ó  a trav é s  de un d isco  de 

n íqu el -para producir una rad iac ión  ..que; te n ía  una' longitud 

de. onda, e fic a z  d a * } ,-54 Angstrom... f  - , - d

-Los precedentes, datos'.de d ifra cc ió n  Re rayos "X ", qú'c se

obtuvieron con o l producto de e ste  ejem plo, d if ie re n  de lo s  

d e l metabórat.p de bario ,,-tit.anato  de bario  y de lo s  dióxidos

de t i ta n io  tanto aiiatácico como ru t í l ic o . 'P u e s to  que e sto s  ... 

datos son c a r a c te r ís t ic o s  d e .la  form a.y del espaciado de lo s  

c r i s t a l e s  y son a s í  c a r a c te r ís t ic o s  de .compuestos químicos ..

más bien .de que elementos o "grupos quím icos, prueban de s a -  - 

nera concluyente que e l  producto formado- no es simplemente 

una mezcla de .ios. ¿Materiales' in ic ia le s  individuales.,... sino que

es.u ii compuesto químico. "Se-cree que su "diagrama* d e 'd ifr a c ­

ción- de... rayos "X" es ¡úiiicc.--:.'eii su genero y ¿ i f e f e n t e .d el.de  

cu alqu ier otro compuesto cuyos datos de d ifra cc ió n  se liant .

determinado, o sobre lo s  cu ales se ha informado, lia,sta ahora.

. S i bien una lín e a  (3 ,00 &) aparece em e l precedente d ia -  

graDia de d ifra c c ió n  de rayos "X" con la  misma intensidad, r e la ­

t iv a  con'que aparece en e l  diagrasna de d ifra cc ió n  de rayos . 

''Lí". del metaborato. de bario., -la...ausencia, de. otras, lin e an  de - 

mefaborato d e ./b {^ 0:d#látiva¿í'.ent'e fu ertes',, y -la presencia- de - 

l ín e a s  que. no- se encüentran en e l  metab.órat o de b a r io , ..e stab lo

can que e l  p ro d u cto n io  es  m etaborato de b a r io .  . 

dJEfPLO 2 ', . ' ,  . - f f - . y  b '.

P ro d u cció n  de. una '-me-zcla.fundida^de/h-ofa^'o '.dé b a rio ; y ,t i t a n io . ,

i
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y motaborato de b a r io .

Carbonato de b a r io , dióxido de t i ta n io  hidratado pre­

parado de la  manera d e scr ip ta  en e l  ejemplo 1, y ácido b ó ri-  

.co se mezclaron en proporciones ta lo s  que se , obtuvo . Una .me zola' 

estequiométricamente equi-valente a un mol de dióxido de t i t a ­

nio por dos moles de óxido de bario  y dos moles de tr ióx id o  

de boro. Esta mezcla se molió en un mortero con una mano de : 

alm irez y se t r a n s f i r ió  a un c r i s o l  de p la tin o  en e l  cual se 

l a  calentó durante 1 hora en un homo de.m ufla cerrado a una 

temperatura de 11.00^0 aproximadamente. La masa fundida 'clara, 

se  s o l id i f ic ó  a l  e n fr ia r se  para proporcionar un m ateria l c r i s ­

ta lin o  = blanco- que se  molió y se sometió a ensayos de l ix iv ia - ' ,  

pión seg ú n 'd escrito s en e l  precedente ejemplo 1 (c.)-#-; Oxido' .'de':.-- 

. bario  y tr ió x id o  de. ,bbro. . apare cie.rOh en l a s  .lix iv iac io n es, in i­

c ia le s  de este  producto,, en l a  re lación .pon d eral de 2 ,i8  a l .  

La re lac ió n  ponderal del -óxido, de bario  a l  tr ióx id o  de boro, 

en e l  me t  aborato--de b ario , es de 2,20 a . l . L . a  r e la c ió n :ponde­

r a l ;  . a s í  como la  cantidad del ..material ex tra íd o , disminuyeron 

durante l ix iv ia c io n e s  su ce siv as.d e l,p ro d u cto .

Los re su ltad o s de l a s  l ix iv ia c io n e s  e ran .lo s  s ig u ie n te s : ' 

extracción  n- . BaO, g / 100 mi. BgO^, g/lOO mi.

í'^ í''
pPÍ'

-.F J¡f'

, wp;

*í".t. 1 0,433 0,197

. í'- 2 ' 1.. .. , 0,444 . 0,203

íp í í í 'í  3 . ''t'í'"' 0,207 yí'''. 0,104

25 ' ... '.. .. "4 ' -- -", ' Í';Í; .;"Í"1 . 0,088 .--p:/ 0,064

5 0,0397 í í í p - .0,0310

. 6 - 0,0085 0,0067

- ''', 7 - - 0,0034 -'. 0,0029

. . í& 0,0027 0,0018

30 : : h - í p , . ' ' 9 - ;'í-P'í-''-"'íí fF-o,0ó;$5 " p̂ .r. íí' í' 0,0021
P 10 'P ,'P-" P , 0,0024 Ó,001g

P?; i
;

'

},̂ t.

'f .

S í
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v Los a n á l i s i s  de l a s  prim eras extraccion es indican que el 

metabomt.o de bàrio  en e l  producto fu n d id o ^e  separaba ;del pro­

ducto por l ix iv ia c ió n  a l  régimen de l ix iv ia c ió n  que se puede 

esp erar del metab orato de b a r io , y que, después de l a  séptima 

eíítracción , l a s  cantidades l ix iv ia d a s  eran "la s que se podían 

esperar que se separaran  por l ix iv ia c ió n  a p a r t i r  de borato 

de bario, y t i ta n io  esencialmente puro. E l residuo después, de 

10 l ix iv ia c io n e s  se examino y su diagrama.de d ifra cc ió n  de ra­

yos "X" era e l  s ig u ie n te .

espaciado in terp lan ar 
(va lo res d)

Angstrom

5,50

4,23

3,86

-."'4' - 3^00 .
;;.2 ,74  4 , , ^ 4 '  

... r 2,63 .

intensidad re la t iv a
1/1-, x  100

18.4 

21,9 

73,7

1007 - 

, 9 ,6  
21,1

32.4

') *1'., 

r-
írySrsír'-
h rtl'

"* 4̂ ,'

¡ ,

r? '' '
i

17^4

- 2,52

4... ' ,4-'--  ̂ .2,29 '

' ir.... 2,16 ..'

1.7.7 ' ...... . 2,11 '

i;'"f' - ;q 4.4 4 ."'" .1, 85..'.,*''' ' .

-'"'i i - - '  - . . . .  i*"' 1 ,3 3 .  .' ..4 "' ' ,....,.

4-....-.... ., ""'i'"" i   ̂ '' 1 , 6 1  ^"'.7

4""- ' 1,53

4 r '  'li'4''' 4 3 r '1 4 ,3 7  ,  7'-;q.'7 ^ "  ̂ '

Los .precedentes datos.de d ifracc ió n  de.rayos- ''^I"4c.o.nfir-3 

imán* qué el residuo después de la.déoima" lix iv iac ió n , c o n sis t ía . 

'esenc'ialmonte .en,borato. de .bario .y, t i t a n io .  ' .- . '-.. l  .1. . .- .. .

' . - Productos como,.los susodichos, que contienen metaborato

18.4 

27,2 

43,9 '

14.9

4 4 .9

14.9

11.4

43,1-¡^*Jr
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tFr ^

y, ^ 
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de bario  c onjuntamente;con borato de b ario  y t i t a n io , son e v i - . 

dentemente d eseab les cuando se  requiere úna l ib e r a e io n .in ic ia l  

mente, 'éíevada^de-'-iones--.;de '-barioy.',-bo'ratócom o por- ejemplo,: en 

pinturas, de'-"emulsión," en;.-cuyo caso se :désea l a  preservación" de . 

l a  "pintura en su continente o r ig in a l , a s i  como una 'protección 

duradera de la  p e líc u la  de p in tura contra l a  d esfigu ración  

por e l  d e sa rro llo  de moho. R elaciones s im ila re s  están  también 

involucradas e n ,la  producción de recubrim ientos p reserv ativ o s - 

para en vo ltorio s de papel y cartones para jabón y productos ; 

s im ila re s  , que son su scep tib le s, de d eterioro , bajo  .la  acción de. 

moho y. b a c te r ia s . .. * - .

EJEMPLO 3 ", ;

Preparación de borato de bario  y t i ta n io  concrecionado q .p a r - , 

t i r  de su lfu ro  de b a r io , dióxido de t i ta n io  h idratado , y bó­

ra x .

A una so lución  acuosa de su lfu ro  de b ario  de ca lid ad  co­

m ercia l, mantenida a una temperatura entre 55 y 60SC en un 

continente p rev isto  de un a g itad o r  y un condensador de r e f lu jo  

se .agregó  con ag itación , dióxido de t i ta n io  h idratado prepara­

do de l a  manera d escr-ita . en e l ejemplo l ( a ) , en una cantidad 

equivalente a u n  mol d e .TiO2 por cada mol de BaS en l a  so lu ­

ción , seguido por una cantidad de pentahidrato de bórax

5 HgO ) equivalente a medio mol- por cada mol de sul-

fnro de bario  (B aS). Durante e s ta  ad ic ión  se  desprendió c ie r ­

ta  cantidad de su lfu ro  de hidrógeno, .y l a  mezcla de reacción  

adquirió  un co lor am arillo  p á lid o . Luego, l a  mezcla se ca­

len tó  a 10CSC dentro de 20 minutos y e l  calentamiento se hizo

continuar a. una temperatura, t a l  que se mantuvo,Un r e f lu jo  sua­

ve ..durante. 4 horas más, después de lo  cual se  l a  en frió  a' ?0SC 

lo s . só lid o s  se separaron-'por f i l t r a c ió n ,  * y rse. lavaron con una 

cantidad d e . agua -aproximadamente .equíva.lente. a í  volumen, del. r:



f i l t r a d o

. . A e s ta  a l tu r a , .e l  producto era urr só lid o  amorfo blanco ' 

que d eten ía  'una'-'-;^ré  ̂Y-p^PÓrgión' "dV agua .-qGuando. una Ymue stra. .

se -sacó  y. se--secó .dufaiT-te." iá-'.nocheYeRY^nYlioimó.man^^^do^'.'pntye* 

140 ypi5psp.,';"y luego - Se pu lverizó , en:., u r  mortero, l a s  pártícu-.- 

..las re su lta ro n ité n e r .ín d ic e s  de- re fracc ió n  entre . 1,62 y ; 1,80,': . 

determinados: microscópicamente mediante líq u id o s de índice..-'/'Y; 

de. r e f  raoción-["de^ermipánteJ Esté; producto, interm edio, a l  .ser:: ' 

lix iv iad o : con agua.de la  ^mnera ya-descrita ' en-.el' ejemplo Y 

1Y ( c ) no. es tan l ix iv ia b le  como, .;él metaborato, de bario  n i es 

tan  no-lixiviable'''como:Yel:Y.torato de-.-bario y t i t a n io .  Los' Te-,. '.-, 

su ltados de lo s  ensayos de l ix iv ia c ió n e fa n  lo s  sigu ien tes:Y '- 

extracción  nS "-YBaO, g/100 n i .  BgOjyg/lOO mi.

1 . 0,132 : 0, 071.

2 0,116 0,068

3 0,105 0,066

4 0,096 0,063

5 0,095 0,063

E l producto secado, a s í  preparado a p a r t ir  de su lfu ro  de

b a r io , bórax, y dióxido de t i ta n io  h idratado , se calen tó  en­

tonces en u)i c r i s o l  de p la tin o  a 90080 durante un período en­

tre  2 y 3 h oras. E l producto re su ltan te  no era  una masa fundida 

só l id a , como l a  d e sc r ita  en e l  precedente ejemplo í ,  sino que ' 

era una masa concrecionada de p a r t íc u la s  gran u lares in d iv i­

duales cuyas su p e r f ic ie s  estaban fundidas entre s í  en varios., 

puntos, poro que s in  embargo estaban separadas por huecos, . 

de contextura s im ila r  á l á  cen iza porosa que se forma después 

de quemar un bloque de carb ó n ..E l producto concrecionado, des­

pués de m olerlo en un mortero, c o n s is t ía  en p a r t íc u la s  c r i s t a ­

l in a s  b lan cas que tenían  ín d ices de re fracc ió n  entre 1,94 y 

1 ,96 . E l  borato .de bario  y t i ta n io  concrecionenp a s í  preparado,
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a l  s e r  l ix iv ia d o  con agua d è lia  manera d e sc r ita  en e l  ejemplo 

* 1 ( c ) ,  propcrcionó, en resp u esta  a l ix iv ia c io n e s  re p e tid a s ,

e^rtractós que arro jaro n  por d iá l i s i s -  un t o t a l  de aproximada- i :  

mante 0,005 g . por 100 mi. de óxido de bario  y tr ió x id o  del 

5 Poro, que es esencialm ente l a  l ix iv ia c ió n  d e l p rod u cto ,descri-  

. to  en e l  ejemplo 1. 1* ;\.y . '*'2

i  EJEilPLO 4 , \ 1;: ^

Producción de borato de -Psrio y t i t a n io  a p a r t i r  de su lfu ro  . 

de b a r io , dióxido de t i ta n io  h id ratad o ,"y  ácido bórico .

10 * Una; mezcla de 12,5 g . de dió^LdQ"- de. titaníór' ."i.

; ...i - preparado' por' .h id ró lis is  -'.'de .sulfato.' de t i ta n io  y acusando r;.po¿,.y 

' - .an á lis is  un- 64,0% ponderal de .TiOg ,equ ivalen te.a Q, lO mol de 

Ti.Og)",.. se molió conjuntamente con 12,4 g* de ácido bòrico ' *.

(0,20..m ol).. E sta  mezcla p asto sa  se. t r a n s f i r ió  entonces;a un.'.i 

15* vaso picudo de v id rio  y se .le  agregaron 120 .-g. 'de...una 'selu-ym ' 

ción a l  14y 1% ponderal de una ca lid ad  com ercial de su lfu ró  ... - 

de bario  (equivalente a 0,10 m ol). Gradualmente se despren­

dió  su lfu ro  de hidrógeno.

L ám ese la  p a sto sa '.se  calentó entonces sobre'.una.plancha, .

20 . c a l ie n te . Para p ro teg erla .co n tra  e l  a i r e ,  un embudo, de vidrio', 

se in v ir t ió  y se colocó en e l  vaso picudo iirrediatemente so­

bre l a  su p e r f ic ie  de l a  mezcla p a sto sa , y un chorro de n itró ­

geno se in trodu jo  a trav é s  de l a  punta del embudo para pro­

veer una capa de gas nitrógeno y p e rm itir .e l  desprendimiento de 

25 * cantidades adicionales,.'-dé agua y su lfu ro  de hidrógeno'...Luego . ;

. .  l a  iiB zcls. he calentó sobre la  plancha calien tehasta ';150R C  *y 

e l  calentam iento-se hizo cdntinua.r durante dos horas a e s ta  

 ̂ /temperatura h asta  que. e l  producto p a re c ía  seco . La mezcla se- 

c a , en la  cual eran v is ib le s*  p a r t íc u la s  de, azufre lib re ,, se'--- 

30 introdujo, entonces en uh hoárno de mufla y 'se  cál-entó.'.a una * ' ' .  

temperatura de 7CO6C durante.un periodo de dos horas para ox i-

f ít? U-'
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/d a r 'e l  azufre .y--e^'T^Lsarlo-pom.o''*'diÓx^?!'a.'e 

1 re su ltan te  se colocó entonces' eu'mi. c r iso l ' dé p la tin o  y s e c a -  

len to  en e l  miaño hasta ''producirse la .fu s ió n , cosa;.que sucedió

a,.una tempera tufa do 125030-,apro xiimdam ente. ^

' - .-.Rl-producto . de este'-ejem plo e fa  suStancialmento ideiiti-' 

.co-'enpt'ddo sentidq ; sii ,-b orai o 'd  U be-fio "y' t ita n i,o .d é lo s  e j e á - - 

píos æ ite r io r e s f  ;En .i'espuestá .'a ;'la ;;eztrá  con agua...dei .1.a*-..";

manera ^descrita;,*en e l  precedeuie ; ejemplo '-1 (o )", ...Qe 'obtuvieron

siguientes; re sul ta d 'da ; de. ' lie;! v'iá'lidád.

-'.Oxtiucción'R.S-- -,-. BaO,' g/100,t ,̂ *g/l00 mi. ' 'í l e

" d; .pl'' epi -
pi-

' 0,170
- - '2'- Ï'.. 0,047 . o;049--7 .p'p;l'-.l--;;;

0,010 ;p :̂,biod.'p'''.;'''-!.''3

i'- 4p -̂ i- "0,007̂ 0,007 . -'''l-iu:! p i

.- . 0,008 0,007 , ; . i

6 0 ,004  - - d 0 ,004

7 '' 0 ,004 0,004

8 - ' ' ' .' d' 0 ,004 . ; 0 ,004

9 . ' i  0,003 0,004

10 0,003  ̂ .0,003

Por cuanto l a  precedente'memoria d e sc r ip tiv a  comprende 

formas p re fe r id a s  de re a liz a c ió n  de l a  im en ei ón, que se e l i - ,  

gicron a t í t u lo ' i l u s t r a t iv o ,  de quedar entendido que la / in ­

vención no se l im ita  a t a le s  formas le re& lización  e sp e c if ic a s ,

y  que se pueden e fe c tu a r  en l a  misma m o d ificac io n es,-v ariac io ­

n e s, y a l te r n a t iv a s ,  in c lu siv e  l a s  d e sc r ita s , o sugeridas más- 

a r r ib a  -en l a  p re se n te  en l a  sección, que precede.-a lo s  ejemplos. .' 

e s p e c í f ic o s , q" que.- s s  - -requieran- para - adoptar lo s  procedimientos 

a-'l;í. producción-de tanda s ' m a y o r e s - ; i

N . 0 -f "

.En resumen; presente so lic itu d , recaerá  .sobre l a s  si--
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gùiphtea r e i  vindi'cac ione s .:...

l3.-Nuevo procedimiento para la  obtención de borato de b ario  

y t i t a n io ,  ad ì como lo s  pigmentos que contienen e l  in ic io c a r-á o -

. t  ci-1 xa6o ,-noró uè-''-la b o ouou'idi-ón pb t  enidooó o n s i t e  * ó ernie taimento . - -
' . ' Y i ' c  .""'11'-*"
- en e l. borato 'de b ario  y t i ta n io , quá*'presenta la'fórsiulaYBaO;.. '

''' "'.'...t - - ,. /I.-"'.'-'.' , ' . ' .-
-TiOg .-' BpOj,.¿onde, l a s  p a r t íc u la s  -sólidas están  compuestas eií "

.. ' esencia' de. una su stan cia , del gíupo que co n sistè  ' en e l  compuesto

- bordato , de. bario  y. titàn io .'.y'- iaéacias .fpnftidas. de. metaborato de ;..

...bario .y ¿iclio  borato  do b ario  y titairJ.o.. ' ... -' a -  ̂ 1^$^

2^..-Nuevo* .p^océdimientp'' par'árí l a  ''.pb^hci.W''.de .hora to de bario 

-.. - y '..titan io , - a sí. conocibs  ̂pigmentos, que .contiánen^el mismo,.'.-según p:

. .. ó l a  reiv in dicàción - o a ité r io rc a ra c tB r iz a d p  "porqué -Opaprende .. calén - j 

;ó .ta r  h  úh.?...tcm pbiatura'-ent^ y áprosÉ^adaq

.rr^u-Ge-dlbOb^o .durante un período aproximado d e .10 minutos y de 24 

horas, úna- ne ze la  ip r l^ d a  -.pórl'iiióxi.dp.ódét'titánip'' y ui^a su stan cia  

y." del. ¿yupó..-que-consiste--'en,metabor's:tpó.'d.é bario;.y. m .zclàB.-.ge-Jp.útir 

" puestos de b arip 'y -de  .-iybtb.''.que-,Ypor",-t$l..'cal'ehtááiehto,.;soh -cón- 

/ .'vertib les bn-'hetab.erctO'.'Yié bario.,1 y.-ne.zclp.s" de titu u áto  .dé."bario 

' y compuestos" de. boro que,.; por ta l  calentámieutb,;S'.On.'Convertibles ^

- en tr ió x id o  de boro, en" cantidades 'ta les que e l  co n t  en id b d e. ;'¿ió- 

. xido de t ita n io *  del producto re su ltan te  no excede e l  26,4/" pon-

d a r a i .  1 ' ;- .'.'ó'-'-óó

-3S''<,¿Suevo pi"ocedimiento' para la  obtención de borato "de bario  

y t i t a n io ,  a s í  como lo s  pigmentos que contienen e l  mismo, según . 

l a s  re iv in d icacion es an te r io re s , c rac te risad o  porque se d i e n t a  

a Una temperatura entre aproximadamente 7002C y aproximadamente  ̂

13002C "durante un periodo de 10 minutos- y 24 horas, una m escla .de 

mctaborato .de b a r io *y  dióxido'..de t i ta n io  conteniendo no más.de 

un 26,4;í de d i óxido.de t i ta n io  sobre l a  base d e l peso seco .

42 .-Huevo .procedimiento para la  obtención de borato R e'bario  !^r'.
.., . * ó . . " .. . Y-'*' Sbq

- y t ita n io ,' a s í  como los-'pigmentos que contienen e l  mismo, según
... - . . . .  _ . ... . . '. y ; -. . ...., . ó Y--

 ̂ l a s  re iv in d icac io n es an te r io re s , carortei-isudo.porque se c a lie n ta  ;
H .... -- - * " - * * -.3.3̂ -^

-;̂ r
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jun tos en n eccia  metaboiato de bàrio  y dióxido de t i ta n io  , en pro^-y^ì 

poioiones. apro:d..madamente. equim oleculares a una 

7ÓÓBC y 13C0BC' durante, un período de 1.0 . minutos y 24 horas.

porciones aoro:d..madamente. equim oleculares a una temperatura entre [áp- ........ "
!tyn'-r

- . . . . ...... _
; " 5- «—Nuevo procedimiento para la  Obtención .de borato de bario  

y t i t a n io , a s í  como lo s  pigmentos que,con tien en .el mismo, según 

l a s  reivindica/ciones é n te r io re s , cáriic-ÍB.riaado porque me p a lie n -  

ta^--juntos,-en mezcla sulfuro., de b a r io ,. dióxido de  ̂t i t a n io , y "áci-i: 

do bórico; en la  re lac ió n  m olecular a p ro x l^ d a  de. 1 :1 í2 ,re sp ec ti--n ^ .^ ¡:

vaaieiite, a. uíia-tei.Lporatura de 700^0 a 1300^0 durante un. período
'. " . o - ' , . .' ' '

entre 10 minutos y 24 horas, 'i-i ...... - v '  '

óS.-Ñuoyó pr6.oéditiiento:" ...̂ sr a  pía '. *ob t^  c ión . de. borato de . bar io

y- t i t a n io ,  a s í  "como lo s  pimientos, que contienen e l  mismo,: según
'  ̂ *' .... " r. ' .- -- ..... .. t i .  . ' .

l a s  re iv in d ic a c io n e s 'in te r io ré s , caracterizado, porque l a s  compO—
....- * " * t . ' -

s ic io n es comprenden-borato dé M rio. y :t i t a n io .  .. . - , ..- -. -

Í.,7^q-IWEYC'

Y .f í i iq r io ,. xbi (iottv" ;quy*--aoNYii^3N 11,'. ^

' '.* . .y -".Según, se dé scribe^ien là-* ' uyesente,,memoria -queconsta...¿e 

ve inte*.'.'y úna. h o jas e sc r ita s ', á;;,,maquinad una. só la  -c^rá. - _

 ̂'.--'j. í. .

Hadrid, ' 5_.de"mayo de.'l.9jh1 _.
'iii 'iú i.ú  "ri'-' '.
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