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Ta presente 1nven01on S° refle*e a un nuevo procedlmlon-

- %o para la ob encidn de bordto de oarlo y tltanlo, as{ como

los plgmenuos gue conblenen el mlsmo, cuyos plgmentos se ca-

.racterizan POr wa mayor r931st°n01a ala 11x1v1a010n oor

agua, ¥ an mayor inalce de refra9016n que los nlgmentos de bo~

~.raLo de oarlo 00n001dos hauta shora, tales como los plgmenbos

de metabo ato de barlo ¥ de metaborato de barlo reves°1dos oon

‘s1llce, J me reflére %wnblon a procedimientos para produoir

baleo DlngHtOSo

Los boratos de barlo, partlcularmente el metaborato de
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vlbarlo, ouéuao se los agrega como Ulgmenbos a vehlﬁulos de pin-
~fura, produoen pinturas cuyas pellculas se caracterlzan ‘por
'una mavor'r951 ten01a al deterloro o desflguracion por el
rdesarroLlo y la nrollferaclon de mioroorganlsmos, y a la |
.'acumula01on de bucleaad asoa1ada con ello. Laa n;nturas al

“aceite que contienen didxido de titanio u otros piguentos,

cuyas peliculas_son normalmente susoeptibles_deAdesintégraci5n
en polvo, es decir el desprendimiento de polvo sueifdksepa; |
fable en; 0 jﬁsto debajo de, la sﬁperfiéie,de la pelicula, se
hacen mds resistentes a tal desintegracidn en polvo cuan-~

do la pintdra incluve un plgmento de boreto de bario. Esos

usos de bantos de berio, 1nclu51ve el bor031llcato de ba~

rlo, Y 1as venuaaas oifeuidas por plnturas que contlenen

| tales plgmentos, se descrlben con mayores detalles en 1a pa-’

tante norteaﬂe 1cana ne 2. 818 344,

Cuaudo se los usa en plnturas de emulsmon en agua, los

boratOS de bario tiensen una tendencia'a formar nartlculas
‘crlstallnas hidratadas de mayor bamaﬁo y soun mas solubles

.en lag f.ses acuosas de tales plnturas de emulolon gue en

aceités secantes u otros vehicuioa e} aolvenuss or«anlcose

A Recubr1endo partlculas de mctaoorato de bario con 81110e

amorfa hldrauada, tdl como ‘se descrlbe en la oOllCltuﬂ de

patent@ nor eamerloana nuaero de serie 859.104 presehtada

el 14 de dlClembre de 1959, se pucden ooteuer paruloulas de

pignento que Uon menos llyiv1ables por amua gue lds paftlaf

;culéé de‘metaborato de barlocVLsos.plgmentos de metaborato

‘ . . . s L . '
de barlo “ecublerto son 311109 retisnen en una medida sus-

tancial la deseable eflcaoia Punaltéxlca de los plgmentos

~de mctdboramo de bario no rcvestldo, en pelloulas de pinuurao"‘

La,solubllldad de metaborato de,barlo:en'agua a 208C esxapro-
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1madameate de 0,7 g. nor 100 ml. mlentras que la ﬂantldad to-_'

'  i&L e eollaos que es ex tralble o 11x1v1able s partir de plg—i'
| mentog de Aeuaborato de barlo recubl@rto con. u11109, por a”ua
”de modo de formar una solu01on saturada no es suveriort
0, y3 g. por 100 ml. de agua Cuanao el ooruuo de ba;io y bita-

'nlo puro de la Dreseﬂte *nvenclon se somete a lixiviacién

con agua, ‘se encuentran en 1os eytractos sustanomas dlsuel-

tas (aetmrmlnadas por anallsls como $xido de bar*o v bridxi~

do de boro) en ‘cantidades del Srden de 0,005 g. por 100 ml,
El término "lleVLdClOn" ge usa en la presente en su sentido
limitado, para referlrseysoiamente,a la separacién dé'compq;
nenﬁesvdé‘una mezcla 0 de wn cogpuesto por prodedimiehtos de
percolécién'o extraccidn.

La f¢nalldad prineipal de la presente 1nvea01on con31ste

en nvOVeer uns, comPOSlclon sollda blanca de materla que, cuan-

do se la anornora COoMmo, plomnnta en una pmllcula de plntura

uecadﬂ llbera 1ones de bario ¥y borato a un. reglmcn mas lento'

que el metaborato de bario 10 reves ﬁldo 0 revestldo con sfli-
cey ¥, que por tanto es también menoe susceptible a lixiviscidn

a partir de D“liculac de plntura, por 1la lluv1a 0 agua. Un

: oogebo flndl de la pre senue 1nven01on conW1st en'proveer una

 91rmura que. deposite nnl{culaﬂ que son resistentes durante pe-

riodos mds prolongados avlajde511guracién por el desarrollo dé

moho y la acvmulacidn de suciedad asociada con ello, que las

peliculas devositadas a partir de pinturas preservedas con

piﬁmentOS'de metaborato de bario no revestido o revestido

con slllce. Otra flnalldad de 10 oresenic 1nvenﬂlon condlste_

.

eq nﬂoveer i nlgmento nu@ tenga la ca_acberlstlcas deoea—'

leg de los oo qtos de bq¢1o, pmro que se’ preste meJor pura

ser usaao en pinturas de emulavlon acuosa y en composiciones

acuooas desclnadas.aL recubrlmlenuo de papel, textiles y ma~
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'terl das 51n17@res. Otr u,f naLliadea ¥ venﬁajas'de la presen-
%.ﬁe inven01op,w 6.ﬁ$$ Jc Ads vua1ﬂ~,~e menoionarén_a,continua~
L, o b
. ¢idn en la preﬁente, aerun ev¢dedhes nara 7&5 nersonas practi- -

{cag en—lavm t6“1J a 1ue ﬁer eneoe esta 1nven01on.

ey nnvw¢clon se bas“.sobre el da cuor1m1erto

[’1

La pic

que elvmetaborauo de barlo forma un compucuuo eri sLal:no con L

di.éxido de-clﬁanlo, que,ev‘mucho meno~ fm037~m~r@ 1131v1aﬂo

por sl ngua gue =l Lwlouornio 4o Larlo' el boros licato de'

IR Dl LA

”bario,;p el‘met&borato‘de baric revesv:Lo cor 511109, y 51n
embafgo;nb of Lan woluvle e 1nerte que el sulfato de bﬂflo.

Log piy Moutoo que. coned U“'an e, o contleneu, este compueqto‘

pueaen por usados on pinturas v compoalclones~acuosas aara
reﬂubflmLench, COLIO pre erv sivos y para oﬁros fines para
log cuales’ nasta ali0ra eran mmnos uproHanos ¢o~ DGdeO“ de
bdrlo nds © 1ubl Se

histe conouﬂsto crigtalino, que en la prabente se llama

Borueo Ce bq¢1o + titanio, puede ser»representaao per la £Er~

mula emplrica'Berzeliena BaO . ToQp o B203,, gue corresponde
& wna composicidn estequiométrica de un 50,63% de dxido de
Jberio (Ba0), un 26,38% de didxido de titanio (TiOn), yun

'22,99% de tridxido de boro (Bo03)°: uufante la 1ix 1v1901on,

4
el compuesto parece hidrolizafse lentamenbe para liberar io-
res de bario y borato, dejendo el diézido de titenio u otros
;compuesfosrde $itenio como residuo inédluble}_La cantidad -
total'de los constituyentes baricos y‘bériCOS,'deterﬁinados
por anallsvs como 8xido de berio fBaO) ¥ urlo,ldo de boro

(u203), que son lixiables por egua a 259C a pdrtlr de este

‘comipues 40, es del. 6rden de 0,005 & no 100 ml. 10 gue eg g0

lo levemente superlor g la SOlublllddd de chrbona+o de Dbario

el agus a esta temperatura.

Bl punto de fugidn del borato de bario y titanio es de




- 008 5¢C v mu-inﬂ;ce~de rezrac015n estd entre 1,94.y 1,96,
‘1o que es uqerweL al del mbtaOOTUUO de bario (1,54 = 1,56)g
7

”douerA¢nauo ﬂlC“O&COplO mwato por ;edlo de llquldos de 1na1—

" ce dc re '“30010 deberﬂlnante (ensayo ue Becke) Su densidad

ol

'f:eu 8DIOX: 1mauaueatc de . 4 28 DOf cm3 '
.Al n:unarﬂr el . uorabo‘d oarlo y bltanlo y otro; v“o-~
duvbos de la prcsente 1&vgn01on, lau ropor01ones de 1os,.
'reacban+eo se controlaa de modo de 0% cnﬂr prOQuctos oue ;
coneist en esen01almente en bordto de bario J titanio, 0 que
_qo ‘ ¢qnt1enen_pro0cro1oneg‘preselnoczonadas de mete borato de
‘ bario conﬁuntamente con-borato de ‘bario y oltunlo.'
| Sl blmn es pOSLbLe preoalar co¢noslcloneu que.teﬁgan'"
prcpor01onad de-didxido de titanio mayores,que laﬁestequibflx'
‘metricamenve reqﬁepida-para fbrmar-elrboratq de'bario‘y'ti—j-
15 tanlo especificado (26,38%), el exceso de didxido de titanio
Nen tales,composiéion s parece gquedar gsin combinsrse y nd
sfeeta la. ]llelullQ!d del wroducﬁo resﬁlténte, que es esen~
'c;qlmenbe la wlana que la del borato de bvario y‘titénio;,Sin
enbarso, aquellos proiuctos que contilenen proporciones meno-
20 res de comauesuoa 11 tiviables de bario y boro‘Sé agofarian
en consecuencia nds pronto en una pclvculo ae pintura; que el
borauo ¢e lario y ﬁ+u@liOM
By auolen pOSible orcbavér conpog 101oneu cuyo contenido

L

te §¥ido do ba rlo 3*1”10&1 do de bbro no se aJusta 2 1z relom

’
Ol

o

},-! N

o5 ¢ eguimole lsr rervﬂﬁeato nor “l Aeua oruto de bario;
Aungue se,podii Qéfar~que tales. compou1c1oncs contengan
Calgiu Eo:étovde bario y %ifénio, 1z naturaleza‘de log demds
 coh ulmud ntvu, ¥ su li 1v1alidad, no_ podri a predecirge ni

coztrolarse, como 10_95 la lizivielidad deﬁloﬁ productds'

30. de la presente invencibu. | '

In congseuenc ia, log rroductos de la presente inven=

lon han de ser con iderados esencialmente como el compuesto

kS
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» 17Lm”d0 en la preser eribe boreto de bay y t¢uan10, y upaclas
- pueden Luntn ner pTODOWC)uﬂGS peou'%as o' ignlficuntea de;J
'pu“ezas 0 veutigios de wau“ﬂ~as ﬂr senuo en, o] uﬁllhdgﬂds
l'a, low compuééﬁo
»qu Lwau' g cha erL su prodacv on. H&u 1mnurezas P c
Cobiroal color y'ga'll iv1u]idad de 1oneﬂ'de uqflo ¥ boc”to

 véZ Lecten gus oﬁra‘ .T”Cb@l

le present lﬁV@UClOn no G“a ”vor quc‘ﬂ)“oxlAa”&uonoc5$li -

25,45 voqﬂ‘rwl Qei ;ro Lcmo.,DNOGv Lo qu'ulenen 118008 que

date provoreiby de di L&o de - 1t“D10 tamolea cont dfén

‘mstaborato dc bwnxo, ik to gue lg nronorC1 n de 1o regtan— -

clas de bored o de bario y titanio ¥ aetaborato de bario rueden_g
ser'prepéxados~de’maneraAconvenlente_y‘dlre"*a calenLanao e - 'g
temperaﬁurés superiores o aproximadamente 700¢C nezclag de | g
didxidos de titanio ¥ metaborato de Lerio, 0 mezclas de qid-

“rio, talos como hidr x1do de bario, sulfuro de bario, y car=

parer calenuaudo m“dulds ﬂe iltanduo d
" boro o sustanoias-que oroducen trl Sxido de boro, tules como

Zeido. bérico.

267ﬁ8§

dc nqtb compues gto con metaborato ae oarlo. Agtos producios
mgtorlal i vLQlC no re aocmonedo *ﬂulU”lVb uo”dtO& de'

oarlo quo vu qun nﬂtuoorato do bacio, uongvn+"nenta oon 1m~

“'srquimico* 1n1c1@7@s pa"ul aJarcs a las

-

an. afec~ {
:wpértir“del“urIto ﬂo bgrmo ,;mdﬁ dn_lo ouu tql
g cas v cufmjoasoﬂ?

l bondunﬁco de ﬂ15x1do de

de Lo w1o&uotos 007 ;

Yoy que\contiénen{barlo y;poro,-quﬂ e usa }arﬁ proﬂvCirf:

borato de bario y. titonio, es la nis ma que la emtequlom trlca-

mente requerida pars producir mete a orato de- bgrloo

- Borato de vario y titenio, ¥ pigmentos conpuestos DPOr Moz

zido de Gitanio J ruuctlni=s que producen netaborato de ba-

. 2 .
bonuto de bario como fueantes de 6xido. de b arioy y 5 cide bori-
co oomo fuentie dc trloxldo de bo“o. T ubi se los puede pro—

1

oariq y tridxido de
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Bn tales ﬂroc~a1" 1to s, las caract
Tdugtossaependen 1e“l¢W' p reiones o=q01omeurlc s de-los

reaciantes qve sm u&4n, dé 1o ﬁemner&tura'del'calentamien%o,'

[ 4

Ly de la durscidn del pe 1oao do ca]enﬁamlev%o. Por lo gene="

ral son &Jec das teuperal suras uonb;o de la en cala_de_?OOQG '

cdi

a 13008C ; perlo os de calentamiemto entre aﬂTOXimadam@nte

:1Q.minatow“y b rexlmads aienbe 24 Loras. 1L 560 que lag carge-

Py

- teris bic c¥:) Qe 10~ Dr GUCbOS qu an.esenclalménte'inalteradas

udndo el cy eub'LlnnLo 82 @ ectua durﬂute" erloﬂos mas lar~

1,@03 que los regaﬁvlaou vars p”OudCl Ve. 1 desead 0 bo to de bw~_'“

Tio J titanio a,ia b0upmfatura par ul la men01oa

'f_dal uewloﬂo deilo du 4 horJQ 1ebe er uonsidekﬂaa co“o un ‘cue

“tlon de conve nloucla de mrabago mds ulcn qxe una llmltacxon

l irfiga l'l'io

rUno de ¢05»procedim ento pfefer1ﬂ05 pars prOuUClr los

' pfoxUCUOG y eT cmnuesto de la oregbntb 1uvanvlon comprcnde

alentar 3unwos,~eu ;ezcla, dlo 1dqaae_ 1tan10 hldr"*ado y me-"

udooramo de bar nreclpltaaoo»El metabora o de b ario precip1~ .

: Lado puede sclefaburaao convnnﬂunuemente oor reacnlon de 80—

luoxoges de sulxurO'de~bario o) hlarOXLuO de he rio corrsolun;

“eionss 48 teﬁraborato sédico$ B diéxido.de ﬁitanio 1vdcaiq~-“‘
'do.uuede ger preverado; fn01lmente por nidrolisis de ietnacloru~

‘ro de titenio 0‘sulfaﬁo de.titanio.j

. . ’ ’
Cuando se calientsa la maza de parb;oulas mezcladas de

;metaborato‘de.baWio;" dié*ido de ulmanﬂo hid“atudo, el agua

.@s‘gra&aqlmente e: Dulsada Ty & ﬂ@»lda 4ub sube la tbmwvrabura

lag pa*ticulas §8 concrezclionan, empezando & 700°C anroxin -

. 7
damente, pars foruer una uasa sélida coherente, ln wna fusidn

caval. 8L ermino-“concw901on" 0 "concrec1onaf" ge usa en la

presente dara establecex s una dlSLlQCLOn con Ieﬁﬁe“*o a-la fuu

sidn y 1éAcalcinacién esta dltina,en su ‘acepcidn limitadal.es'-
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gencrolmeu 8 COﬂuLdﬁrdda como rQ“LrlendOuO a un procedlmlenﬁo
de calentbaaisnto An.quo “azuleuWag nas 5rqn6es se’tornan frig-
Pl y son reducldas‘a_Dartlcu"as_de menor tamaﬁoo

Hezclas de afabo to ﬂe bario ¥ di6xido de titanio

que han 81qo coacr ionadus ﬂeﬁésté g era, COqu",nen nropor~

'frclones sustanc Lal dv; 0 nvﬂuen ooaoonerseAuooalmentp de1

‘iboraﬁo;de'bario ¥ ultanlo de la nresetﬂe 1nven01on, se~ua seav

el teusiio de las particulas *ndlv1duales, 1a tem per"tura v

él’periodofde ca en au1euto a que se lisn SomeldOo Al uublr Wa'

*ﬁnbevﬁfvra d 1 cel ﬁu,ﬂ*@ﬂﬁo Las alla de 90090 eﬂtas masas

,ﬂee hacen pro~re31vamoute mau coheronues y sc'*undﬂn para aro~

"porclonar un. quulao cla o a 1008°C anrox*nadamenteo 51 blan

e

- la temne“atura del caleht34 onto se puede hacer sub
».13000 aproxlmademente, en lu pract¢ca 2 y era ¢Qc111tar la

'Qaub81nrj nue DUlV@LlZ&CIOM 0: ﬁOlluﬂdu, ol calaﬂta 1ento no

necé 31ta ser. 1 ado uocmu14 nie al punto ie ?0 fusion Lobal

'Q'de i masuo Lo eruuctos obtenlao" po* concre016n 0. fuvlon

.-son lucbo QCcln egrados para proaacir erulPulad da bamanos

oL

‘aﬁroylaaos e a,su uso en la ;oruulacion de plnturas y oLras

' Qcomposlcloneo, cono’ las- a que so hace “eTe“enci& en ld p“e enn-“

",‘D leo ae tltanlo provvnlanue de otra& fuen 65 ,11nolus14“'
ve1¢alld es comerCL les ﬂe rlgmenbos de’ ledeo Ge blu&nlo
s

an'*'éiCO;'plgmonton de J10x1do de 1ﬁanlo rutlllco, ‘mineranf_,'

1es de leKldO de bludnlo, nuedo ser usado en lugqr de lLos

’.prodacto u;dratados mas reactlvos obtvn¢dos po“'h;urolisls

de teLraclonuro de Lluanlo 0 sulfato ie 11 n:Lo°

Se oucdQ usar sulfuro de bario en lugﬁr de carbonato def :

bdrlo 0 hldrOLlQO de Gaflo, felodnls Pueate de bario. Se le puede -

fundvr dlrectamente con geido bdrico y QLOh“dO de iltanlo pa-

ra nfoau01r borato de bario i tit@nio ¥y otros productos de lg




U'presénte'lnven01on, sefun Be 1lu~bﬂa en el eja plo 4 que uds
adel;nte 56 oon51wue. Durante el ca lentamlcnto de tales nez-
6laskson expyléados Sulfuro de'hidroqenony didxido de azufre. o

| Las oafaeﬁerisﬁica de los proquctop prouucldos med:

5 | te ctaloulera do lo orocedlm entos de la pres ente anen010n

des enden de 1a pureza de 1os reaobdntes orlglnales y de

Cual*cquﬁera procedlalenhos de purxilca01on subaigulantes 8 %
que se sometieren los nroducmos.

i LO‘

10,:  _' producolon de borato de bario ¥ tltanlo a partlr de car_vvig
.bonatoﬂde ba rlo, aidxido aﬂ tltvnlo, v a01do bOflCO, poc fu- L

~gibn.

(a) Preparaﬂlon ds dlox1do de t*t,nlo hldr fadb;'
T y  hl didxido de. titanlo hldrm ado que se uso en‘éé%éiejem§5;“‘
*19 ; : plo y en ios puﬂsl ulentes, se preoaro como ﬂlgue.: |
o | Tetracloruro de tltdnlo (TlCl4) tecnlco se. aérego de
a éO%ﬂo'a une. cant¢dad du peso establecido, de hlelo ploadth
ﬂcontenldo en un'vauo plﬂudo sunerﬁldo en un baﬁo de nlelo.lﬂ“

Se agrego tbur clo;uro de tltanlo SHIlClenu@ para estar pre-v

'ﬁrjsante una Cdnbldad bqu¢valente a aproxmmadamente un 105 pon—;
 deral de aloxldo de tltanlo. Lveo_.ae abrego con awltacionf‘ 
Ai_hldrOnldO de amonio acuoso (soluc1on de Nﬂéaj 28p), man'i;e--_'if"“"‘:'"w
_ 1°ndo mlentras tanto la temneratura entre 10 7 202C. hasta;f

"no produ01rse mas nxnﬂuna pre01p1t801on. E aié: 1do de t*ta-ﬂi_f_’
,,25‘_' ;le nidr atauo pra01p1taao se peparo entonces por flltraclon
| "y éé Lavo con varias porcionﬁs de agua haSUa que el agua de
lav ‘ ado C&feCLa e‘uHClalmentp de 1ones de amonio y cloruro.‘
Antes de usarlo, ana muedtra de eate ledeO de tltanio hldra~
7 tado 88 ence*dlo oa*a aeuefminar su contenido de lekldO de .
30 . - fﬂtanlo (Llo Yo

(b) Mozoladura y. fus1on. e

LEN Tt




Cantidades.GStequiométricas de éalidadesnreacﬁiVas de .

4P;”j,“ ¢€ _';carb0nat0 de barlo (BaOO3, peoo molecular, 197, 4),'écido'

borloo (2 moles de H3BO3, Peso uolecular, 61 84) ¥ d ‘iomldo

de,mitan;g_gidrauado (T102;‘pesp mole01lar, 79 90) pfeyarade '
5 de la}manéfakar$iba d@écrité; éé'maéclarpn entre si por mo=
o 1ieﬁaa en‘almirez y se colocaron en un crisol de'platino.
- La nezela ge oalehté entonces en unﬁhorno.de mufla cer ”do”
.hasta fusion J se nantuvo a mus ae ia temomratura de fu81on
/apr lmadamente 1100°G/ durante 1 hora aprox1m3damente, quran—
10 . te el cuaL oalentamlenuo cont@nldo del crisol se arremollno,
'“pc 1odlcamente para dldtrlbulr la mass fundlda, que era de -
”color amarl'llo° Durante el calenbam1ento se debprendlefon
avua y annldrldo car bOﬂlvO La nasa’ se deJo crlstallzar v en-
frlar lnntanenre. ] rouucto undldo, que. deopues del en-l

15 . Priamlento era de color bldnbo, 50 DulV°rlZO envonccs en

un mor e“oa ﬂal como p“noanado, laa partlcul del Droducto

i,e“an orlsFeilnas oago el MlcrOuCOPlO polurlzapte'"vtenlan un;f

~indlce de refl u01on entre 1 94 v 1 96°

(c) Ewtna001on de los proauctos con agua nara determl-i{

. -

nava su llleldlldada

la O&nblddd de materlal que es 11 1viébie‘o:ek£raible"'
lé'ﬁsr%'f' de lo 'orouuctos noivagua, se deternlno de la 91-

DS€U10ﬂt0 ﬂaﬂer“~ ClﬂCO (5) go del oroqvoto se 1n+roduaeron en”ff.7i

100 mio de ‘agua deSullada p%ev1amenue bervmda,'contea1da en  "

- 25ﬂl*:una bOUGlld de Uollet11eno prov15ua de ug tapén, v la sus— E

e xis‘o'nt se agi durante 20 horas a tempe”auura de amOLentee IR

: La solu01on olara 0 e: tracto ae seoaro entonces del reulduo

: doildo por 111trac1oq ¥ el f931duo se agrego a una segunda
cantidad do 100 ml, de a”ua J 1a sUS pen51on se a uO 1ueva~,
:30 . menue duranto 20. horas ¥y se fllt“o. La exxra001on del Dﬂoduoto

se continud de esta menera Pard obeervar la'const 101& de la
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© ccaso de log aroductos de la bfesente 1nvun01on, lou ettraCuos 4

‘cazecian'ﬂe cony ueSuos -de +1tan10 soluoles, 1nd1cmndo qua el

‘tl‘du'ﬁoo

ejem
ngu nteﬂ"

composicibn de los extractos sucesivos.
Cada uno de log ez xtractos asf obtenidos se anallzo en-

tonces con regmcto a su conLonLao de owrlo ¥ boro, Pn el

‘bora+o de barlo y %itanio- se qlifoliza lentamenue en contac- _f;
0’ con abua para llberar 16nas de nario 7 DOfduOo

' Los eaﬁvactos se anallzaron con. respecto a baflo ¥ boro,
y lo resultddoa se cons1gnan en le presonte couo oxiao de

ba_rio (Bao) v 9r10x1do de borqh(BQOB)_gn ge DOD ioo al. de eg,'ﬁl

~Los resaltgdou de lasg extracciones del proaucto de esbe

plo con uguﬂ de la manera arriba eXleCmda, eran’ lo 31—

exmwxcoion n° fJ"“' BaO g/100 il flfﬁé03g/106fﬁ1.]_fﬂ

-

0, 070 3' o  Jf0§0§6é‘:T; f

0 ,057 o :70,645'
_7~,g;o 018 0,015
f};'ﬁ 930062':"; f;,‘;' 0>60565p7
10,0032 0 0035

W - W W

. 7?3,ﬁ6#0620}{1ff,f.,;:. 0,0025 ;§7f¥*»
. :fﬁ’o oot - 0,023
'10’”3?k‘;“f§ jf“f'o 00145_,ffﬂj”' o 0024‘;ﬁi”f

(d) Jn&ll“lu de dlfIEOClOﬂ de rayos "X" en nolvo'
Lo eupd01dd05 interplanares obderVados al examinar el
preueoenue ofoduoto mediante metodos dnalltlvos convenc1ona~‘$a'

le de ulfraccion de rayo A" erfpolvo, erdn los 31gu1ant95°



(44

10 -

20

267&85

. - S @Spd.CiEiLlO :Lntewp_'l.;mar R :_n'ben 1dao. :celahivo.
S (valores 4) =~ I/I1 x 100

fmgstfom L _
5,53 9B
424 a5
 2,74‘ 51;:i B T
I
252 - g5
2,29 - S 40 -
2416 . | S -
21 18
2 e

0,99 E 23

bn la prec dcnte abla, 1os esnac:.ao.os 1nterpla.nares o _

) dls‘t;anc:La en‘tro pl anos en el CI’J.S'L&J- se expresan en um.da
des " '&ngstrom" y ropreserxtan 10;3 valores d obtpnidos a par-
Ctir 'de 1la ‘ecva01on de m'-a : n A 9d s in 0, en g_ue n.

",es ol o1 dnn de’ dldeCCléh (e.s dec:.r, 1 u’ oisro numero entero), -

);»-’e la. lo gl“tuc. dc onda de 70:3 7‘a.yos "X" en Jl'lidd.de.: Anﬂ‘s-_"_'

‘-crom, y e es el angu.‘!.o mc:Lden'be o la m:.tad del d.nngO de dJ.s—P
.]_)E‘I‘y.l.();l ﬂe lo Jc-c.yoso Tq 1111781’10168.3. ral 'a (I/T1) es el

" -hooml.te de .la J.IJ.‘L:,O, 1d°d de la llneu de cl:.f accwn partl- L

, -culaf cn u.aldades arol‘trama (I), y‘,;;L'a' ,1ntensl_gad_.dg__a 7_.I_l,.<1;1e_a_ft
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Ut

obtuvieron msdiante’mediciones d*'“ctas‘coa un esp OurOgO’l -

- por mimato. La fuente e rayos ["IM exa un tubo con blanco
de cobre cuya rp7;acion ge &
Y S - s ’ 1
 niguel -para gr04d6+r UA frwuw 010n cMwﬂﬁen;a une longltud

‘de‘oﬂda.emlpaz d@;?;;A angubmom.,

del u&UdUOrCtO dv barlo, %i%aﬁato-d

S de 1uan10 “fanto anatde 1co coho rut{ Llco. Puebwo quﬂ estoqf

©crielales ¥ oson asl caracterlstlcos de .compuestos nulmluou
nes bien de que elamentbs 0 orupoa QUlulCOS, orueban dm'ﬂau-

nera Lonoluubntu que el yrodueto ;ounado no &s xmplrmcnto

. r
47016nv‘» “&yOS nyn- unlco en u gOuero J u;feren te. dbl le Lo
“cuuloulur ouro comruesto cuyO‘ a§tos de dlfwucc1on e nan

PR ,

"determinado, G sobre- los cuales ge'h. nfo“maao, hhste ahora.vv

TN del meL DOTdbO uc La;lo, Ja“auaenol d otra Jlucas de¥ ,°
"met UOff*o db uaxlo 1olé i“n‘enuc iueruos,‘y?l; pru iafdexﬂ»
1fneas que “ho''s g6 STCMeﬂquH en ol mc%aborato de b&rlo, est ﬂﬁlei !

'cen'q1e el prncvoﬁo no es n@tab01 to de uaPlO.

;P“o¢u0¢i6n de. una nezcla Lunulda 1.{

O

Los precedentes resu 16n de rayos T 5

metro Lov1~*o dm un Lubo de COﬂingf PIo ,orC1cn 1, en ~l
. ; . 7 o ’
cu\l la ciplorzscion angular s efectud a rozdn db 2 grados

oﬁﬁuviéron'CO?'gl froduc*o.de'este ojomplo u f efen’ de los

bario ¥ ue lo dlox1uos

¥ del eap'_ ado de los

©

b I A3 P N St S PR 2] -
'&bOS-SOh‘CQ“ﬂuﬁeELbﬁLCOS ds,}g fornm

una ez zola de los:ﬁmuerlales'1n101ale 1nojv1dua les,. sino Gue

b conpueoto quimmcoo Be. cree que U dl&grwna de &1frac—

-

“"blen una_llme \J,OO i) ape faco en l n;ecméen*ﬂfd;ae"“
uramg du LlF““OCWOn de ragob "Y" coa la misma in enSldaQ rela4

biva con 4Lc ay érece' q el ulas*ama dﬂ Qlf“LcuiOn de ray

.- Lo \ v

vorato dé bario: F iten:
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oy HCuaoorato de uurlo.'

almirez 7 se nI LSflrlO & ul crlsol de platlno en el cual 56
le calontd durante 1 hora en un hommo de mufla cerrado a una
“temperature de 11000C aﬁ?Oximadamenteo Lo msa fﬁndida clars.
! TP 4 ’
ge golidifico al cmfflarue pa a pronorclonar un mdtcrlol crls—

Wtalino=blango gule se m0716 y ge ror@blo & engaJos de- lleVLa~"
"ubario y'tri6xido*de}b01o dpafecicron en las. 1121v1gc1ones ini-"
. clales de'émte‘p ouucuo, en Lw rela01on pOﬂduf&l de 2, 18 a 1.

'La "61&0“0n oonﬂeral del OXLdO de baﬂio q1 Lwioxldo de uoro,

'an el mvuuoor 4o de uQJ i, es de ;,20 a 1¢ La relaclon ponde—

. auranta 11Y1Vldblones suce lVdS del proauctoo

30

N T
i.ﬁ~§ B S
&

Cexrbonato de DdrlO, leglio ; io hldf o pre~f“;
paigdo'?e la uhnera QGSC£’p enﬁelle cuplo 1, y acwdo borl-f

co se mbzclaron en- pronorc;one iaJos que’ se ootuvo un v;ezcla
stoqulometrchmanue ogu1Vﬂlen+o a un mol do a16 1do de. tita#A
nio por dos moles de 8xido uQ oarlo J dos uulec de uflOleO

da’ bo;o° Est& dezcla se molid: &n un. Lorielo con uns, m&;o

o

-

cion ucguz &bscritos en el pr .“ nte”ej»mnlo 1 (o)¢ Oaldo dem

fdl, aoi couo la cuntldad dcl maﬁerlal extmaido, alsm¢nuy ron ‘

" Los resultados de ¢as llxlv1acloneg eran. 1os s;gulynuos.‘

extraccidn n9v-5“ - Ba0, 6/100 ml° 3203, g/loo ol

Lo o0
B "444?*”9,.=;J5'if"° 203"

W

ﬂ4'  0 088 '—:‘t'k;3 w0’Q64ﬁ<_;,.';

P .*j":f’ﬁf"‘;o,0085 00067
Ce o 0034vﬂuwg;,1“j:f?c 0029 . .
o ;}'f"f;;'t',ig;j*ff;o 0027 . S o, 0018

H‘f“z’i“  f:1:;o oozsfg;;jﬁkp;fjfo 0021i
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"esnérar auﬂ'sc‘

jmeoaoo uO do La

-~_du0uo p0r 11 1V+ac1on al reglmen de llKlVlaClon quo “se Duodev

:aspefar del netdboruto de Darlo, ¥ que, deapues de - la septlwa
5extracci5n; as Caﬂtldadeu 11X1v1adas nrnn las quc sa poalan

..".r
e}JLal hi) p © 11 iviacion &

rblr de b01 to
.da bario J Lmtanlo eseao;mlmenue puro ul fedlduO despues de
,10 lix 'Vl&Clone
»'yog'"X” era el s:gulente.

cqpa01odo interplanar

e el producto Lundeo se separaba ael rro-

s.ue exanlno Y su dlagrama de dlfracomon de rg-

1in£éhsidaagfelaﬁiVa

(walores d) ~ I/ 1- % 100
Angstrom 7
5,50 18,4 |
4423 21,9
13,86 '-'~f73,7’
3,00 - 100°
2174/‘ 2 @ 9 6
2,63, : 21,1
o e
- 2,29 13,2
2,16 18,4
2,11 27,2
: 1,85 43,97
1,83 9
: 1,61 14,9
‘ 1;537 14,9
1,37 S

LOd precedenbeu d +os de dlfraCClon de raros "?" oonflraij,

fesencmalmente

‘ Productos como los susoqlohos, qv

X

'*lmun que el res 1duo deapued de 1& declma iz 1v1 1

en uorato do bario . v tltHHIOe

te

cou51st1al

coatlenen mebdborato




¢,dé"b r1o copdunmbmaaue con borato de bPPlO ¥ L1t¢n10, son evi— :

dcntementn euoables cuundo pe regulero una llbar cion :1.11:4.01‘3'1

“manue cleVada de 10n@s de bﬂrlo y oorsno, VOmo por eaemplo,‘en.~

. plntura°~” emul ¢on, en quo caao se ‘deg ea la p“o ervacwon de

5  “la ninuura en su COutlnente or; 1ndl, dul como und nrOueucion

‘duranerq d pe :Lculq de plntura contra 1a deSLLguraclon

: pov el ue arrol]o Je moho, Re¢a01ones elmllare°ves+an tamblen ,
1nvolucradag en. la produ001on de recubrlmle o preservatlvos,[e

,;Dura envolLozlob dﬂ papel v caruonec para. Jabon yknwcquctOS‘":'

_10  ,51m1lares que son. uscepb;bles de deLurioro ba;o la acclon def‘“
moho y bacterias. '

LJEPLO

  3 . . : ’vPrepara010u de borato de barlo y tltanio ooncre01onaao a pérnjf
o 4. ' o gir de SH'LUfO de barlo, dloxido aa'uitanlo hldrgtaao, v bo-
15 rax.
A una solucidn acu0ﬂa de sulfvro de bario de calldad CO~
”ﬁer01g1,_manuen1dg a una uemperdtura enura 55 y. 60eC en un _

o A continenﬁe pfe#isfb de ﬁn abltador vy un conden5aaor de reflugo;

| :gfi,' ﬁ-:f 'sé'agrew6 coﬁva itac 1on leleO de sitanio hldratado prepara- ‘
V 120_ "7do de la uanera descr-lta on- el edemplo 1( ), on una cantldad
| "{eoulv“lenue &:.un mol de ¢102 pof cada mol de BaS en la solu_

A 1010p, segu;uo ﬂor una, cantlddd de pentﬂhidrato ae borax S
'5f?{}«_f§ : (Na2 B4 7 5 F 0 ) equlvalenﬁ; a medlo mol por caaa mol de uul—  :
s ”'” fv"o de barlo (Bab) Durante esta adioi on Be’ desprendlo cier—
) 05. ta cantldad de «ul*uro de hldrogeno, b la mezcla de reacciOn

auqulrlo un colo* SPaLlLlO palldo. Lue«o, la mezcla se ca-

' lent0 a 10090 dentro de 20 mlnatos y e¢ calentam1ento ge hlao

‘contlnuar & “wna teuneratu“a tul que ‘ge mantuvo un refluao sua—
» Ve, aurantc 4 hor 8. mds, despuos de 1o cual se la enfrlo 3‘7090
‘,301'_,1.0n sol;doa Su aepaldron por fllbfﬂClon, y ‘se ldva~on con una

f0antldad do *ua aproxlmaaauenue equivelente al volumen del

PPN
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ry

N
.0

flltrado. "; ff;'f; ii

A eotd a"'bura; \@l P oo_uc;*'f}_é;

‘*cuo retaila una an pronorc1on de a

40 J 1’OQC’ V Luobo 6@wpulv ‘ 6 eh u&jmortero lﬁb particu”'“-

i,las rbuuluaron uener indices de- re;aacc1on entre 1 2 y 1 80

»dete:mlnados mlcroccoplcamantc meanante lluuldos de ndlce

~ds re¢ra@01on dc;? 11uante. stn‘proﬁucio 1ntermculo, al ser t:
1l111 iv1aao con gud de la mbnera “a-dc crlﬁa en el egemplo -
1 (c), po eo tan 11 1Viqbl~ como el Aeb&borato dv‘barlo n* es
f;tan no~1111v1‘ble 00mo el borduo QO barlo y itanio. Los re—;

;sultado an 1oq ensayos 6e 11 1v1acion eraa los 31guientes.‘

e“tracclop ng - BaO g/100 Mlo _Lj B003vg/1DO mlgu,,“
1 o :0,132 o o0m
2 o116 0,068 -
T X P
4 0,08 . 0,063
5 0,095 0,063

"El-p*oducto uecado, ast preparado a partir de sulfuro de
;barlo,;oorax, v 01ox1do de ultanlo hldrqtado, se calento en- .
'tonces en uu CrluOl de platlno a 900°G curante un perloao en—r
hj'tre 2.y 3 horJQ,,ﬂl proaucto resu_tante no cra une. mdsa .L‘\;L:cldiéla.--’j

aﬁélida, 0040 la aesor1+a eu °l rreceaeaue egemplo 1, gino que l

ra s ne.ss ooncl 01ondda de p ! ag. granulares 1nd1v1—
duales cuyas quner*lcleo estaban 10undidas extre sl en varios
ipuntos, noro que gin embargo estaban separadas por'buecos,
‘~fdv contequre 31m11=r a la cenlza porosa que - se fomma despues
vﬁde quemar un blogue de carbon. El xmoducto concr901orado, des-i

-pues de molerlo en un moriero, conalstla en partioulas crlsta~

 linas blancas que tenman 1ndices de’ refracc10n entre Ty 94 b

96 B borato da bario y tltanio concreclonaao a51 prepara&o,,



- extracto 'que arroaaror por anal g s’uA toﬁal de ¢ﬂrozlaada--'

AT

10

 'dejoar1o~(equ1valaﬁte 0 10 mol) Gradualmente se despren~

1z uwesele se calentd o,obrc, la, plenche el :.e,me l‘.lc:.b‘t 15090

_31 ser L'x1v1ado con agua de la manera descrlua en el egemplo .

':*bono, quc s, esnnclalmanbe 18 lLAlVlaClon del producto descr1— 
ﬁfﬁto en el egbmplo 1° iﬁ;"”“'t' » . :
 AJEMPLO 4 |

,;Pﬂoaucolon de oorato ﬂeebdrlo y tltanlo a- parulr Je c«ulfv.::‘o
ﬂv~pr Darado por hlarojl 1s dm sulfato de tltanlo J acusanao por
ifanalluls w 6L o nouderal de AlOQ equivalente a O 10 mol de
'(O O mol) Lbud Mchla pa8uosa 6. tranw?lrlo entonces a w

vasgo blCUQO de v1ur10 J ge 1e que aron 120 é, &e unu sohu~fﬂ S
:01on al 14, 10 nOﬁderal de una b&llddd comnr01dl de avlzuro
aid sulfuro de h dfonnOQ

“celientea Pa ra protocerla contra el awre, un embuao de v1drio

bre la superIlcle devla me zela pastosa, y ui chorro da nltro- V

g cantlﬁQdOS aalclonales»de agua y sal;uro de hmrég@no° Luego

'e7 oalenﬁdﬂ o=~é hi'o conilnupr duiuaue dos noras esﬁa
ﬁjtemﬁer’ uru hasta que eL rrod ucto ndre01a ueco° La nezela seo-

‘oa}, 1 la CJ&] er¢n v151bles pdw+{cula derazufre libre, se -

18."‘

%8

1 (c), roPchlono, mp respuecta a 11A1v1aclones repeuﬂda

mente’ 0 ,005 ge por 100 mlo de oxldo de barlo y trloxldo de

\

de bario, dLO 1&0 de tltanlo hldratado, y acido bovuco.4"'

“Una. mevcla de 12 5 go d° dloxldo de ultanlo hld atado{

T102), se uOllO COHJUﬂtaﬂent@ con 12 4 o de aoido béflco ;”‘Exz

r

B . . - . ‘. . ) ) ' .
Ls mezcla pastosa se co‘ento entonces sobre una. plancha -
se invirsid y‘s colocd en el vas 0 pledO lnmsuldtamente S0=

. - . . N r- . . E i
gpno LS introdujo a traves-de‘la Dupta ael<embudo para pro-

veer uaa capa de gas nlt no J pe rmltlr el des prendimiﬂnto de

in ruauﬁo uqto wces eq un nOwlO do mufle v ose calenﬁéga una

temppya U dn 700 C qurdaue un vﬁ“ié lo-de 408 izorasvparé,_o:ﬁﬁ.-w
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OO
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5. ulhanlo quo ores eﬁta‘la'férmula’BaOf.f“
‘ , . S T
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