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"Perfeccionamientos en sujetadores "

MACLEAN-FOGG DOCK NUT CO., 

entidad norteamericana, residente en 5535 North 

Wolcott Avenue, Chicago, Estado de Illinois EE.UU de A.

Este invento se refiere a sujetadores do­

tados de superficies de apoyo dentadas, y más especial 

mente, a los sujetadores -que comprenden pernos, tuer­

cas, tornillos y similares- dotados de superficies de 

apoyo provistas de dientes construidos y dispuestos
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para comunicar resistencia material, para la soltura 

de aquellos, después de colocarlos en ajuste de pre­

sión con una superficie cooperativa, por el tensado

del sujetador.

Uno de los objetos de este invento, es 

proporcionar un sujetador integralmente formado con 

una superficie de apoyo dotada de dientes ajustables 

con una superficie estructural fronteriza, y caracte­

rizado por cumplir con la condición de precisar un

par de solturas, para libertar el sujetador, de valor 

muy considerablemente superior al par de aplicación 

necesario para tensarlo o apretarlo.

Otro objeto de este invento es el propor­

cionar un sujetador roscado, integralmente formado y

provisto de una superficie de apoyo dentada que pro­

porciona una elevada relación entre la tensión de su­

jeción o agarre en el sujetador, y el par de aplica­

ción necesario para tensar el mismo, asi como el pro­

ducir una acción de cierre o trabazón que aumenta el 

par de soltura a un valor superior al par de aplica­

ción.

Otro objeto constituye el proporcionar un 

sujetador roscado, unitario e integralmente formado, 

que precisa un par de soltura más elevado, para la 

aplicación de una relación de par característica, y 

mejores características de tensión que las arandelas 

de seguridad conocidas y comercialmente aceptadas, y 

las tuercas giratorias de trabazón utilizadas con su­

jetadores de tamaños análogos.

Este invento comprende tambión la dispo-

t
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sioión de dientes integrales del tipo a que se ha he­

cho referencia y que pon faoilmente aplicables a una 

o a las dos superficies de una tuerca de extremos do­

bles.
5. Otro objeto de este invento es proporcio­

nar un sujetador roscado, integralmente formado, pro­

visto de dientes en una cara de apoyo del mismo, con­

formados y dispuestos para la expulsión de virutas ha 

cia el exterior del centro o eje del sujetador, des- 

10. puás de haberse apretado y cuando se hace girar para

aflojarlo.

Otro objeto de este invento es el propor­

cionar un sujetador roscado con una superficie de apo­

yo dentada, contorneada para apoyarse sobre una super- 

15. ficie opuesta de una región próxima al centro o eje,

hacia la periferia del mismo, cuando el sujetador se 

tensa.
Este invento tiene como otro objeto el 

proporcionar sujetadores roscados, provistos de supef 

20. fieles dentadas en las que los dientes son de profun­

didad prácticamente uniforme para distribuir el esfuer 

zo de retroceso para la soltura, a lo largo de los 

bordes del diente.
Otros objetos y ventajas de este invento, 

25. resultarán evidentes de la descripción siguiente en
oombinaolón con loe dibujos adjuntos, en los que

las figs. 1 y 2 son, respectivamente en 

vistas <fe frente y alzado, la representación de la 

adaptación da un tipo preferido de este invento a ú n a  
30. tuerca hexagonal. La vista de frente de la fig. 1 está



tomada prácticamente tal como indica la linea 1 y las 

flechas de la misma, en la fig. 2, y ésta tiene una 

parte de la tuerca suprimida para representar detalles 

de la estructura,

las figs. 3 y 4 son vistas análogas a las 
figs. 1 y 2, con la vista de frente de la fig. 3 toma­

da prácticamente como indica la linea 3-3 y las flechas 

correspondientes de la fig. 4, y este modelo constitu­
ye una modificación de la estructura representada en 

las figs. 1 y 2?

las figs. 5 y 6 son, respectivamente, vis­

tas de frente y alzado que representan la adaptación 

de este invento a los dos extremos de una tuerca hexa­

gonal corriente; la vista de frente de la fig. 5, está 

tomada prácticamente tal como indica la linea 5-5 y las 

flechas adjuntas en la fig. 6, y esta muestra parte de 

la tuerca separada para representar los detalles,

las figs. 7 y 8, son vistas de frente y 

lateral, parcial, de un perno de cabeza hexagonal y 

representan la adaptación al mismo de este invento, 

con la sección de la fig. 7,tomada prácticamente por 

una linea 7-7 y en la dirección de las flechas de la 

fig. 8, y ésta indica una parte de la estructura del 

perno suprimida,
, las figs. 9 y 10 son vistas análogas a 

las figs. 7 y 8 respectivamente; en ellas el corte de, 

la fig, 9 está tomado prácticamente como indica la 

linea 9-9 y las flechas adjuntas en la fig. 10; ésta 

representa la adaptación de este invento a un perno 

'.de cabeza hexagonal,



las figs. 11 y 12 son respectivamente vis­

tas de frente y lateral fragmentaria y representan la 

adaptación de este invento a un tornillo; el corte de 

la fig. 11 está tomado prácticamente segán indica la 

5. linea 11 y las flechas adjuntas en la fig. 1 2,

la fig. 13 es una vista en alzado parcial 

extremo, a mayor escala, que la fig. 5, para repre­

sentar mejor detalles de la estructura y en ella se 

indica la adaptación del invento a un tipo de tuerca 

1 0.' ' ' . hexagonal,,

la fig. 14 es un corte lateral fragmenta­
rio, desarrollado, tomado prácticamente tal como indi­

ca la línea 14 y las flechas adjuntas de la fig. 13, y 

la fig. 15 es una vista en corte lateral 

15. fragmentario que representa la aplicación de una tuer

ca hexagonal del tipo indicado en la fig. 5, a un per­

no y que tiene su superficie dentada de apoyo apretada 

contra una superficie fronteriza de una parte a través 

de la cual se prolonga el perno.
20. Al considerar sujetadores de los tipos que

van a describirse, debe tenerse presente que las su­

perficies dentadas de los mismos se hallan destinadas 

a ser más duras que las superficies con las que forman 

contacto de presión.
25. En los modelos descritos de este invento

y que se hallan representados en los dibujos adjuntos, 

para fines aclaratorios, se ha indicado la adaptación 

de este invento a distintos tipos de sujetadores. 0 

sea, las figs. 1 á 4 representan tuercas dotadas de 

pestaña o brida 2 0, en las que está perforada axilmente30



roscas 23 que rodean a una abertura central 24 que se 

prolonga entre las superficies extremas 25 y 26 de la 

parte de cuerpo. Las superficies planas laterales 27*

5. se hallan dispuestas por pares opuestos en la parte

exterior del cuerpo* para recibir la herramienta'apli-. '

' cadora del par o esfuerzo* tal como una llave, para 

, tensar y aflojar el- sujetador. Junto, a'la superficie 
extrema 25 del cuerpo 22, sobre sale una brida o pesta-.' 

10} ña 28 hacia el exterior, en dirección axil más allá

de las superficies laterales planas 27 y de sus aris­

tas de intersección, de tal modo que la superficie ex 

trema 25 es mayor que la superficie extrema 26, y pro¡- 

 ̂porciona una superficie de apoyo de extensión superior 

15. a la de un tipo convencional de tuerca cuadrada, o he­

xagonal. En la forma descrita, la periferia de la pesta; 

ña o brida 28 es, prácticamente, circular.

Como es corriente, para facilitar la apli­

cación de la tuerca, se dispone un borde circular bi- 

20. selado o achaflanado 29 entre la superficie extrema

de apoyo 25 y las roscas 23 de la abertura 24. En la 

superficie extrema de apoyo 25, se disponen dientes 30, 

que se describirán más detalladamente y se prolongan 

axilmente de la misma. En el tipo de-tuerca de suje- 

25. ción que se representan en las figs. 1 y 2, los dien­

tes 30 se prolongan desde el borde achaflanado o bise­

lado 29 hacia la periferia de la superficie extrema 

de apoyo 25 prolongada hasta el borde exterior de la 

brida o pestaña 28. Sin embargo, en el sujetador modi- 

30. ficado de las figs. 3 y 4, se dispone un rebajo anular



5.

1 0.

15*

2 0 .

25*

30.

32 en la superficie extrema de apoyo 25# entre el 

borde biselado 29 adyacente a la abertura, y la super 

ficie extrema de apoyo 25, de tal modo que los dientes 

30a se prolongan desde el borde exterior del rebajo

32 a la periferia externa de la superficie extrema de 

apoyo 25* .
Las figá. 5 y 6 representan la aplicación 

de dientes 30b y 30o a superficies extremas opuestas

33 y 34 de un tipo relativamente convencional de una 

tuerca hexagonal 35 de extremos dobles. Puede enten­
derse sin dificultad que los dientes de este invento 

son análogamente aplicables a distintas formas de 

tuercas, tales como los tipos cuadrado y hexagonal, y 

que si se desea, los dientes pueden utilizarse en am­

bos extremos de tuercas preparadas para aplicarse des: 
de cualquier extremo para fagilitar su aplicación en 
casos en que la orientación o inversión de las tuer­

cas molestaría para la producción. Excepto para el 
problema de la orientación de estas tuercas antes de 

la aplicación, una superficie dentada es generalmente 

suficiente, y las tuercas pueden producirse con dien­

tes en cualquiera de los extremos o en ambos.
Considerada en general, la tuerca doble 

representada 35 tiene roscas 23a que abarcan un tala­

dro axil central 24a y se prolongan entre bordes bi­

selados 29a y 29b en extremos opuestos del cuerpo 22a 

de la tuerca. Se disponen superficies laterales pla­

nas 27a en pares opuestos, en el exterior del cuerpo 

22a de la tuerca. Los dientes 30b y 30c de los extre 

mos opuestos del cuerpo de la tuerca, se prolongan



desde las periferias exteriores de los bordes bisela­
dos 29a y 29b, prácticamente hasta las superficies la 

terales planas 27a, que definen la periferia del cuer

po de la tuerca.
Las figs. 7 y ^representan un sujetador 

roscado, en forma de un perno 36, provisto de una ca­

beza 37 del tipo de brida o pestaña, que puede consi­

derarse que forma el cuerpo del sujetador, por medio

del cual se aplica la fuerza y que proporciona una su 

perficie extrema de apoyo 38 que se apoya contra una 

superficie de, una'estructura a la que se.aplica el per 

no para los fines de sujeción. El perno 36 tiene tam­

bién una espiga o vástago 39 en uno de cuyos extremos

se forma la cabeza 37, y que se rosca a lo largo de 

una parte adecuada de su periferia. La cabeza 37 del 

perno 36 tiene pares opuestos de superficies latera­
les planas 40 para la aplicación de una herramienta de 

comunicación de fuerza, tal como una Uave, y está do­

tada generalmente de una superficie extrema plana 42. 

En el perno de las figs. 7 y 8, una brida o pestaña 43 

se prolonga radialmente desde la cabeza 37, junto al 

vástago o espiga 39 y se une a las superficies latera­

les planas 40 para aumentar el diámetro y la superfi­

cie de la zona extrema de apoyo 38. Los dientes 30d 

se prolongan axilmente desde la superficie extrema de 

apoyo 38 hacia el vástago o espiga 39 y en la direc­

ción longitudinal de òste.

E n l a s f i g s . 9 y l 0 ,  se representa un per­
no 43 de cabeza convencional relativamente de tipo he 

xagonal 37a y con una espiga o vástago integral 39a



roscado en la parte deseada de la longitud del mismo. 

La cabeza 37a tiene una superficie extrema generalmen­
te plana 42a y una superficie extrema de apoyo 38a ad­

yacente al vástago o espiga 39a y prolongada radialmen 

te desde éste. Como en el caso de las tuercas, la ca­

beza 37a puede tener distintos números de superficies 

laterales planas, tales como 40a, y corrientemente es­

tas superficies laterales se hallan dispuestas en pa­

res opuestos par§ recibir la herramienta de aplicación 

de fuerza. El perno de las figs. 9 y 10 tiene dientes 

30e en la superficie extrema de apoyo 38a, prolongados 

axil y longitudinalmente con respecto al vástago o es­

piga del perno, y prolongados desde éste hasta las su­

perficies 40a que definen la periferia de la cabeza.

El sujetador de las figs. 11 y 12, es un 

tornillo 44 que, en la forma indicada, tiene una. cabe­

za circular 45 y un vástago o espiga 46 integral con 

ella y prolongado axilmente desde la misma. En là for­

ma representada, la cabeza 45 tiene una superficie ex­

trema plana 47 provista de un rebajo 48 para admitir 

una herramienta de aplicación de fuerza. En la cabeza 

45 se dispone una superficie de, apoyo biselada 49 que 

se prolonga de sde el vástago o e spiga 46 hasta la peri­
feria de la cabez<gLè Como puede comprenderse, el vásta 

go o espiga puede estar dotado de cualquiera de una 

serie de tipos de roscas, adecuadas para distintos 
fines. En este caso, los dientes 30f se disponen en 

la superficie de apoyo biselada 49 y se prolongan axil 

y longitudinalmente con respecto al vástago 0 espiga.

Descritos generalmente los distintos tipos



representativos y ejemplares de sujetadores a que este, 

invento puede aplicarse, se considerarán a continuación 

con mayor detalle las características de la.estructura 

objeto de este invento,y la aplicación de la misma a los 

distintos tipos de sujetadores. De la descripción ante­

rior puede deducirse que cada uno de los sujetadores 

roscados descritos en general tiene una superficie ex­

trema de apoyo preparada para el ajuste con una superfi­

cie de alguna estructura contra la cual actúa el sujeta­

dor al tensarse. En cada uno de los casos, además, está 

superficie extrema de apoyo se dota de dientes que sobre 

salen axilmente del sujetador y se halla dispuestos con 

objeto de proporcionar una acción de trabazón al apretar 

el sujetador. La acción de trabazón hace que la fuerza 

necesaria parala soltura del sujetador, sea apreciable 

y materialmente mayor que la fuerza precisa para tensar 

dicho sujetador. Además de la característica de propor­

cionar la citada acción de trabazón, este invento propor 

ciona una estructura preparada para proporcionar un ele­

vado valor de tensión en el perno, o de fuerza de reten­

ción, en comparación con la fuerza necesaria para tensar­

lo, en el grado necesario para obtener la mencionada 

fuerza de tensión o sujeción del perno.Muchas conside­

raciones o factores estructurales, entre ellos el número,

forma y disposición de los dientes en la superficie ex—

trema de apoyo del sujetador, las inclinaciones y formas

de las superficies de los dientes, asi como el modo de 

ajuste de estas superficies con la estructura de contacto 

de los mismos, i tienen importantes influencias/sobre-ios.
resultados deseados de obtener U la vez un elevado valor
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de esfuerzo de soltura y un elevado valor de fuerza de 
tensión o sujeción delperno, encomparaoión con la fuer

- - za de aplicación dada. - . ^

Tal como en esta Memoria se emplean, los 

términos "tensión del perno" o "fuerza de retención" se 

.. . refieren a la fuerza de tensión desarrollada en la espi­

ga o v&stago de un perno al tensar éste con respecto a 

otro elemento roscado, o cuando una tuerca de uno de los 

tipos en esta Memoria descritos y representados se rosca 

y tensa en un perno. Con referencia a la fig. 15, un 

perno o espiga 50 se prolonga a través de una abertura 

52 de un elemento estructural 53 que tiene una superfi­

cie expuesta y generalmente plana 54* La tuerca 55, pa­

ra fines ilustrativos, puede ser del tipo representado 

en las figs. 5 y 6 , pero provista de dientes 30b en uno 

de sus extremos solamente. La tuerca 55 se rosca en el 

perno 50 y se tensa, de tal modo que los dientes 30b se
ajustan forzosamente en la superficie 54 generalmente

plana del elemento estructural 53* Alapretar la tuerca 

55, aumenta la fuerza necesaria para llevar a cabo el 

movimiento de tensado de la tuerca, durante la operación. 

Al mismo tiempo, y ál tensar la tuerca, la fuerza de 

tensión desarrollada en el perno 50 y la fuerza de re­

tención ejercida entre la superficie dentada de la tuer 

ca y la superficie 54 del elemento estructural, aumenta 

también. Convenientemente, la fuerza necesaria para sol­

tar la tueroa después de haberse tensado, excede apre­

ciablemente a la fuerza necesaria para la tensión. Ade­

más, la fuerza de retención o la tensión del perno que 
se desarrolla ál tensarse la tuerca, tendrá un valor



tan elevado o superior al que es corriente para l o s ; 

dispositivos actualmente conocidos, desarrollados para 

;; fines análogos./'\ r''/:- i.;̂ r.'
Para conseguir los resultados deseados,

. 5. . .. se han preparado las superficies dentadas qué" se repre ,

sentón adaptadas a los distintos tipos de sujetadores 
roscados descritos; dichas superficies dentadas, impli 

can̂  una combinación de relaciones y detalles estructu- -

10. , En general, los dientes que se utilizan.

en los sujetadores roscados descritos, tienen superfi­

cies 56 y bordes 57 que se cortan prácticamente ..en. re-" 

lacíón de perpendicularidad para formar aristas expues­

tas relativamente aguadas 58, que se prolongan no-radial 

15. mente a través de las superficies de apoyo de los suje­

tadores, en direcciones tales que cuando el sujetador 

se aplica y gira en la dirección de fijación, el extre­

mo periférico o exterior de cada arista de diente prece 

de al extremo interior de dicha arista. Así, cuando el 

20. sujetador se hace girar en la dirección de soltura, el

extremo exterior de cada arista de diente se retrasa o 

coloca detrás del extremo inferior de la misma arista. 

Puede observarse que con esta disposición de las aris­

tas de los dientes, cada una de estas, además de hallar 

25. se sometida a una componente de fuerza circunferencial

que se opone al movimiento de soltura, ejerce una com­

ponente de fuerza radial contra cualquier obstrucción, 

tal como una viruta, tendiendo a desplazar ésta hacia 

el exterior, en una dirección radial con respecto al 
3Ó. eje del sujetador.Como otro elemento que ejerce in-



fluencia a la vez, sobre los valores proporcionados de 

' . fuerza de solturay de tensióndelperno durante la apli r 

cación de la fuerza, los dientes tienen bordes que se 

aproximan al paralelismo: con el eje del sujetador. Los 

5. bordes 57 de losdientes están inclinados hacia la di­

rección e n q u e e l  sujetador gira al soltarse, mientras 

que las superficies 56 se inclinan en la dirección en

que el sujetador gira al tensarse. Los bordes son estre­

chos en una dirección axil del sujetador, y las supér-

1 0. ficies 56 son considerablemente mas anchas que los bor

des, de modo que la pendiente o.inclinación de las su­

perficies es gradual, y la pendiente de los bordes es 

brusca con respecto a las dos direcciones de rotación 

dél sujetador. Los dientes son de altura y forma cir- -

15. ounferencial uniforme, para.fomentar la uniformidad de 

ajuste de los dientes con la superficie estructural 

fronteriza al tensar el sujetador. Esto tiende a mejo­

rar la tensión del perno desarrollada para una. fuerza

de aplicación dada.
20. Se ha observado que un aumento en el núme­

ro de dientes, mas allá de un número predeterminado, 

aunque conservando una altura suficiente,de diente en 

!).os bordes de un sujetador de tamaño predeterminado,

aumenta el ángulo de pendiente de las superficies en 

25. la dirección de tensado de la tuerca, a un grado tal
que la fuerza precisa para tensar la tuerca, queda apre, 

ciablemente afectada, mientras que, a la vez, la re­

lación de la fuerza de aplicación tanto a la tensión 

del perno como a la fuerza de soltura queda aprecia- 
30.4 ble y detriméntalmente afectada. Se ha observado tam-



bien que existen diferencias en ios resultados logra­

dos con dientes de números y profundidades prácticamente 

-iguales, comparando con dientes de bordes rectos a los 

que se hallen curvados, y tambiéncomo resultadode la 

5. variación de los ángulos de los bordes de los dientes

con respecto a los planos radiales. Asi, puede,compren

derse que habrán de resolverse las combinaciones de los 

factores para obtener los resultados óptimos, en la com 

paración de las tensiones desarrolladas en el perno y . 

1 0. de las fuerzas de soltura, para valores de fuerzas de

.aplicación para ..distintos tamaños y tipos de sujetado­

res. Sin embargo, se ha observado que en,la adaptación 

de este invento a los distintos tipos y tamaños de su-, 

jetadores, se han desarrollado determinadasrelaclónos - 

15. . básicas.

Considerando el modo de proyectar los dien 

tes, con mayor detalle, para su adaptación a los dis-

tintos tipos y tamaños de sujetadores para que no sola­

mente sean eficaces en la obtención de los resultados

deseados con respecto a proporcionar valores deseados . 

de fuerzas de soltura y de tensión del perno, en compa 

ración con los valores de las fuerzas de aplicación 

para el tensado, sino también para proporcionar formas 

de dientes que puedan obtenerse fácilmente en la fabri

25. cación en serie, puede observarse ante todo, con refe­

rencia a la fig. 14, que el ángulo entre la superficie 

56 y el borde 57 de cada diente, es de 90S practica- 

mente. Esto proporciona un perfil de diente que puede 

estamparse o troquelarse sobre el extremo de un suje-

30, tador, por el movimiento de un troquel adecuado en una
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dirección axil con respecto a dicho sujetador. Con es­

ta relación angular establecida, se obtienen aristas 
58 relativamente agudas, cuando el ángulo x entre la - 

superficie del borde 57 de cualquier diente en cual­

quier punto de su longitud, varia solo aproximadamente 

de 5 á 20B con respecto al paralelismo con el eje del 

sujetador, o con un plano radial que pase a través de 

dicho eje; el ángulo es mayor al aumentar el número de 

dientes. Estas proporciones permiten además relaciones 

.satisfactorias entre la amplitud o profundidad de los 

bordes 57 del diente y la anchura w de las superficies 

56 de los dientes, y proporcionan además pendientes o 

inclinaciones satisfactorias de la superficie del dien­

te en ambas direcciones de posición, para dar lugar a 

valores deseables de fuerza de aplicación, fuerza dé 

soltura y  tensión del perno para el sujetador. .i 

, Establecidas de este modo las relaciones

ligadas con e 1 perfil de los dientes, se considerará 

a continuación la determinación del áhgulo y posición 

de dichos dientes. Dado que estos se tallan o troquelan 

en la superficie: .estructural..contra la cual tienen oon- " 

tacto de'presión durante el empleo, al apretar el suje­

tador , las aristas y los bordes abruptamente agudos, a 

. causa de su agudeza y angularidad, ofrecen resistencia 

- i al movimiento para soltar el sujetador y llegan a tener - 

una tendencia a desprender virutas de la superficie en 

que se ajustan a presión, durante el movimientoinicial 

de soltura delsUjetador. Ladisposición no-radial de 

los bordes de los dientes se ha comprobado que resulta 

ventajosa cuando el extremo exterior de cada diente se



rezaga del extremo interior, durante el. movimiento de 

soltura, ya que los bordes de los dientes tienen compo 

nentes que empujan a las virutas radialmente hacia el 

exterior del sujetador, asi como componentes que se 

5. oponen al movimiento rotacional de soltura del sujeta-.

dor. Los dientes curvos de este invento, actúan en par 

te como copas para alojar el metal durante el movimien 

to inicial de soltura, y durante el crecimiento de la 

trabazón o resistencia al movimiento de giro contrario, 

1 0. y luego expulsan el metal para evitar el atascamiento

en los dientes y el destruir su acción. Por contra, 

debe entenderse que los dientes radiales no proporcio­

nan ninguna componente que tienda a expulsar las viru­

tas de entre la superficie dentada del sujetador, y la 

15. superficie contra ía cual existe el ajuste de presión.

Además, los dientes que, en la mayor parte de sus lon­

gitudes sé encuentran mas allá de una disposición ra- 
. dial con una inclinación opuesta a la primeramente 

mencionada, tenderían a expulsar las virutas hacia el 

20. interior en dirección a las roscas o a la espiga del
sujetador más que hacia el exterior. Si las virutas 

se acumulan entre la superficie dentada del sujetador 

y la superficie por la que se ajusta, resultan extre­

madamente perjudiciales para cualquier acción de re- 

25* tención o trabazón que los dientes puedan tener.

Dado que lös dientes cruzan la superfi­

cie de apoyo del sujetador, el ángulo de los mismos 

ha de proporcionar las componentes deseadas de expul­

sión de virutas y de retención, en todos los puntos 

30. de su superficie. La tangencia de un borde de diente



con el borde interior de'la superficie ¿e apoyo de un 

sujetador, limitáría. indebidamente '.la. resistencia del 

diente a l a  rotación del sujetador, en una dirección 

para'llevar a cabo su soltura. Además, la tangencia 

de un borde de diente en una línea radial dentro del 

diámetro periférico exterior del sujetador, como se 

indica en la fig. 5, por ejemplo, por el circulo 60, 

proporcionará un borde, o parte de borde de diente'que. 

no tiene componente para expulsar virutas hacia el ex­

terior-en una dirección .radial.. Para proporcionar .'dien-'

tes con pendientes , entre los límites de tangencia antes

citados, puede'comprenderse que los bordes de los dien 

tes han de cruzar la superficie de apoyo, y deben ade­

más cortar una línea radial en o más allá de la mayor

dimensión radial del sujetador, que se indica por el 

círculo 60 para un sujetador de sección poligonal; o, 

en un sujetador del tipo de brida o pestaña, la peri­

feria de la pestaña y una linea radial análoga determi 

nan el punto radial mínimo a que los bordes de los dien 

tes deben cortar a una línea radial.

Dado que los dientes curvados con una con 

cavidad de los bordes dirigida en el sentido de rota­

ción para la soltura del sujetador, son algo preferi­

dos a los dientes rectos dotados de la misma.inclina­

ción general; los bordes de dientes curvos tal como 

aquí se indican y dotados de componentes deseadas, pue 

den establecorse tratando arcos desde posiciones exte­

riores a la .periferia'del.sujetador. Como se indica en

la fig. 5, una línea 62 se prolonga en una dirección 

radial al eje del sujetador y atraviesa el circulo 60



que define la mayor dimensión periférica del sujetador. 

Desde un punto situado en, o radialmente al exterior 

"del punto de intersecciónde la linea 62 con el circu­

lo 60, se traza una linea 63 perpendicular a la linea

62 y que se prolonga desde ésta en una dirección hacia 

la que se dirigen las superficies cóncavas de los arcos 

de. los dientes. - En la construcción indicada,., la línea

63 se traza desde el punto en que la linea 62 corta al

circulo 60, aunque debe entenderse que el punto de in­

tersección de las líneas 62 y 63 podría estar más allá 

o radial mente al exterior del circulo 60, con objeto de 

aumentar la componente de expulsión de la curvatura de 

los dientes, junto a la superficie exterior del sujeta­

dor. El punto 64 se sitúa luego a lo largo de la línea 

63 desde la cual puede trazarse un arco que corte a la 

linea radial 62 en el punto de su intersección con la 

linea 63, y que además cruce las roscas 23a interiormen 

te con respecto al borde interno de la superficie de 

apoyo 33< Tal como se indica, un arco 65 corta la linea 

radial 62 en el circulo 60 y es tangente al diámetro 

menor de las roscas 23a- Esto establece la curvatura 

arqueada de cada diente y'la disposición.de.éste a. tra- 

vés de la superficie de apoyo del sujetador. Además, el 

punto 64 establece el radio de un circulo 64 trazado 

.desde el eje del sujetador y que sirve como órbita para 

los centros de los arcos de los bordes de los dientes, 

centros que están igualmente separados alrededor del 

circulo 66, para proporcionar el número de dientes de­

seado. , . ......  ̂ ...

Puede comprenderse que para los fines de



producción, el establecimiento del diámetro del círcu­

lo 65 que determina el arco del diente, establece tam 

bián el diámetro de la fresa de corte.utilizada para 

tallar los dientes en el troquel que luego se utiliza 

.para estamparlos/ en la superficie de apoyo de los suje ^ 

tadores. El eje de la fresa, durante la operación de

tallado, no es, desde luego, paralelo al eje del sujeta 

dor, sino que se ajusta a un ángulo que proporcione los 

ángulos deseados dél borde y de la superficie y permita 

/una profundidad prác ticamente uniforme para cada borde 

de diente a través de la" superficie de apoyo, con los ... 

dientes,si varían de profundidad o altura, tendiendo a 

ser más profundos en el borde anterior del sujetador.

El troquel, desde luego, se gradúa alrededor de su eje 

para obtener el número de dientes deseado, y, convenían 

temente, cada uno de los dientes se talla con la misma 
profundidad. ; .

El modo de situar los ángulos y posiciones 

de los dientes para los distintos tipos de sujetadores, 

como se representa en las distintas figuras de esta so-

licitud, es generalmente el mismo que se ha detallado,

excepto que para los sujetadores del tipo de pestaña o 

brida de las figs. 1 á 4 inclusive, 7 y 8 y para los suje

tadores circulares del tipo representado en las figs. 11 

y 1 2, la perpendicular a una linea radial que se utiliza 
en la construcción para situar el radio del círculo ór­

bita 66, ha de estar en, o radialmente al exterior, del 

diámetro externo de-,la superficie de la brida o pestaña 

en que se halla situada la superficie de apoyo. Además, 

corrientemente se juzga conveniente que la linea 63 está



al exterior de la.periferia de lapestaña o brida, co­
rno se indica en la fig. 1. Se considera además conve-

niente que el circulo de curvatura de los dientes cru 

ce la base del sujetador en una posición situada al ex 

terior del diámetro menor de las roscas, de tal modo que 

la componente dé expulsión - de.. las" virutas . se ' aumente pa­

ra los dientes tías largos piroporcionados por la estruo- .

tura de pestaña de la fig. 1 .,

Óuanio la longitud de los dientes está li­

mitada por la disposición de la superficie circular reí 

bajada 32 adyacente a las roscas del sujetador, como se

representa en lá'.fig., ' . ' 3 ;punto de intersección de.la

linea perpendicular 63 con la línea radial 62, se encuen 

tra también en una posición radialmente exterior con 

respecto a la periferia de la pestaña o brida, y el pun­

to de tangencia del circulo de corte 65 ha de colocarse 

en el interior de un circulo 67.de un diámetro igual a

la distancia entre las superficies laterales planas 27 

a través del sujetador. - r*. * j

Ócnrespeoto a las construcciones represen­

tadas, debe tenerse presente que a causa del aumento-del 

diámetro del circulo 66 que establece la órbita de los 

centros para los arcos de los dientes, el arco estable­

cido para el diente se aproxima a una línea recta, pero 

las posiciones de la intersección del arco con la linea 
radial y por la parte interior o rosca del sujetador, 

no necesitan cambiar con respecto a los utilizados para

los dientes de radios menores.

El número y separación de los dientes, se 

determina dividiendo el circulo orbitario 66 en un nd-



mero de segmentos iguales y trazando arcos de dientes 

de los mismos radios desde cada uno de dichos segmentos.

Se ha comprobado que el número de dientes que proporcio­

na las característicasmás deseadas tanto en la tensión 

del perno como en la fuerza de soltura, para una aplica­

ción dada de fuerza, varia en cierto grado con los tama­

ños de los sujetadores. Para la mayoría de los tamaños 

empleados en general en los sujetadores, por ejemplo el 

tipo núnero 6 de 9y 53 mm., el número conveniente de dien

tes se ha observado que está comprendido entre 18 y 66. 

Generalmente, el número de dientes aumenta con el tama­

ño, del sujetador. Se ha comprobado también que el des- . 

censo en el número de dientes aumenta la tensión en el

perno para una fuerza dada de la llave, y puede hacer

descender la fuerza de soltura en relación con la fuer­

za de aplicación o tensado, Como ejemplo, se ha compro­

bado que - 54 dientes es unnúmeroconveniente para una 

tuerca hexagonal de 7,94 mm'') con las posiciones e.in-., 
climciones de los. dientes determinadas 'como se' descri­

be en relación con la fig. 5. Los dientes dotados de una 

profundidad, de signada por la _ dimensión y - en l a . fig.; 14, 

comprendida entre 0,076 y.0,380 mm. se ha comprobado que 

son los más satisfactorios para sujetadores de los tama­

ños más comunmente empleados*.; La anchura w tiende á ' 

ser aproximadamente la misma para los distintos tipos 

de tuercas, dentro de una serie- dimensional. Además, 

generalmente," se precisan menos dientes en los sujetar- 

dores del tipo de pestaña o brida y circulares por ejem

pío en los representados en las figs. 1 á 4 inclusive, 

7 , 8, 11 y 12, que en los de. sección poligonal tal como



los que se representan en las figs. 5, 6, 9 y 1 0.

Como se indica en loá dibujos-adjuntos, se ha 

comprobado también que para los sujetadores del tipo en 

esta Memoria descrito y representado, dotados de super­

ficies desapoyo dentadas, es conveniente que estas su­

perficies de apoyo sean de forma tronco-cónica mejor 

que planas. El ángulo entre estas, superficies de apoyo 

y un plano perpendicular al eje del suj etador, como se 

indica en v en las figs. 2 , 6 , 8 y 1 0, ha de estar

comprendido entre 0 ,5  ̂y Í2B para obtener.resultados 

convenientes. Con este tipo de superficie de apoyo el 

sujetador se apoya desde el centro hacia el exterior al 

tensarse. Asi, la resistencia al movimiento de tensado 

empieza cerca del centro y se desplaza hacia el exterior 

a medida que la superficie dentada de trabazón se talla 

o troquela por si misma en la superficie contra la cual 

tiene, el ajuste de presión. Se deduce pues, que el bra­

zo de palanca para la fuerza que resiste el movimiento 

de tensado, se desplaza desde el centro hacia el exter" 

rior del sujetador, al tensar éste. Con superficies pía 

ñas, se observa que a menudo existe una tendencia a que 

los dientes se introduzcan en la superficie de ajuste 

cerca de las aristas del sujetador, en un grado tal que: 

a veces impide que la superficie central de la zona de 

apoyo del $uj.ej:á,dorr;se ajúste adecuada y completamente 

en la, superf icie contra la cual tiene contacto de pre- ' 

siÓn. Esto es perjudicial tanto.para la tensión en el 

"perno como para , la. fuerza- de 'aplicación. La existencia 

de un contacto de apoyo:.completo y deseable entre los 

dientes y la superficie con la que tienen ajuste de pre



sión, es también importante para .conseguir un elevado 

valor de fuerza., de -soltura, dado qué e l "metal. de....las su 

perficies interior" y 'central de ."apoyo .se obliga a pasar: 

hacia y al interior del borde de las superficies curva­

das de los dientes y hacia la periferia del sujetador,, 

a lo largo de los bordes de los dientes, desde los ex­

tremos interior al exterior de los mismos, para trabar 

el sujetador contra el movimiento. -*

De la descripción anterior y de las referen­

cias a los dibujos adjuntos, puede comprenderse que se 

ha conseguido una estructura unitaria de sujetador do­

tada de dientes integral es en una superficie de apoyo 

de la misma, estructura preparada para su fabricación 

a bajo coste en máquinas del tipo generalmente empleado 

para la confección de estos sujetadores, y con cuyos 

dientes se consigue establecer 'valores' elevados de ten­
sión del perno y desfuerza de ..soltura, con respecto a* 
la fuerza empleada para, la aplicación y tensión'.'del su 

jetador. Bs significativo que los dientes puedan emplear 

se en cualquiera "de los extremos o en ambos .cuando se."-" 

trata de sujetadores'de dobles' extremos, y que dichos 

sujetadores pueden ser, de acuerdo don los deseos o ne 

oesidades, metálicamente revestidos o nó.

' .'.i N 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in 

vento asi como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen 

-te indi cadas son susceptible s " de. modificaci one s de deta­

lle en cuanto no alteren su principio fundamental,sien- 
do lo que constituye la. esencia ,del referido invento y
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por lo que se solícita.;Patehte de Introduóci<5n: por .10 *
'años :de E;spááa::;;" 

racterizándose por lo siguiente:

.'.r... - Per fe cc i onami ent o s en sujetadores, carac-

- terizados por Je,star.. roscados, tener un -e je central ,y;'' 

fomnar una combinación que comprende un cuerpo, roscas 

concéntricas con el eje central;.el cuerpo tiene super- 

ficies planas en lados opuestos/del-mismo, para acoplar 

, una herramientade aplicación de fuerza, y superficies '*' 

extremas una denlas cuales está dotada ,de dientes inte- ' d.-/ 

grales.de- tamaño y forma prácticamente uniformes,.que 

se prolongan axilmente desde la superficie extrema y 

cada uno de los cuales tiene una arista relativamente ... 

aguda en la unión de una superficie y un borde; las su­

perficies y los bordes de los dientes se hallan en rela­

ción de perpendicularidad aproximada entre si,.y los bor 

, des son de profundidad aproximadamente uniforme,en toda 

su longitud y se prolongan hasta la periferia del cuer­

po, en direcciones uniformemente no-radiales, de tai mo 

do que el extremo exterior de cada borde de los mismos 

está periféricamente por detrás del resto del borde 

cuando el sujetador se hace girar en una dirección para 

aflojarlo.

2& - Perfeccionamientos, segdn reivindicación 

13, caracterizados porque los bordes de los dientes son 
curvados con la concavidad en la dirección de giro al 

: aflojar el sujetador. - -
3a - Perfeccionamientos, segdn reivindicación 

13 o 23, caracterizados porque los bordes de los dien­
tes tienen centros situados en una órbita circular de



..-un diámetrp/'superior'a dimensión exterior del cuer- . 
po, en dirección perpendicular al e je.';"'.;r.;' .;,

.4- - Perfeccionamientos, según cualquiera de 
las reivindicaciones 13 a 3-y caracterizados porque ^ 

5. los extremos de dichos bordes de los dientes, alejados . . -

del eje del cuerpo, se hallan detrás de los extremos de 

los mismos más próximos á dicho eje, cuando el sujeta-- ; 

dor se hacegiraren la dirección de aflojarlo.

- - r..- 'r. '' ; ,5̂ --' Perfeccionamientos, según cualquiera de" -'-'-'i

.''.:%¿s':reívindioa,c.ipneB 13- a 4^, caracterizados por la 

 ̂ disposición no-radial de dichos bordes de los dientes,

. * que es tal que una linea radial prolongada hacia el ex*:.;

terior del eje a la intersección del borde del diente 

con la periferia del cuerpo, forma un ángulo de 3p^ o 

1$. - menos con el borde del d i e n t e .*- ..

63 - Perfeccionamientos, según cualquiera de 

las reivindicaciones ia a 5§, caracterizados porque una 

de dichas superficies extremas del cuerpo es de forma 

troncocònica y forma un ángulo de 0 ,5B a 12  ̂ con un 

20. plano perpendicular al eje del sujetador.
ya - Perfeccionamientos, según cualquiera de 

las reivindicaciones 13 a 63, caracterizados porque el 

número de dientes de una de las superficies extremas 

del cuerpo, está comprendido entre 18 y 66.

25. . 83 - Perfeccionamientos, según cualquiera de

las reivindicaciones 13 a 7^  caracterizados porque 

los bordes de los dientes tienen una profundidad en el 

borde de 0,076 a 0 ,4 mm. ......
^-Perfeccionamientos, según cualquiera, de;

JO. - las reivindicaciones 13 a 83, ...caracterizados porque el



cuerpo es de sección poligonal en una dirección perpen- 

' diculara un eje central. -r
: r í 1 0 § -  Perfécciohamientos,según cualquierade

las reivindicaciones 13 a 9^, caracterizados por compren 

5. der una tuerca con pares de superficie laterales opues­

tas prácticamente paralelas aí eje, y medios que compren 
' -.. den una pestáfía en un extremo dé la tuerca radialmente 

; prolongada hacia el exterior desde las superficies latel 

rales, y los dientes se prolongan hasta la periferia de

1 0. la pestaña. ' .-.'.I "
...,,11.3. Perfe.ocionámientos,; segdn cualquiera .de '.

\ - l a s  reivindicaciones .l'-, .a.. 9- ̂  caracterizados porque el 

-r. ' sujetador está constituido por una tuerca con dientes 

en ambas superficies extremas. - Y ;; *"

15. Y.r':";'-' 12& - Perfeccionamientos, segán reivindicación

' 93 o 108, caracterizados porque los dientes tienen ex-Yy, 

tremo s interiores radialmente separados de las roscas..

138 - Perfeccionamientos, según cualquiera de 
las reivindicaciones 18 a 9-, caracterizados por estar
constituidos por un perno dotado de cabeza y espiga, y 

porque parte de la cabeza tiene la dirección longitudi-; 

nal de la espiga, y los dientes se prolongan práctica­

mente desde la espiga a la periferia de la cabeza.

148 - Perfeccionamientos, segán cualquiera de
25. las reivindicaciohes 18 a 7^, caracterizados por com-

prender un tornillo con cabeza y espiga y además, por - 

una parte biselada en la cabeza junto a la espiga, y.los 
dientes se prolongan a través de la superficie bisela- 

' da, prácticamente desde la espiga a la.periferia.de la," 
30. cabeza. - '.' * - ", .
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queda sustancialmente descrito en la presente Memo
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