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CANMPO TECNICO

El presente invento se refiere a un diecpositivo
+ | para la difusidn de sustancias entre dos fluidos a través
de membranas semipermeables, que estdn dispuestas en una

5 pila separadas por placas espaciadoras, gue en sus-superfi
cles estdn provistas de conductog conectados a las entra-
das y las salidas para al menos uno de los clitados fi&i&bs,
estando dispuestas estas placas espaciadoras en los 1hiél

gues de una o mEs membranas plegadas en zigzag, que ia&lu—
" 10 ye dos conductos transversales dispuestos junto e dosibbin
des frontales opuestos de las placas y sustancialmentespa-
ralelos a estos bordes frontales, los cuales desemboczn.en
por lo menos uno de los bordes laterales, los cuales codeg

tan los bordes frontales de las placas. ey

15 El dispositivo de acuerdo con el invento esté °-
.destinado, en primer lugar, a ser usado para la depurécién
~de la sangre, es decir, como un denominado rifidn artifi-
cial. No obstante, resultard claro para loé expertos en la
técnica que el aparato de acuwerdo con el invento puede ser
20 también usado para ctros muchos fines. Puede ser usado,
por ejemplo, para la oxigenacidn de la sangre. Aiternativg
mente, el dispositivo de acuerdo con el invento puede usar
se para transferencia de sustancias de un gas a otro. El

[ término "fluido", tal como se usa en la descripcidn gque si

25 gue, significz pues tanto gas como liguido.

TECNICA ANTZRICR

Los aparatos del tipo antes mencionado son cono-

cidog de por si y se hapn descrito con detalle, por ejem-
30 plo, en 1a DOS 25 23 803 y en la kemoria descriptiva de la
260381 ) |
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_mPatente Americana n? 3.585.131. Puede por tanto decirse
gue eastos documentos constituyen parte de la técnica ante=-
‘rior. Para mayor ilustracidn de los mismos, se hiace refe-
rencia a las patentes espaliolas nlmeros 424.577, 424.578,
5 424.579, 424,580, 424.581, 424,582, 424.433, 451.098 y

458.411, en todas las cuales se ilustran aparatos gue com=-
prenden una pila de placas espa01adoras con membrangé~%;s—
puestas preferiblemente por pares entre ellas, las e;é&hs,
sin embargo, no puede decirse que estén plegadas en zigzag.
10 Tal plegado se ha descrito, en cambio, por ejemplo, en'ias
Memorias descriptivas de las Patentes Americanas ndmefds

4-116'841, 309790295, 3.8620031’ 3-788.482 ¥ 3:78008?‘00.'

L ]
ae

DESCRIPCION DEL INVINTO )
15 El dispositivo de acuerdo con el invento ge-pd-

racteriza porque cada uno de dichos conductos transversa-
les se extiende a un mismo lado de la placa espaciadora,

a través de esencialmente todo el citado lado y a través
de por lo menos un borde lateral, de tal modo gque el egpa-~
- 20 cio exterior a la boca del conducto esté'conecfado direc-
tamente con los canales de trabajo conectados al conducto
transversal. Como resultado, se obtiepe un aparato muy sen
cillo, en el que los dos fluidos citados pueden ser'bbturg
- dos de un modo seguro cada unoe con respecto al otro.

25 | Preferiblemente se da a las pilas de placas y a
las partes de membrana entre ellas una forma alargada, es-
tando dispuestos los citados bordes laterales en la direc-
cidn longitudinal del paquete. Los conductos transversales
pueden extenderse transversalmente sobre las placas espa-

30 . cliadoras, desembocando en ambos bordes laterales opuestos}
260381
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" lado, mientras que el otro fluido puede ser introducido

tiojn nfu‘t. 3 .

Egto hace posible, por ejemplo, que sean uiilizados dos
conductos transversales dispuestos directzz=ente opuestos
entre si para el suministro de un medio, =ientras que se
puede utilizar un espacio entre ellos y =srarado de ellos
por dos capas de membrana para el suminisiro del otro fiui
do. ‘
El material de la membrana esté dispuesto Ef):‘.e'f.t‘e-
riblemente plegado con sus bordes de plezzdo paralelbs;&
sustancialmente coincidentes con los bordesz laterales the
las placas. Los bordes laterales pueden entonces ayudan'al
plsgado. ve
Las placas se disponen preferiblemente de made
gue se introducen en el material de membrzna desde un;légo

LT

golamente, es decir, en un pliegue si y otro no. Uno 4% 9.0

ML A

citados fluidos puede ser entonceg suministrado desdeugse
. »

desde el lado opuesto, es decir dentro de los pliegues que
no contienen placas espaciadoras. Alternativamente, se pue
den introducir otro tipo de placas espaciadoras en los
pliegues ¥Yltimamente mencionados. V

Se puede conseguir una obturacién particularmen-
te buena si se disponen cordones de obturacién en direc-
cién longitudinal de las placas, paralelos a sus bordes la
terales y cerca de estos bordes, cuyo objefo es el de apre
tar el mgterial de membrana situado entre ellos contra la
placa espaciadora contigua. bel nismo modo, pueden dispo-
nerse cordones de obturacidn en direccién iransversal de
las placas entre los citados conducios transversales y los
bordes frontales contiguos, paralelos a esos bordes, a fin

de apretar fuertemente el material de membrana situado en

W
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l‘lojn nam. 4-

tre ellos contra la placs espacladora contigua. Gracias a
terial de obturacidn, que por lo demds se inyecta y se usa
para separar los dos fluldos uno de otro, puede ser limitg
da. |
Se obtiene un apriete especialmente bueno sl se

dispone la pila de placag espaciadoras y el materiali&e?meg
brana entre ellas en una envuelta exterior con entraébgﬁy
salidas para los respecti%os fluidos. El material de oétu-
racién puede ser entonces colado enire la envuel ta exﬁgrﬁor
Yy la pila en forma de ramales. Se pueden adaptar dos réma—
les de material de obiuracidén de modo que se extiendan.pl-

rededor del paguete en su direccibén transversal, consiitha-
".

.et"

turas de los respectivos conductos transversales. Al i smo
P W

, tiempo se pueden adaptar otros dos ramales de modo que se
.extiendan alrededor del paquete en su direccidén longitudi-
nal, justamente dentro de los bordes laterales en direccién
longitudinal de las placas espaciadoras. Para tal disposi-
cidn, se requiere una cantidad relativamente peqﬁeﬁa de ma-
terial de obturacidn, en comparacidén con la gque se necesi-
ta cuando ha de ser extendida entre la envuelta y la pila
de placas espaciadoras. Si se cuelan los cuatro citados~r§
males juntos como una unidad, se facilita la inyeccidn de
material de obituracidn, |

Las entradas y las salidas de la envuelta para
los respectivos fluidoé estédn dispuestas apropiadamente
fuera de todos los citados ramales de material de obtura-
cién, en conexidén con las aberturas de los conductos trang

versales y en conexidén con el espacio entre el material de

da desde los bordes frontales justamente dentro de lag ghen

estos cordones de obturacidn, la cantidad requerida de ma-

|
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nembrana doblado dispuesto en los conductos transversales.
i En una realizacidén preferida del invento, la en~
vuelta consiste en una parte principal similar & una caja
y en wna tapa. Se puede conseguir una hermeticidad especial]
mente buena si se cuela ofro ramal de material de obtura%
éién entre la taﬁa ¥y la parte principal similaxr a una ca-—l
ja. _ o

A uno y otro lado de los citados ramales dg’QStu-
rgciﬁn se pueden prever oérdones de obturacidn en la pérte
principal de la envuelta y/o en la tapa, a fin de obfﬁréf
el material de obturacidén contra los fluidos alimentadée al]
aparato, Esto es particularmente importante si el disposi-
tivo ha de ser esterilizado por calor mientras estd 11§§§
de liquido. / LA

.“.l

En una realizacidén preferida, se han previsiq wmex
'vios entre los conductos transversales y laé propias éubér—
ficies de trabajo de las placas espaciadoras, las cuales eg
tdn adaptadas de modo que apoyen desde el exterior al mate-—
rial de membrana doblado entre ellas, siﬁ comprimir total~
mente al mismo. La distancia entre dos de tales nervios
opuestos en placas contiguas puede aumentarse en la direc-
c¢ién transversal de la placa, en direccién desde la entra=—
da de sangre, y disminuirse en direccidn hacia la salida de
sangre. De este modo se utiliza el dispositivo de la mejor

manera posible en toda su anchura.

BREVE DESCRIPCION D& LOS DIEUJOS

En lo que sigue se describird el invento con ma=-
yor detalle, con referencia a los dibujos que se acompaiian,

los cuales ilustran, a mode de ejemplo, una realizacidn pre
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-| ferida del objeto del invento, y también una realizacién

tiojn nim. 6

alternativa,

La Pig. 1 reprosenta una vista en perspectiva de
un dispositivo completo de acuerdo con el invento, en una

realizacidén preferida. \
La Pig, 2 ilustra el mismo dispositivo visto des-

- "
.
LS

de arriba,

’

Nev

La Fig. 3 ilustra esquemdticamente una priméers
dispogicidn de una pila de placas espaciadoras y material
de nmembrana entre ellas, dispuestas en un dispositivofghf

acuerdo con el invento. .
La Fig. 4 ilustra una disposicién alternativa pa-
ra tal pila. Zf::

La Fig. 5 ilustra un corte a lo largo de la 1Y

nea V-V de la fig. 2. , o ®a

..
. e

Las Figs. 6 y 7 ilustran, a escala ampliada, las
partes izquierda y derecha, respectivamente, de la Fig. 5.

La FPig. 8 ilustra a la misma escala ampliada uﬁ
corte a lo largo de la linea VIII-VIII de la Fig. 2.

Ia Pig. 9 ilustra una parte mds pequelia del corte
a lo largo de la linea IX-IX de.ia Fig. 2. |

Las Figs. 10y 11 representan una vigta desde aba
jo y un corte longitudinal de una tapa que pertenece a la
envuelta exterior del dispositivo de acuerdo con el inven-
to.

Las Figs. 12 y 13 ilustran de la misma manera el
resto de la envuelta, es decir, la parte inferior vista deg
de arriba y desde el lado, parcialmente en corte.

Lag Figs. 14 y 15 ilustran una placa espaciadora

incluida en el dispositivo, vista desde arriba y desde aba-
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La Fig. 16 ilusgtra una vista por un extremo de la
misma placa espacladora. '
La Fig. 17 ilustra un corte a lo largo de la 1li-

nea fVII-IVII de 1la PFig. 15. \
La Fig., 18 ilustra un corte a lo largo de la li-

0, T

nea XVIII-XVIII de la Fig. 14. : A

v

(4 e
La Pig. 19 ilustra el 4rea circular XIX deiiaaFig
15 suelta y ampliada. , ve-

La Fig. 20 ilustra finalmente un corte a ld{;aib

go de la linea XX-XX de la Fig. 19. es

.
~rea(f

MEJOR MODO DE LLEVAR A TA PRACTICA EL INVENTO

5 o
v a7y

-
v e’

El dispositivo de acuerdo con el invento, ikﬁﬁi
trado como un ejemplo, estd destinado primera y princ§33%7
mente a ser usado para la didlisis y, por lo tanto, serd
desbrito en lo que gigue con referencia a tel tratamiento.

El dispositivo comprende una envuelta exterior,
la cual se ha designado'en su totalidad por el nlmero 10.
Esta envuelta consiste en una parte inferior similar a una
caja 9a y una tapa superior 9b., Una entrada y una salida
de sangre se han designado por 6 y 7, respectivemente, y
los ndmeros 4 y 5 desigﬁén una entrada y una salida, res-
pectivamente, para el dializado, ei se ha de usar el dispo
sitivo como un dializador. Por 3a y 3b se designan partes
rebajadas, la primera de las cuales estd destinada a ser
usada para la sujecidén del dispositivo en una mdquina de
didlisis, mientras que la otra ha sido prevista a fin de

economizar material.

La envuelta 10 ilustrade en la Fig. 1 estd destio
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'E1 materlal de membrana se ha designado aqul por 2', mien-

.tras que las placasg espaciadoras se han designado por 1a y

nada a contener una pila de placas espaciadoras y material

de membrana entre ellasg, En la Fig. 3 se ha ilustrado una
dlsposiclén preferida de tal pila, con les placas eapacaa—
doras designadas por el nimero 1 y el material de membrana
por el 2. E1l material de membrana 2 estd plegado, dé modo |
que forma pliegues dobles 2a por donde puede entrar la san;
gre, como se ha indicado por las flechas B, El dializ.é.d-c};
por otra parte, puede entrar desde el lado opuesto, c%hﬂgse
ha indicado por las flechas D. De este modo la sangre ﬁsé-
de fluir sobre un lado de la membrana, es decir dentréu&é

los pliegues dobles 2a, mientras gue el dializado fluye “por

los conductos en las placas en el lado opuesto del ma teardsal

. ‘e
de membrana. R

En la Fig: 4 se ilustra una disposicidn altefnh¥i

ve del materlal de membrana y de lasg placag espaczadoras.

1b, respectivamente. Las placas egpaciadoras 1a comprenden
conductos para el liquido de didlisis D, mientras que las

placas espaciadoras 1b comprenden conductos para la, sangre
B.

En 1la Fig. 2 se ilugtra, vista desde arriba, la
tapa 9b que pertenece a la envuelta 10, ilustrada en la Fig
1. La figura estd destinada principalmente a ilustrar la
posicidn de los cortes iiustrados en las Figs. 5-9. Los ni-
meros 11 y 12 designan la entrada para la inyeccién de un
material de obturacidn, por ejemplo poliuretano. En lo que
sigue se describird con mayor detalle la manera en que se
lleva a cabo la obturacién. Por el némero 13 se han designa

do los agujerog de orientacidén destinados a faciliter el
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‘ apilamiento del aparato en su conjunto.

En la Flg, 5 se ilustra un corte a lo largo de laj
linea V-V de la Fig. 2. La envuelta 10, consistente en las
partes componentes 9a y 9b, contiene una pila de placas es-
paciadoras 1 con material de membrana entre ellas. Este &l-
timo, designado por 2, puede verse mds claramente en los\
cortes a escala ampliada de las Figs. 6 y 7. Los nﬁmébq§
14 y 15 designan ramales de material de obturacidn, ﬁbq:bug
les se describirdn mds detalladamente en lo que sigue, -con
refefencia principalmente a las Figs. 10 y 12. En coné§i§n
con éatas, se dard también una explicacidén mds detallaqa
de los cordones de obturacién 16. Por 4a se désigna UNE X~
tensién de la entrada 4 para lfquido de didlisis, ¥y Ter, @&

signa una extensidén correspondiente de la salida 7 de .saty

gre. : . e

En la Fig. 8, la cual constituye una vista en cox
te a lo largo de la linea VIII-VIII de la Fig. 2, se han
representado ejemplos de ramales de obturacidén 14 y 15 y de
cordeones de obturacién 16. la Fig., 8 ilustra también un
corte a través de los conductos transversales 18 dispues-
tos a través de las placas espaciédoras 2 junto a sus bor-
des frontales 17 y paralelo & estos. Finalmente, en la Fig.
8 se ilugtran otras gargantas 19 de obturacidn, que se ex-
plicardn con mayor detalle en lo que sigue.

‘En las Figs. 10 y 11 se ha ilustrado la tapa 9b
vieta desde abajo y en forma de un corte longitudinsl. En
la Fig. 10 se han representado la entrada 6 y la salida 7
para la sengre y la entrada 4 y la salida 5 para el liqui-
do de didlisis, vistos desde abajo o desde dentro de 1a en

vuelta 10, Los rarales 14 de obturacidn representados en
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otk nam. 10 |

la Fig. 5-8 estdn formados a través de conductos 14a, los
cuales estdn en conexidn con las aberturas de inyeccidn

‘11, representadas en la Fig. 2. Los conductos 14a continvar

(%4

también en la parte inferdor 9a. Por consiguiente, los ra-
meles 14 se extenderdn alrededor de toda la plla de plapas
espaciadoras 1 y del material de membrana 2 entre ellas;
tanto en direccidén longitudinal como en direccidn tﬁ?né&erm
sal de la pila. En la Fig. 10 son también evidentes Fog:
agujeros 13, que facilitan el apilamiento, y los agﬁja?os
de inyeccién para los ramales 15 de obturacién., Ademds:.aon
evidentes los cordones 16 de obturacidn en ambos ladossde
los conductos 14a. Finalmente, el nimero 22 designa una..

pestafia de fijacidn destinada s sujetar la tapa. A

"En lag Figs. 12 y 13 se ha representado la parte

inferior 9a parcialmente en corte, vista deasde arriba-g des

de un lado. También aqui se puede reconocer la garganta 148
que da lugar a los ramales 14 de obturacidn. Correspondien-
do a los agujeros 13, los cuales facilitan el apilamiento,
encontramos agui una parte rebajada 20. Es de hacer notar
que la parte rebajzda 20 estd situada opuesta a una parte
abultada 21, la cual es también evidente en la tapa 95 en
la Fig. 10, pero que no se ha ilustrado en la Fig. 1, dibu-
jada mds esqueméticamenfe.

A ambos lados de las gargantas 14a, en la Fig.
12 se ilustran también los cordones de obturacidén 16 indi-
cados en las Figs, 5-8. Los mismos egtdn destinados a evi-
tar que el material de obturecién usado sea expulsado de
las gargantzs 14e., Al migmo tiempo, estos cordones de obiu
racidn 16 impiden que la sangre, asi como el liguido de dig

lisis u otros liquidos suministrados, hagan contacto con el
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1 material de obturacidén usado. Esto es de particular impor—~

—

. pecto al invento, y, por counsiguiente, no precisan una deg

_cripeién detallada en la presente descripcidn.

' 1tojn i\l'l.l;\. 11 )

tancia si el dializador estd destinado a ger esterilizado
por calor cuando estd lleno de liguido, puesto que en otro
caso podria ser transferido material desde el aglomerante
a los liquidoquue llegan. | ;
La tapa 9b estd sujeta . a la parte inferior 9a cor
ayuda de la pestafia de fijacién 22, la cual encaja déb@&o
de una pestafia de fijacidn correspondiente 23 en la paxrie
inferior. En la Fig. 12 se han designado por 4a, 5a, Gé-y
Ta extensiones de las correspondientes entradas y séliﬁa?
4, 5, 6 y 7 para 1fquido de didlisis y sangre, respect%va-
nente.

o
YIXXR

Otros detalles ilustrados en las Figs. 10-13, 8

explicardn mds o menos por =i solos para los expertos .&n "

la técnica, o bien son de importancia secundaria con ngs-.

En las Figs. 14-20 se ilustra una realizacién
preferida de las placas espaciadoras 1 incluidas en el dig
positivo de acuerdo con el invento. La Fig. 14 ilustra una
placa vista desde abajo, mientras que la Fig. 15 ilustra
le misma vista desde arriba y la Fig. 16 es una vista por
un extremo.

La placa puede estar configurada de una manera
en gran medida usuzl, por ejemplo de_acuerdo con cualguie—~;
ra de las antes mencionadas patentes espafiolas. No obstan-
te, es esencial, de acuerdo con el invento, que la placa
esté provista en sus extremos des 105 conductos transversa-
les 18, que se han ilustrado también en la Fig. 8. Estos

conductos transversales 18 deberdn desembocar en al menos
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L_u.no de los bordes laterales 24. En 91 ejemplo ilustrado,
loe conductos transversales 18 digcurren transversalmente
sobre las placas 1 y, por congiguiente, desembocan en am-
bos bordes laterales 24. Los conductos transversales son
paralelos a los bordes frontales de las placas. Como puede
verse en las Figs. 17 y 18, los conductos trénsversales‘18
contienen nervios 25, que estdn destinados a apretarzlag
membranas contiguas de una manera hermética contra lééuﬁla-
cas espaciadoras contiguas. Ademds, los conductos tranéver;
sales comprenden aletas de apoyo o nervios de apoyo mdg.pe-
quefios 26, que estdn destinados simplemente a apoyar las
membranas desde el exterior. Entre los conductos trangyessg
les 18 y las propias superficies de trabajo, hay prese@?ép
nerviog 27 de presidén similares, con nervios 28 de 2poyy .
algo mis bajos marcados en negro. Los nervios de apqu:éS:
se van haciendo gradualmente mds bajos cuanto mds lejoé.és~
tdn situados de la entrada de sangre y de la salida de san-t
gre respeciivamente, lo cual se ha indicado por 153 fle~
chas B en la Fig; 15. Cdmo resultado, se consigue wn flujo
uniforme de sangre a través de toda la anchura de la placad
La propia superficie de trabajo, como puede verse nfs cla-
ramente en la Fig. 19, conriste en rebordes 29 y 30 de for+
ma de zigzag. '

En la Fig. 20 se ilustra que los rebordes 30 son
algo mds bajos en comparacidn con los rebordes 29. Por ei
ntmero 31 se han designado conductos de distribucién trans
‘versales, que estdn destinados a fzcilitar la distribucién
de la sangre y del liguido de didlisis gl pasar por los

puntog de apoyo 32 y por los punitos de colada 33.

El némero 19 designa cordones de obturacidén dis-
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1 puestos entre los conducfos tranaversales 18 y loas bordes

| cién 19 y 34, la cantidad de material de obturacién inyec-—

'sino que puede variarse dentro del alcance de las reivindi

T htep nnim. T

frontales 17. Log cordones de obturacién correspondientes,
situados paralelos a losg bordes longitudinales 24 de la

placa, se han designado por 34. Pueden verse también, por
|
ejemplo, en la Fig. 9. Gracias a las gargantas de obtura-
\

tado puede ser limitada a los ramales 14 (Figs. 5-8):°. °

En las placas espaciadoras 1, estdn también-pife-
gsentes log agujeros que facilitan el apilamiento, desiéna—
dos aqui por 13a. Ofros detalles que se dan en las Pigge:
14-20 serdn fdcilmente comprendidos por los experios ef.la
técnica, y por lo tanto no precisan de una descripciégi@g—

tallada. . ot

Naturalmente, el invento no queda limitado exglp«

sivamente a los detalles aqul descritos en lo que anteé;dp,
e« ® [
caciones gue siguen. Por ejemplo, se pueden modificar las
placas espaciadoras para que se asemejen a cualquiera de
las placas espaciadoras descritas en las antes mencionadag
patentes espaifiolas. Alternativamente, es por supuesto posi-
ble concebir configuraciones o disefios conpletamente nue-

VO3.
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-gadas en zigzag, gque incluye dos conductos transversales

.dispuestos junto a dos bordes frontales opuestos de laz pls

tioja .m‘un.f14“.

~ REIVINDICACIONZS =

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de ésta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que séﬂréco-
cogen en las reivindicaciones siguientes: E\ :
18,- Un dispositivo para la difusidn de susbén—

cias entre dos fluidos a través de membranas semipermégb}ea
que estdn dispuestas en una pila separadas por placas.éspa~
ciadoras, que en sus superficies estdn provistas de conduc-
tos conectados a las entradas y las salidas pare ali mePOS;

uno de los citados fluidos, estando dispuestas esias Eh?ﬂ

cas espaciadoras en los pliegues de una 0 mds membranas ple

cas y sustancialmente paralelos a estos bordes frontales,
log cuales desembocan en por lo menos uno de los bordes la-
terales, los cuales conectan los bordes frontales de lasg
placas, caracterizado porque cada uno de dichos conductos
trangversales se extiende a un mismo lado de la placa espa-
cladora, a través de esencialmente todo el citado lado y a
través de por lo menos un borde lateral, de tal modo que
el espacio exterior a la boca del conducto estd conectado
direcctamenie con los canzles de trabajo conectados al con-
ducto transversal.

28,~ Un digpositivo seg&n‘la reivindicacién 1%,
en el gue se da una forma alargszda a la pila de placas y

partes de membruna entre ellas, guedando dispuestos los ci
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‘ tados bordes laterales en la direccidn longitudinal de la
~"p:i.ltau, caracterigzado porque los conductos transversales se
. extienden transversalmente sobre las placas espaciadoras

que desembocan en ambos bordes laterales opuestos.

5 38,- Un dispoasitivo segin las reivindicaciones
i

18 o 28, caracterizado porque el material de membrana esié

plegado con sus bordes de plegado paralelos y sustaneigl-

v .

mente coincidentes con los bordes'laterales de las pi@cas.
8,- Un dispositivo segin la reivindicacién 38,

+ 10 daracterizado pofque las placag son introducidas en eli@a-

s terial de membrana plegado desde un lado solamente, eé}d;-

cir que entran en un pliegue s{ y otro no.

b -

58,- Un dispositivo segin la reivindicacién 38,
caracterizado por cordones de obturacidén dispuestos eq;d%f
15 reccién longitudinal de las placas paralelos a sus boi@gé
- laterales y juntos a estos bordes, que estdn destinadéé'é

apretar el matefial de‘membrana entre ellos contra la pla-
ca espaciadora contigua.

68.~ Un digpositivo segin la reivindicaciébn 32,
.20 caracterizado por cordones de obturacidén dispuestos en di-
reccibn transversal de las placas entre los citados conduc
tos transversales y los bordes frontales contiguos, paralge
. . los a esgstos bordes, que estén»destinados a apretar el mate
. rial de membrana situado entre ellos herméticamente contra
25 la placé.espaciadora contigua.

78.~ Un dispositivo seglin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque la pila de
placas espaciadoras y el material de membrana entre ellas
estdn digpuestos en una envuelta exterior con entradas y
30 salidas para los respectivos fluidos.
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88,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 78,
- caracterizado porque el material de obturacidén es colado
. entre la envuelta exterior y la pila, en forma de ramales,

que obturan uno con respecto al otro los espaclios para los

5 respectivos fluidose. \

98,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 88,
caracterizado porque se extienden dos ramales alrededor de
la pila en su direccidn transversal, considerada desde los
bordes frontales hasta justamente dentro de las abertu@as
10 de los resgpectivos conductos transversales. f“;E

108,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 8%,
caracterizado porque se extienden dos ramales alrededor de
la pila en su direccidén longitudinal justamente dentro, de.
los bordes laterales, en direccidn longiiudinal de 1a§'?#an
15 cas espaciadoras. : L;-.

; 118.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
98 y 108, caracterizado porque los cuatro rameles citados
estdn colados junto en una sola unidad.

128,- Un dispositivo segin las reivindicaciones
20 98 y 108, caracterizado porque las entradas y las salidas
de la envuelta para los respectivos fluidos estdn disbues—
tas exteriormente a todos los citados ramsles de material
. de obturacidn, en conexidn con las aberturas de los conduce
togs transversales y con el espaclio entre él material de
25 membrana doblado dispuesto en los conductos transversales.

13%.~ Un dispositivo segln cualguiera de las rei
vindicaciones 72-12%, en el que la envuelta consiste en
una parte principal csimilar a una caja y una tapa, caracte-
rizado porque hay otro ramal de material de obiuracidn co-
30 lade entre la tapa y la parte principal similar a una caja.
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148,.- Un dispositivo segin cualquiera de las rei-
T%indicacionas 88-118, caracterizado por cordones de obtura-
¢idn dispuestos & uno y otro lado de log ramales de obtura—
cién en la parte principal y/o en la tapa de la envuelta,
a fin de obturar el materigl de obturacldén contra cualq?ier
fluido alimentado al dispositivo a uno u otro lado del mate
rial de membrana. : A

158.- Un dispositivo segin ia reivindicaciéﬁ_f?,
caracterizado por series de nervios dispuestos entre los,
conductos transversales y las proplas superficies de trépa—
jo de las placas espaciadoras, que estdn adaptados de mé@o
que apoyan desde el exterlor al material de membrana QPB}a»
do, sin comprimir totalmente el mismo, sumentando la digxqg
cia entre dos de tales nervios opuestos en placas contiéﬁés
en direccién transversal de le placa, en el sentido degdé;
la entrada de sangre y disminuyendo en direccidn hacie ih;
galida de sangre.

168,~ UN DISPOSITIVO PARA LA DIFUSION DE SUSTAN-
CIAS ENTRE DOS FLUIDOS A TRAVES DE MEMBRANAS SEMIPERIEA-
BLES. |

Tal y como se ha descrito en la memoria que an—~
tecede, representado en log dibujos que se acompafian y pa-
ra los fineg que se han especificado.

Esta memoria consta de diecisiete hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

Madrid, 72 MRICT2

P.A.

o Hoju‘ﬁl'lm.i‘l(’?w' .
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