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- Memoria Descriptiva =

El invento se refiere a un refrigerador de motores
de combustién de automoviles formado por una red de tubos ==
dispuestos entre dos cajas de agua, con unas aletas de refri
geracidn dispuestas paralelas entre si{ en estos tubos y que

discurren en la direccién de la marcha.

Los radiadores de este tipo son ya conocidgg % van
instalados en casi todus los =zutomoviles en la parte:géiantg
ra de la carrocerfa. A estos efectos, en la carrocerié‘se“;-
disponen unas aberturas de entrada de aire al refrigerador -
de modo que, durante el funcionamientc al relenti o ouando -
se circula a escasa velocidad a plena carga, el aira:ﬂgpesa-
rio para la refrigeracién puede ser impulsado, por el.;enti-
lador’ o por un electro ventilador. Los refrigeradores conce-
bidos de esta manera suelen estar hiperdimensionadoéoé:élevg
das velocidades de marcha porque el fuerte viento déuia;mar-
cha suministra una elevada carga de aire de refrig&fgziﬁn.

Sin embargo, es un hecho conocido que la éaqéién -
de entrada existente delante del radiador pueda ser modifica
da por medio de persienas giratorias o también por una espe-
cie de celosfas en funcibén de la temperatura del agua de re=-
frigeracién o también a mano (patente DE-GbM 14 05 732 o La-
0S 70 01 29). Sin embargo, en ambos casos el rendimiento de
la refrigeracibén se acomoda al desarrollo de calor en el mo-
tor, partiéndose esencialmente del hecho de que no se dispo-
ne de un ventilador potente para producir el volumen de aire
de refrigeracién,

Como es natural, también se conocen los refrigera-
dores con wentilador (por ejemplo, la patente DE-0S 24 39 --
033) en los que la rueda del ventilador va montada en una ca

ja de circulacidn del aire para favorecer el efecto aspira--
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dor o de impulsidén del aire del ventilador durante la mar~
cha en vacio o a bajas velocidades, Ahora bien, como quie=-
ra que a elevadas velocidades de marcha estas cajas dan lu-
gar a indeseables resistencias al paso de la corriente, en
los tipos conocidos se disponen unas persianas giratorias -
en la caja qye se abren automiticamente a las velocigigdgs -
elevadas, en funcién de la presién dinimica y, en cqpégpueg
cia, permiten una carga de aire superior, Pero tambi'én ‘en -
este caso se parte del hecho de que la capacidad de refrige
racién debe ser mayor cuanto mls alta sea la velocidad’,

Pero como ya hemos dicho anteriormente, pdg'regla
general, el refrigerador se proyecta de acuerdo con el esta
do critico de funcionamiento al ralenti o para baJa§ vgloci
dades a plena carga porque, en este caso, hay gye pr;&ér un
enfriamiento suficiente del agua de refrigeracidn dé_']:."tﬁotor
Por consiguiente, en tales modelos no es necesario ﬁmﬁémmeg
to de la abertura de entrada del aire, si se parte ﬁeifhe~-
cho de que la presidén din&mica que se genera a elevadas ve=
locidades de marcha sirve también para elevar las velocida-
der de circulacién del aire de refrigeracién,

Recientemente se han incrementado los intentos de
reducir el consumo de combustible al proyectar autombviles
cosa que, entre otras medidas, se puede conseguir si se re-
duce el coeficiente de resistencia aerodinimica de la carro
ceria, con lo que, especialmente a elevadas velocidades se
consumirid menos combustible.

Partiendo de la reflexidén de que el coeficiente -
de resistencia aerodinfmica puede ser disminufdo también re

duciendo el volumen de aire con las mismas aberturas de en-

trada, porque de esta manera se modifican las condiciones =~

8

B
34
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de circulacién en la parte delantera de la carroceria, la
finalidad que se persigue con el invento es la de crear un
radiador tal que a elevadas velocidades de marcha se reduz
ca el volumen que pasa a través del refrigerador, de forma

qae pueda disminuir el coeficiente de resistencia aerodini

mica. e

El invento se fundamenta también en el coﬁgéipi-
ento de que, para conseguir esta finalidad, 1la resiéténcia
a la circulacién de la crorriente que ofrece el sistema de
refrigeracién debe aumentar a elevadas velocidades de-la -
marcha, por las rozanes antes apuntadas, sin que exﬁ%i? el
peligro de que solamente se pueda disponer de una cap;ci--
dad de refrigeracién insuficiente y el iavento, tomando -
por base estas consideraciones, trata de logarar qqg:éér -
lo menos una parte de las aletas de refrigeracidn vﬁ&a:dig
puesta delante, junto a las persianas del extremo qha:apqg
ta en la direccidn de la marcha, manteniéndose en @ng:posl
cidn de partida ligeramente inclinada con respecto a los =
planos de las aletas de refrigeracién por medio de la fuexr
za de unos muelles y puedan girar en los lados frontales =
de las aletas en funcibén de la presién din&mica.

Merced a esta configuracibén, se acopla al refri-
gerador un dispositivo que actfia de acuerdo con la corrien
te y que se cierra automiticamente a partir de una veloci=
dad determinada, de forma que se reduce el volumen de aire
que pasa por el sistema de refrigeracién, con lo que se al
teran también las condiciones de circulacién de la corrien
te por la carrocerfa, reduciéndose el coeficiente de resig
tencia aerodfnamica del vehfculo. Por este motivo, a pesar

de una suficiente capacidad de refrigeracién, el consumo =~
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de combustible a elevadas velocidades de marcha puede resul
tar reducido.

En los refrigeradores dotados de aletas de un ma=-
terial por lo menos parciaimente eléstico, es conveniente -
que las persianas sean del mismo material que las aletas y
a través de unos brazos de escasa rigidez flectora Y. en_es=
pecial estampados se unan en una pieza con dichas a#?&gé. -
Esta configuracién ofrece ventajas desde el punto dé.ﬁiéta
de la técnica de la fabricacibn porque, al mismo tiempo que
se fabrica la red de refrigeracién, se pueden montay, las =-
persianas de presién dinfmica. A este respecto, es oonveni-
ente que los brazos Vbayan dispuestos entre dos refué?éés en
fotma de molduras porque entonces se puede obtener un eje -
de giro definido para las persianas, cosa que, de 16'Eﬁntr§
rio, sblo se podrfa conseguir mediante el empleo de?éﬁis bi
sagras relativamente costosas y otros elementos panéé}?os -
Los propios brazos, que desarrollan el cometido de;cya?ne-~
las, pueden ir provistos, de una sencilla manera, &e‘anos -
vamos en forma de estampaciones de tipo rectangular redondo
u oblongo, que debilitan la seccién transversal en esta zo-
na, de manera que a partir de una velocidad de marcha detex
minada se inicie el movimiento de rotacién de las persianas
Naturalmente, no es necesario que todas las aletas de refri
geracidn vayan provistas de persianas giratorias. Segln sea
el tamafio de estas Gltimas, se podrd cubrir con las mismas
el espacio que queda entre las aletas de refrigeracibén. Por
filtimo, para que las persianas se mantengan rigidas con es-~
ta forma de ejecucién y realice movimientos giratorios defi

nidos, los bordes finales libres de las persianas pueden ir

configurados como nervios de refuerzos doblados.
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Como es natural, también es posible fabricar las
persianas de un material eléstico y adaptarlas a los borde
de circulacidn de las aletas de refrigeracibn, ateniéndose
para la eleccién del material a las condiciones de paso ==
del calor. Asi, por ejemplo, las persianas pueden ser de =~
acero para muelles o también de pléstico o de cauchde, Pero
cuando las persianas se construyen de pléstico o de ;c?.u;c;ho
es conveniente instalarlas en los huecos que quedan'eﬁf%e
dos aletas contiguas, junte a los bordes de paso de la co-
rriente, cubriendo también en este caso son las peréiaﬁas
solamente &na parte de los espacios que quedan entré:éie--
tas cont{guas, Las persianas pueden ser fijadas de manera

sencilla a los tubos del refrigerador.

~ Para evitar que, como consecuencda de unag gémeg
siones condicionadas a su sujeccidn o a la conformaéfﬁﬁ y
tolerancias, las persianas puedan moverse de una maﬁE;é in
controlable e independiente entre sf a partir de unﬁ-égteg
minada velocidad de marcha, es conveniente que sus bordes
delanteros libres se unan entre s{ y esto se consigue con
una gufa paralela perfecta de ellas. Con esta finalidad, =
en los bordesrdelanteros de las persianas se pueden confi-
gurar, en forma sencilla, unas solapas en forma de gancho
que encajan articuladamente en las aberturas de las regle-
tas de unién que van dispuestas en sentido perpendicular a
las persianas. Sin embargo, también esposible estampar en
la zona de los bordes delanteros de las persianas las abex
turas a través de las cuales pasan las piezas de unibén y =
se mantienen articuladas. Estas piezas de unién pueden ser
varillas de pléstico o de alambre, que, por lo menos a una

distancia determinada de los bordes delanteros de las per-
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sianas, pueden llevar unos retenedores radiales. Se ha de~-
mostrado qﬁe una ejecucidn sencilla en especial consiste -
en dotar a las varillas de una serie de plas radiales que
se enganchen en las persianas a ambos lados de las abertu-
ras porque, entonces, para la fabricacién no hay que mante
ner unas tolerancias especiales, sino que basta, sim?;ﬁ?eg
te, con éésar las varillas correspondientes a travésP§e.los
agujeros y ajustar entre si{ las persianas manteniendo Gha -
separacién paralela.

Para evitar un recalentamiento del motor do% es=—
tos refrigeradores en casos extremos, por ejemplo cdgﬁéo -
reinan temperaturas exteriores muy elevadas, como podria su
ceder por el cierre de las aberturas de paso, por razopes -~
de seguridad se puede prever que, per ejemplo, al excader
una determinada temperatura ambiente o la temperatura del -
aceite del motor, se produzca la apertura de las persianas,
cosa que es posible en forma conocida a través de ugoéeregg
ladores accionados por termostatos.

El invento se representa en los dibujos que se --
acompailan de ejemplos de ejecucibén y se explica en la sigui
ente descripcidn:

La figura 1, es una representacidn esquemética de
una seccidn aproximadamente por el centro de la parte delan
tera de una carrocerfa de un vehiculo con una abertura para
la entrada de aire de refrigeracién y con un refrigerador -
dispuesto detrés de la misma que, de acuerdo con el invento
va provisto de persianas que se cierran en funcidén de la =-
presién difamica.

La figura 2 es la misma disposicién de la figura

1, pero con una velocidad de marcha mayor.

<

ot



10

20

25

30

La figura 3, es un detalle de la parte delantera
del refrigerador en una seccidn vertisal a través del refri-

gerador, en un plano paralelc al sentido de la marcha.

La figura 4 es una vista superior de una parte de

la aleta més superior de la figura 3, con la persiana rotato

ria a ella acoplada. < -

La figura 5 es una seccidén parecida a la de la fi-
gura 3, pero con una forma de ejecucién algo variada*de”la -
disposicién de las persianas en el radiador.

La figura 6 muesta la configuracién de las‘persia-
nas. "

- »
s .S

La figura 7 es una seccién parcial a través del =~
borde.ggtantirs de dos persianas, como las de las figuras 3

6 5, pero con las persianas unidas con regletas por:gkiborde
delantero. e

LY

La figura 8 es una vista superior sobre 14, feZleta
de unién de la figura 7. e, -

L 4 -
o  ae

Y la figura 9 es la forma de ejecucién de la unién
de los bordes delanteros de las persianas dispuestas en la -
parte delantera del refrigerador.

T En las figuras 1 y 2, en la parte delantera de una
carrocerfa de un automdévil va dispuesta una abertura ~l1- pa-
ra la entrada del aire de refrigeracién que por abajo se cie
rra, por la cubierta inferior del motor -2~ y hacia arriba -
por el capé -3-, formando éste 'dltimo el limite superior -4
de un canal de entrada de aire y estando constituido el 1limi
te inferlor de la abertura -1~ por un soporte transversal =5
con .anparachoques =6-~, Como es natural, en la carroceria es-

tan previstas unas predes laterales que no se muestran ccn -~

detalle, Detr&s de la abertura de entrada =-1= se ha dispues~-
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to un refrigerador =7- con una caja de agua superior -8~ y
otra inferior -9= que van unidas entre sf{ por el tubo -10-,
que no se ve en este caso pero sf en las figuras 3, 4, 5y
6. De igual modo, en la forma conocida, en los tubos 9=10--
se han previsto las aletas de refrigeracién -11- en forma de
chapas aproximadamente horizontales, en caso de neces?d?? e
con unas chapas onduladas intermedias que discurren parale=-
las entre sf y que entre si forman unas canalizaciones ﬁéra
el paso del aire de refrigeracién que, como medio de inter=--
cambio de calor, absorbe el calor que, a través de 145 ale--
tas de refrigeracién =-1ll1~, se desprende de los tubos';id“ -
delagua de refrigeracién del motor. Segln se puede ver en =~
las figuras 3 y 4 6 5 y 6, en los bordes delanteros de las -

aletas de refrigeracién =-11- van dispuestas, por lo menos en
parte unas persianas =-12- que, en la forma en que seté%ﬁlicg
r4 mis adelante, son mantenidas en la posiciénn que ge -1lus-
tra por la fuerza de los muelles (figura 1), formandg'ﬁk pe-
quefio 4ngulo X con un plano horizontal =~13- que discurre en
el sentido de la marcha, Las persianas =12~ gse situan en la

posicién representada en la figura 1, sélo cuando la veloci-
dad de la corriente en el sentido de la flecha =-14- es rela=~
tivamente pequefia. Para las velocidades de marcha mé&s eleva-
das, en especlial a partir de una velocidad determinada, que

puede oscilar por ejemplo entre los 80 y los 90 km/h., las =~
fuerzas que ejerce la presién dinfmica sobre las persianas

-12- son tan grandes que las fuerzas antagénicas elésticas a
que estln sujetas las persianas en el estado de la partida -
rresultan demasiado pequefias para mantener a las persianas en
la posicién representada en la figura 1. Por é&ste motivo, =~

las persianas pasan a la posicién indicada en la figura 2 en
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que est&n inclinadas con un 4ngulo <. esencialmente mayor =
con respecto al plano horizontal. De acuerdo con el volumen
de la presién dinfmica y con la velocidad de marcha, la po-
sicién de las persianas =-12- debida exclusivamente al equi-
librio entre las fuerzas elésticas y la presién dinfmica, -
puede ser otra. Al aumentar el &ngulo alfa, como consécéén-
cia del aumento de la resistencia al pase de la corriénfe -
del refrigerador -7- se produce una estrangulacién cada vez
mayor del volumen de aire qie pasa por la abetrtura dgrgntpg
da -1- de forma que, condicionado a este efecto de blegueo
parcial, una proporcién cada vez mayor del aire que Eiféula
en la direccién de la flecha =14~ circula alrededor de la -
carroceria y pasa por la abertura -1-. Este efecto tiene )
mo consecuencia una disminmucién del coeficiente de f@é;steg
cia del aire de la carrocerfa y sirve para reducir gl consu
mo de combustible a elevadas velocidades de la marcé;:;
Seglin se puede ver en las figuras 3 y 4, esto  se
puede conseguir haciendo que los bordes =~1la- de las aletas
de refrigeracién ~-l1~ o los bordes de solamente una parte =
de las aletas, vayan provistos de dos refuerzos dn forma de
moldura =15~ y =-16~, que formen entre sf{ un brazo curvado -
-17-, el cual, segln se puede ver en la figura 4 vaya dota-
do de unos huecos ~18- de forma rectangular, oblonga o cir-
cular. La seccién transversal del brazo -17« puede débili-=-
tarse por estos vanos hasta tal punto que cuando se ejerza
un esfuerzo determinado sobre las persianas =12~ ya no pue-
de resistirlo y las persianas =12~ pasen a la posicién mar-
cada por las rayas -12'~, segln ee ilustra en las figuras 1
y 2, Para tener la seguridad de que las persianas =-12- se -

mantienen rigidas y se encuentran en una posicién con super



10

15

20

30

ficies definidas para la circulacién de la corriente, van
provistas en sus bordes delanteros con unos refuerzos ~19-
o similares.

La figura 5 muestra una forma de ejecucién pareci
da a la de la figura 4, con la Gnica diferencia de que en =
este caso el brazo =20- no =2st§ curvado, sino que esfkeéio
y los refuerzos =15- y -16- en forma de moldura tienénﬂpha
forma redonda., Por lo demfs, en la figura 5 se demue;tr; -—
que no todas las aletas de refrigeracién -1l- tienen que ir
provistas de tales persianas -12~ siendo suficiente é;;_va-
yan as{ una de cada tres, de acuerdo con la magnitud‘dex la
distancia "a" entre las aletas -11- y con la longitud -1- =-
de la persiana -12-, e e

La figura 6 muestra la forma de ejecucién pnla -

-
¢‘§'.

que los bordes -lla- de las aletas de refrigeracién rlls- so

& -

lamente est4n ligeramente doblados y en la que, en el”espa-
cio que queda entre dos aletas =11- contfguas se cof;&aﬁun
material plano y ellstico -21-, por ejemplo, un pléstico, -
que se sujeta con los tubos =10~ y es mantenido inclinado -
por el plegado de los bordes -lla- con el éngulo anteriore--
mente mencionado con respecto al sentido de la corriente. =
En consecuencia, la parte sobresale de las aletas de refri~
geracién -11~ del pléstico =-21- forma las persianas elésti-
cas =12~ que, en el caso de elevadas velocidades de marcha,
pueden pasar a la posicién =-12'=- indicada por la linea de -
trazos discontinuos.

En las formas de ejecucifn es conveniente y se de
be procurar que la separacién '"b' de los bordes de paso de
corriente de las persianas =12~ se mantenga igual con inde-

pendencia de la posicién angular de las persianas -12- con
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respecto a la direccién de la corriente =14-, con el fin --
de que el volumen de aire que pase entre dos persianas =~12-
se mantenga también igual con independencia de la situacién

de las persianas y, en consecuencia, también entre todas -~
las aletas de refrigeracién ~1l1-,

Esto se puede conseguir de una manera idéne;;ﬂ%--
ciendo que, como se puede ver en las figuras 7 y 8, éﬁ;ibs
bordes delanteros de las persianas =-12- se configuren unas
solapas en forma de gancho =22~ que, a través de las correg
pondientes aberturas -23-, encajan en las regletas dgigpia
=24~ que discurren perpendiculares a las persinas -12-“; a
los planos en que van dispuestas las aletas de refrigeraciéd
-11-, Si en esta forma de ejecucién las persianas -12~--ge =
ven desplazadas por la presién dinimica, siempren eﬂ%éﬁp la
garantfia de que todas las secciénes transversales eqt%gilas
diferentes persianas variarin siempre en la misma méﬁi&g, -
de manera que la circulacién total en el radiador a;étHVés
de estas superficies se mantendri siempre igual, incluso =--
cuando se refuerce el volumen de la corriente que pasa.

=" La figura 9 muesrtra un ejemplo de ejecucién de -
una tal posibilidad de unién de los bordes delantexos de ==
las persianas -12-. Aqui, en la zona de los bordes delante~-
ros ~12a~, de las persianas ~12- se han dispuesto unos agu-
jeros =-25- al mismo nivel, a través de los cuales se hace -
pasar una varilla de pléstico -25- provista de una serie de
pués ~27- aproximadamente radiales que después de penetrar
en le varilla -26~, se encajan en los lados superior e infe
rior de las aberturas =25~ establecindo la unién articulada
de las persianas -12- entre sf. Las varillas de pléstico --

-26- con tales puas, pueden ser fabricadas con mucha facili

i



dad, en forma perfectamente conocida.
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- REIVINDICACIONES =

1a,- Refrigerador perfeccionado para motores de combustibn

de autombviles, formados por una red de tubos de refrigera-
cién dispuestos entre dos cajas de agua y por unas aletas -
paralelas a los mismos en el sentido de la marcha,caracteri
zado porque por lo menos una parte de las aletas de re?rigi
racién va dispuesta en unas persianas del extremo que abud-
ta en la direccién de la marcha, que, por medio de la ?hé?-
za de unos muelles se mantienen en una posicién de partida

ligeramente inclinada con respecto a los planos de 1a§.ﬁ}e-

tas vy, en funcién de la presién din&mica pueden girar .delan

®oee

te de los lados frontales de las aletas.
22,~ Refrigerador, seg@n reivindicacién 12, caracterizado -
porque las persianas estin fabricadas del miswmo material. --
que las aletas y se unen a estas dltimas por medio déxphos

brazos de una pieza y de escasa rigidez a la flexién;qﬁ:es-

LA

pecial estampados. . ..

32,~ Refrigerador segfin reivindicaciones 12 y 22, céfﬁéiepi
zado porque los brazos van situados entre dos rebordes de =~
refuerzo que tienen fcrma de moldura.

48,- Refrigerador, segln reivindicacién 32, caracterizado -
porque los brazos van provistos de unos vanos en forma de =
estampaciones o similar.

58,~ Refrigerador segln reivindicaciones 12 a 32, caracteri
zado porque los bordes libres de los extremos de las persia
nas estin configuradas como nervios de refuerzo doblados.
62.~ Refrigerador seglin reivindicacién 12, caracterizado =--
porque las persianas estén formadas por un material elésti-
co y se apoyan en los bordes de entrada de la corriente de

las aletas de refrigeracién.

72.- Refrigerador seglin reivindicacién 12, caracterizado --
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porque las persianas son de un material elistico y van mon-
tadas en los espacios intermedios junto a los bordes de ata
que de dos aletas de refrigeracién contiguas.

8a,~ Refrigerador seghn reivindicacién 72, caracterizado =
porque solamente una parte de los huecos que quedan enfre =
aletas contiguas van provistos de persianas. e
92,- Refrigerador segln reivindicaciones 72 y 82, caré;téig
zado porque las persianas son de pléstico o elastémero y ==
van fijas a los tubos de refrigeracién. et
102,- Refrigerador segin reivindicacién 18, caracteri.zad{: -
porque los bordes delanteros libres de las persianas van ==
unidos entre si,

11a,- Refrigerador segfin reivindicacién 102, caractefizado
porque los bordes delanteros de las persianas ven dléﬁ&es-
tos en forma de solapas en gancho que encajan articulidpmen

te en los agujeros de las regletas o bieletas dispuestas =-

verticalemente con respecto a las persianas.
122 ,~ Refrigerador seglin reivindicacién 102, caracterizado
porque en la zona de los bordes delanteros de las persianas
se han practicado unas aberturas a través de las cuales pa-
san y se fijan articuladamente las piezas de unién de las -
persianas.

132, ~ Refrigerador seg@n reivindicacién 122, caracterizado
porque las piezas de unién son unas barras de pléstico o de
alambre que por lo menos a unas cierta distancia de los bor
des delanteros de las persianas van provistas de unos rete-
nes radiales.

1428, - Refrigerador segn reivindicacién 132, caracterizado
porque las barras van provistas de una serie de puls radia-

les que, a ambos lados de las aberturas se enganchan en las

persianas,

@



- 16 =~

/
158,- Refrigerador, seg@n reivindicaciones 12 a 1432, carac~-

terizado porque a las persianas van unidas unas piezas regu
ladoras de seguridad que, cuando el motor sobrepasa una =-
temperatura determinada, dan lugar al movimiento de apertu-

ra de las persianas.

162.~ "REFRIGERADOR PERFECCIONADO PARA MOTORES DE CONBUSTION
DE AUTOMOVILESY,-~ Do

Consta la presente memoria descriptiva de dig¢i-~

seis hojas, numeradas y mecanografiadas por una sola cawa

a las que se acompafin tres de plancs para su mejor compren

stén,
Madrid, 17 Marzo 1,981
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