
" D ispositivo  de pistones. g ira to rio s  "

ANZUG VERSUCH-ANST^ÆT,

entidad Principado de L iech ten ste in ,_ .

residente en VJÎDU3 , (Liechtenstein).

La presente invención se relacion a con un 

d isp ositivo  de*' pistones giratorios,.adaptado, para fun­

cionar como motor,, bomba, repetidor de-movimiento, de 

par de fuerzas.

. E l d isp ositivo  según la  presente invención



se caracterizó, por unas cavidades anulares ortogonales, 

o de cualquier m anera,inclinadas entre s i : y  cortándose 

entre e lla s  de do.s. en...dos, por .cada una de la s  cuales 

se desplaza por lo,menos un pistón llevado por. un e ie - 

-5.- mentó anular g ira to r io , previéndose un sistema de movi­

mientos qué vincu la recíprocamente lo s  movimientos de 

lo s  citados elementos anulares de manera que lo s  pasos 

para lo s pistones en-dichas cavidades se dispongan sin  

reciproca in terferen cia  en correspondencia con lo s  en- 

10 .: "  la c e s , Miándose provistas dichas cavidades de aberturas

para e l  paso dél fld id o .

Seguidamente, se describ irán  algunos ejemplos 

d e .rea lizac ió n .d e l d isp ositivo  ^egún l a  presente inven­

ción,. como asimismo algunos ejemplos de ap licación  dél 

1 5 .  d isp ositivo  en la  rea lizac ió n  de motores, bombas, e t c . ,

con re feren c ia  a lo s  adjuntos dibujos, en lo s que:

La f i g .  1 representa un ejemplo del d isp osi­

t i v o  seccionado sdgán un plano que pasa, por e l  centro 

del mismo; por motivos de sim p lificación , se omiten la s  

20. aberturas de admisión y dé descarga del flu id o , tuberías

y vá lvu las y o tras partes accesorias.

La f i g .  2 representa esquemáticamente, en 

v is t a  .en perspectiva,, lo s  asientos anulares sobre lo s 

que ruedan lo s  pistones.

25 . * La f i g .  3 muestra u n a ,v ista  en perspectiva

de lo s  rotores a is lad o s, o sea, pistones con sus corres- 

. pondientes elementos; anulares y coronas .dentadas.

La f i g . , 4 muestra una sección segdn la  lin e a  

ry-IV .de la  f i g .  l ; 'e n  ..dicha sección,, puramente, indica- 

3Ó.;. t iv a ,. se .han omitido algunas partes.. i - ' . '
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La f i g .  5 muestra una sección según la  lín e a  

V-V de la  f i g .  1 ; también en esta  sección, puramente in­

d ic a tiv a , se han omitido'algunas partes, y lo s  pistones 

aparecen girando respecto a la  f i g .  1 .

Las f ig s .  6 á 13 representan esquemática­

mente un posible c ic lo  de funcionamiento de un motor de

explosión de cuatro tiempos.

Las f i g s .  14 y 15 representan otro posible

c ic lo  de cuatro tiempos.

Las f i g s .  16 á 19 representan esquemática­

mente un posible c ic lo  de funcionamiento de motor de 

explosión de dos tiempos.

La f i g .  20 muestra esquemáticamente y en 

sección un ejemplo de acoplamiento entre dos d isp o s it i­

vos según la  invención; en dicho ejemplo, lo s  d isposi­

t iv o s  son concéntricos.

..La f i g .  "21 muestra un segundo ejemplo de 

acoplamiento,' en e i  que lo s  d isp o sitivo s son exterio ­

res  entre s i . ' ' , ' .

La f i g .  22 muestra un ejemplo d istin to  de 

. rea lizac ió n  del d isp o sitivo , seccionado según un.plano . 

que pasa por. lós. e je s  .de rotación de lo s  pistones.. .

Las fig s .- ,2 3 .y . 24 muestran dos secciones . .'

. análogas,, respectivam ente, de dos ejemplos de. r e a l iz a - i  

ción del d isp o sit iv o , con algunas váriántes respecto . 

a l  de la  f i g .  22.

-Í<a...f'ig.''*'25'...mue.a!tra otro ejemplo de r e a l i ­

zación del d isp o sitiv o , seccionado según.la lin e a

3SMXV'-de. l a f i g .  .26.:^ii'.;.'.'g^^ .i'.;'.':'."-'

. . L a 'f ig ... '26 .mue'Stra ..el d isp o sitivo  .de la  . :



f i g .  25 , parcialmente -seccionado según un:plano que- 

pasa 'por el. e je  de rotación'de. un 'pistón.

La f i g ,  27 muestra.una .sección según la.-. ,, 

lin e a  XXVII-XXVII de la  f i g .  26 .

La f i g .  28 muestra otro ejemplo de re a liz a ­

ción del d isp o sitivo , seccionado según un plano que pa­

sa por lo s  e je s  de lo s p istones.

Las f i g s .  29 y 30 , puramente esquem áticas,;- 

muestran un d e ta lle  del d isp ositivo  de la  f i g .  28 , v is ­

to respectivamente desde la  derecha y desde a rrib a , se­

gún la  f i g .  28 .

La f i g .  31 muestra otro ejemplo del dispo­

s it iv o , seccionado según un plano que pasa por lo s  e je s .

- de lo s .p isto n e s .

La f i g .  32 muestra, también en sección según

un plano que pasa por lo s  e je s  de lo s  p iston es, un ejem­

plo de d isp o sitivo  con pistones no ortogonales entre s i .

.. Y la s  f i g s .  33- y 34 muestran respectivámen- 

" t e  una sección y .undetalle de. .'sección de u n 'd isp o sitivo  

con tre s  cavidades anulares. * - -

En e l d isp ositivo  ilustrado en la s  f ig s .  1 á 

5, se disponen dos asientos anulares toro id ales indica­

dos respectivamente con lo s  números ,de re feren cia  1  y 2;

lo s  citados asientos son concéntricos y  ortogonales 

entre s i  y  tienen en común dos partes diametralmente 

opuestas; o sea, se disponen dos cruces I ' .

En l a  f i g .  2, puramente esquemática, se. apre 

cían mejor, ap a rte ,-lo s . citados asientos l , y . 2 ,  sin. 

lo s  . pistones y lo s  Otros ¡. elementos del d isp ositivo  en,

. cuestión. Dentro de los.i.asientos 1 y 2 ( f ig .  l )  pueden ,; ¡



g ir  ár ;.,r e ape c tIv a m e n te g a i a i o s J en lo  s'm i srno s asien tos, 

dos.J.p'ist o n e g r " 6 , ,  "de une, amplitud de cerca .de 180R 

cada uno, de lo s ,cu a le s  son so lid a rio s  respectivarnente

dos a n illo s  :3 y  4/ de -los que son además so lid a rio s  , dos 

coronas deht'adás-jindio&das'"respe ptivamente.'.'con lo s  nú- - 

meros' 7 y 8. j,/-

- ío s  dos a n illo s  3 y. 4. constituyen,, e l  primé- 

ro la  pared.de c ierre  ex te rio r .d e 'la .ca v id a d  del asien­

to 1 ,  y e l  otro la  pared-de c ie rre  in te r io r  de l a  cavi­

dad del re ferid o  asiento '2; además, e l  a n illo  3, en co-

rrespondencia con los dos cruces, constituye igualmente 

pared de c ie rre  e x te r io r , como continuación de la  pared

de c ierre  e x te rio r  f i j o  9 del asiento 2 , que presen ta ' 

en dichos cruces una interrupción; asimismo, e l  a n illo

in te r io r  4 constituye pared de c ie rre  in te r io r  en co- 

rrespondencia.con lo s re fe rid o s  cruces; como continua­

ción a la  pared f i j a  interna 10  del asiento 1  que pre­

senta e l la  tambián una interrupción en cada, uno de lo s 

cruces mismos. Los citados pistones '5 ' y 6 tienen seccio 

nes m ixtilin eas y giran hermáticamente en lo s  correspon 

dientes asientos 1  y 2. . .....

En e l  ejemplo en cuestión, la s  su p erfic ies  

curvas de la s  partesanim adas en tre . s i  de movimiento, 

re la t iv o , son e s fé r ic a s  y pertenecen a dos e sfe ra s  con-

A la  e sfe ra  in te r io r  pertenecen la  su perfi­

cie del pistón 5 -y ..la .superficie ÍO' de la  pared f i ­

ja  10 en contacto con la .c u a l.s e  mueve, hermóticamente, 

l a  citada su p erfic ie  5 ' ;  a l a  misma e sfe ra  in te rio r  per 

tene ce además la  su perfic ie  4 ' del a n illo  g ira to rio  4 ,



que completa.la., su p erfic ie  10 ' ..en correspondencia con 

lo s  cruces. «'

A l a  e s fe ra  e x te r io r  pertenecen l a  su p e rfi­

c i e  6'; del p is ta n  y la - su p e r f ic ie  9';..-.de- la- pared..,fija'"- 

9 en contacto' con l a  cual "se mueve herméticamente l a  ', 

misma superficie-.6 f r a d i c h a  ...esfera pertenece además^ 

l a  s u p e r f ic ie "3l'.-.del':'ahi-llc.' g irá to y ic  * 3 , ':lá- cu al - com-l 

p ie tá  l a  su p e r fic ie  f i j a  9 ' en correspon den cia'con lo s

mismos cruces. "

4''.-'':.'.'̂ " . ,L.os...p.istp.nes 5..y 6 -giran .a s i respectivamente^ 

en .dosicavidades .de perfecto a ju sté , ...tsunbién en corres-

pondencis. con .lo s cruces. . '.' i  . ^

'Itasi'.'d.oó" 'citadas - coronas 'Reatadas-*7 y 3 , so-' 

l id a r ia s  respectivamente de lo s  dos a n illo s  g ira to rio s  

3 y 4, ehgTanando respectivamente con dos engranajes - 

1 1  y 12  fija d o s  sobre un árbol 1 3 ,  giratoriam ente soste 

nido por e l  cuerpo f i j o  14 ; con e llo  se sincroniza e l

movimiento de lo s  a n illo s  3 y 4 y de lo s correspondien­

te s  pistones 5 y 6, de manera que éstos puedan g ira r  

en la s  resp ectivas cavidades sin  entrechocarse en lo s  

cruces.

E n lo  que respecta a l  funcionamiento del 

d isp o sitivo  anteriormente d escrito , se consideran lo s  

dos rotores formados, uno por e l  a n illo  3 con pistón 5 : 

y  corona dentada 7 y e l  otro por e l  a n illó  4 con pistón 

6 y corona dentada 8.

Suponiendo que lo s  des rotores giran sincró­

nicamente en e l  sentido indicado por la s  flech as F^ y 

Fg (véase f i g  . 3 ) , se obtendrá e l  paso sucesivo y e l  

efecto  a ltern ativo  de lo s  pistones 5 y 6 en cada uno



de lo s  dos cruces de la s  cavidades to ro id a les, con la  

consecuencia de que (para este ejemplo) la s  cavidades 

se cierran  c a s i continuamente en lo s  cruces mismos. Se

obtienen a s i cámaPas cerradas (comprendidas entre lo s

.flancos de lo s pistones que se encuentran en e l  cruce y 

lo s  extremos de lo s  mismos pistones) cuyo volumen aumen d 

ta  y disminuye; precisamente aumenta.el volumen compren­

dido entre e l  flan co  del pistón qúe se encuentra en e l 

cruce y e l extremo del otro pistón que se a le ja  del mis­

mo cruce, mientras que disminuye e l  volumen comprendido

éntre e l  extremo del pistón que se aproxima a l cruce yd;

e l flanco del otro pistón que se encuentra en e l  cruce.

En e l  ejempío ilu stra d o , c on un solo pistón, por a p illo  

se obtienen cuatro cámaras que aumentan y cuatro que d is­

minuyen de volumen p o r,cada, g iro  de lo s  ro to res. Es ev i­

dente la  u tiliz a c ió n  de ta le s  cámaras de volumen variab le

p ro vistas de .aná pared'que se -aparta con movimiento g i­

ra to r io , dentro de la s  cuales puede asp irarse o impulsar; 

se (a través de... adecuadas aberturas practicadas en- lá s  

paredes de la s  cavidades toro idales) vapor o gas o l i r  

quido 'a presión. En efecto , l a  impulsión, del flu ido , a. . 

presión pueda actuar sobre 'la;"pared m óvil'.(constituídá. 'r ; 

por e l extremo 'del pistón); poniendo a' éste en rotaci.&n d; 

(motor) o, v iceversa , haciendo, .g irar ríos p isto n es,; es;.': 

pasible a sp ira r 'y  comprimir e l Ylúido en la s  cámaras de 

volumen v ariab le , introduciéndolo, y descargándolo' .a 

través de adecuadas aberturas practicadas en la s  pare­

des de la s  cavidades t o r o id a le s ;,e l  c ie rre  y apertura / 

de la s  aberturas de descarga y admisión puede efectuar­

se, naturalmente por e l  pistón o por e l  mismo a n illo ,



8-
durante su movimiento, análogamente a cuanto ocurre 

en e l  motor de explosión a ltern ativo  de dos tiempos.

La sección tran sversal de lo s  pistones y 

de las 'cav id ad es en-que g ira n 'lo s  mismos puede ser d.is 

5. - .. t in ta  a la  d e sc r ita , Por ejemplo,., s i  l a  re fe r id a  seo-".

.. ción fuese circu lar.^  no ...se tendría, ya una su p erfic ie  

hermética en e l  punto de cruce, sino una,línea.de her 

. metioidad, lo...que. no. impediría el"'funcionamientp de la  

- máquina. **'

1 0 .. ' E n 'e l ejemplo de re a liz a c ió n  del oh jeto .cn

cuestión-' (fig '.. -I).,' el. .árbol 13 que g ir a  so lid ariam en te ' 

con lo s ' engranajes 11-'-y-'; 12_,es'."únicomientras-- que es 

p o sib le  ap lic a r ' también .más árbo les con engranajes ón .

acoplamiento con. la s  coronas dentadas, de manera.-' que se

15 ..; , - pue'dan. obtener, en e l  caso de la  u tiliz a c ió n  de la  má­

quina domo motor, más tomas de fuerza con re lacion es de

20,

25 .

transm isión también d iversas , i ,

Está p re v ista ' además l a  posib ilidad  de acp-r 

p la r  entre s i  dos o más maquinas del tipo d escrito , 

con la s  posiciones de lo s  pistones (respecto a lo s  cru 

ces de la s  cavidades re la t iv a s )  desfasadas en 90 y 

6 en otros va lo res ahgul'ár'es (según.el número de p ist^  

nes por rotor) ñe manera que correspondan a la  posición 

de efecto  a ltern ativo  de lo s  pistones en e l .cruce de 

uña máquina la s  posiciones correspondientes a l  paso de 

la -p arte  media de lo s  pistones a ;través del cruce en ^

la  o tra . Se e v ita  de este modo-la presencia' de interva­

lo s  (an e l c ic lo  de fUnciPnamiento) en los. <jue no e x is ­

ten cámaras a presión, análogamente á  cuanto ocurre en 

10 . lo s  motores o en lo s  compresores a ltern ativo s p o l ic i l in



a n c o s . " * - .. , - - ' . " - -

E l acoplamiento entre dos o más máquinas del 

tipo descrito  puede efectuarse o bien poniendo la s  má­

quinas concéntricas (véase f i g ,  20) q ,exterior.es entre

s i  ( f ig .  2 1 ) .

B n .ías f ig s .  6- á , 13 se representa en forma. / 

totalmente esquemática un posible c íe lo  de funcionamien 

to' 'de un motor de explosión.de cuatro tiempos (aspira­

ción, compresión, exp losión  y- expansión, expulsión) bá-

,sádo en e l  d isp ositivo  anteriormente d escrito , mientras 

que en la s  f i g s .  14 y 15 ' se/'-ha.'representado, otro posible

ic io  en e l que un rotor proporciona la s  fa se s  de aspira 

ión y compresión, mientras, que e l otro proporciona la s  

ases/de explosión y expulsión.

- ' En dichas-figuras.esauem áficas se hán.om iti-

do e l acoplamiento de'sincronización de engranajes entre 

lo s  dos pistones y  .-bt^o&udetaííesi/ho'/nece.sario's.'pararla.. 

comprensión del (desenvolvimie.ntq, del c ic lo  de funciona** * 

miento. ./-.".I ' i  / -:./*.. .: 1../' / ' --- . f  f

En la s  f i g s .  ó/á 13 , con lo s  simbols I  y  I I I  

sé 'in d ican  respectivamente la  semicavidad superior y l a  

in fe r io r  del .a n illo /v e r t ic a l; con I I  y ;IV  se, indican . 

respectiVamente la s  dos -sem'icavidades ; (izquierda y;,dere- 

cha)del a n illo  Roríz.bntal..l r d g / f  -'-1-;:.^.,,-//.'*' - / .

Adeinás,' ón'el- pistón 5 , que c ircu la  en la  ca­

vidad I  4 111, se indican con 15 y 16 respectivamente 

la  parte - posterior (cola')/'y Ía;.p)árte an terior (cabeza).

' ',As'ìmisi4oit!eh/eÌ'.'-pist^h/.6^/;qué. .cir'cúla'/en'.'la',* 

cavidad I I  4 -ÍV .,.''^ndicaúPoon' 1 ? 'y  18 respectivamente *- 

la  cola y la  cabeza áol mismo pistón:



5.

Además se disponen a la n o s  conductos para la , 

admisión de la  mezcla gaseosa,en la s  d iversas semicavi--.

- dades y conductos para la  descarga del gas, después de .; 

l a  explosión, de la s  mismas semicavidades.

Un conducto 19 comprende dos derivaciones, 

ambas p ro v istas de válvu las indicadas con un triangu-

l i t o  20, mediante la s  cuales l a  mezcla gaseosa puede 

.penetrar.en la s  semicavidades I I  y I I I ;  asimismo, un 

conducto 2 1 termina con dos derivaciones p ro vistas cada 

una de una vá lv u la , indicada con un tr ian g u lito  22, me­

diante la s  cuales la  citada mezcla gaseosa, puede pe­

n etrar en la s  semicavidades I  y IV.

De la s  re fe r id a s  semicavidades I I  y I I I  e l  

gas puede s a l i r ,  después de la  explosión , mediante un 

1 5 .  conducto 23 cuyas dos. derivaciones, p ro vistas de válvu-.

la s  24, comunican exactamente con la s  mismas semicavi- 

.. .. . .. . - .. dades; .-análogamente, par.á la  sa lid a  del gas de la s  ca-

.... vidades I  y IV,.  se ..dispone'un conducto 25 cuyas dos.de-" 

rivaci.ones procedentes de la s  -semicavidades se hallan.."" 

20. p ro vistas tantbién d e .vá lvu las, indicadas con 26 .

Como se. ha indicado anteriormente, l a s  v á l-  

,5d-' .... vu las se señalan todas con tp lan gu lito s; además,'cada*.

; vá lvu la  en,condiciones de...cierre se indica .con un tr ian  

' '.'"".guio macizo. "Con.'.^ a s p ir a - i

.25 . . - '  ' ción, con':C ...el gas en fase de compresión, con S ,e l .gas ' 

en fase  de explosión, y con E e l gas en fase  de expulsión 

f  Las fig s .. 6 y .V representan respectivam ente-

e l  comienzo y e l  f in a l  de la s  sigu ientes fa se s : asp ira- 

; eióneñ la s  semicavidades .1' y I I  y'compresion.en la s  ; 5 

30. semicavidades I I I  y  IV. .: ' : *
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. A' . .  ..yiy.. --y". .--11^ ' 'y  y. A''-'"

- :.^-t^ymiiiO'.:;de,',<Aioh^.s fa s $ s ,  la 'm ezcla  com-.- 

-b u stib le '' cbKipr í& ila  en l a s  semicavidade s . I II . y IV e s im 

pulsada por la s  cabesaS;16- y' l8ydé lo s  p iston es 5 ly.. 6,

; á trávés 'dé .céhducciones c o R v á lw la s- de' -

la s. cámarsts dé, réserva""27 iy  '.28 . ;déad .̂ la s  ...cuales pásá,'-.-in 

mediatamente' después.. de-que. lo s  eXt^mps*'-Í5'.-'y-'..17',,Úé.,'ic^-'. 

pistones lib eran  la s  .¡.abepturas-.de"-admisión,-''ayla#; -cáma-'-" 

ras  de volumén crepiente que Se. forman entre lo s  citados 

extremos 15 y 17 y lo s  lados de lo s  pistones 6 y 5 res­

pe ctivasnente. i . ... " . * y .

Se pueden a s í  in ic ia r  y d e sa rro lla r , des--' 

puós de la  oportuna inflamaci6n.de la  mezcla gaseosa, 

la s  sigu ientes fa s e s , indicadas en la s  f i g s . . ,8 y. 9 : -d

explosión en la s ' semicavidades 111 y IV, compresión en 

la s  semicavidades I  y I I .  Al término de la  com presión.- 

en la s  semicavidades I  y. I I ,  análogamente.a cuanto se 

ha descrito  anteriormente, e l  gas.comprimido es impul­

sado por la s  cabezas 1 8 ' y 16 , a .tra vés  dé conductos con 

vá lvu las de retención, a la s , cámaras de reserva 29 y30...' 

desdé' la s  qué. pasa,ytan pronto, como io s  extremos 15 ' y ... 

17Ade los''-pis'.tones .liberan la s  aberturas -dé'.admisión," - 

a la s  cámaras de volumen creciente que se forman entre 

l o s . citados, extremos. 15. y 17 y l o s .lados de lo s  p isto - 

nes que .se encuentran en. io s . cruces de la s  cavidades.

Sé in ic ia  a s i l a  fase  sucesiva ilu strad a  en 

la s  f i g s .  10 y l i ;  explosión.en la s  semicavidades I  y A 

I I ,  expulsión en la s  semicavidades I I  y IV. Al termino 

de e stas fa se s  se producen la s  fases, ilu strad as en la s  

f i g s .  12 y 1 3 ;  expulsión de la s  semicavidades I  y  I I  y ' 

-aspiración en'.las. sem'icavidaáes. l l i . y  io  cual

„ .-gr. -."y.-,'-..

i

ig^

.



. r- .< - , -12 '

-,-se fe p ite n ,la s ..fa se s 'i lù s tra d a s  e n l a s . f i g s .  6, y .7 

,.r- a s i sucesivamente. : '"'".Ad. .,A:A\'A'.'A.m"A'

- .r"' L as 'ìigs".. 14 y 15 ,representan otro posible. ..A;

- - c ic lo  de . cù#ro*.A^.i#'pqsy'Aréal'i^§dp:.,éo.n ..d istinta "d is tr i-  ,

5.. A- buoión dé."'las-^fasé.s^. u tiliz^ d o A  parte. de io s  símbolos .

...y.Aempieados en ,las. fig'syA$'.'.á'Í3'V..A., "'g''''.,- A- A

A la. f  ig . 14 representa e l  comienzo de la s  s i -

' .. .'.'''''r'-^uientés fa se s : asp iración , a través del conducto 3$,: "A;, 

a . l a  semicavidad I I  -compresión en la  sem icavidadlV - . 

IO. explosión en la  semicavidad I  -  expulsión, a través del

; conducto 33y - dé la  semicavidad I I I .  ' . JlA A ' A

Al término de la  compresión en la  semicavidad 

A IV por obra de la  cabeza 18 del pistón, e l  gas comprimi­

do es impulsado, por e l conducto 28 , a l a  semicavidad I I I

15 . como se indica en la  f i g .  15 , .donde se representan l a s  A'A

sig u ien tes .f ases: -explosión. en la .. semicavidad .I I I ' y  des- 

. ... "carga de la  'semicavidad I  a"través d e l conducto'-34 "* es- .

pir.ación' .en la  semicavidad IV, a través del. conducto 35 A 

y compresión en l a ''.semicavidad 'II-- del gas ya anteriormen - 

20". . Ate aspirado a .través, del condüctó 36 -  ;..t.ras lo  cual se " A

rep iten  la s  fa se s  ilu strad as en lo s  dos dibujos antes- 

citados. - * -

- Las f i g s .  16 á 19 representan,' en-forma 'puRp- 

. mente, esquemática, un .posible' c ic lo  ge -funcionamiento*,,"'.' 

25 . '  de un m otor de .explosión.-de dos.tiempos (explosión-expul

sión) basado también"en e l d isp o sitivo  en cuestión. "A

En d ic h a s f ig u ra s , además de lo s  elementos ya

....' citados en lo s  casos precedentes e indicados, con lo s  mis­

mos símbolos de re fe ren c ia , se observan las,conducciones 

30 . V/ y X p ro v istas también de v á lvu la s , cuyas conducciones



sé hallan  respectivamente enlazadas.a l sistema de alimen

tación  del comburente y con.el de alimentación del combus 

t ib ie , Las v á l v u l a s e n  . . condicione s "de c le r ie , se indican 

también en. e sté  .e jemplolóon triángulos macizos.

1.. .Las,-.conducciohes para la  descarga del gas dé

combustión se indican con 3 1 y 32 . ' ^

En p artic u la r , la s  f i g s .  16 y 17 muestran 

ré'ápec.^iv^éaté;^e'l..*ebmlé^b.^\*e'l;'fln$Í.'/d'é;'.las sigu ientes; 

fa s e s : explosión'r: en l a s ' semicavldádes I  y . 1 1 . y expulsión 

le-''las ,semicavi.dades' 111^  ; ' .'1̂

;Las f'igb.'; 18 -'y'Í9.bmhe.str.ah .respectivam ente! 

s i ,  comienzo y, e l. f in a l  de lasbálgu ien tes fa se s : expul­

sión de laa  semioavidade.s I  y . I I  y explosión en la s  se- 

m icavidades'.III y ÍY¿-

b ' r , . í a r a  la  rea lización  del re ferid o  c ic lo  se 

dispone l a  .^ihén^ácl^n'idé'l.*.^.tprt^edi&nte compresor e 

in yecto r.,accionados ' n ' x t e ' r i o ' ^ e h t e . ' l \ ' d . : ' b b . ; . , , ' . . ' ' . .

-- ' , -'''O orno-.'sé--ha'* indlcadob anteriormente*,, e l combus­

t ib le  -llega, a-.'.las - semicavidades. a través de la s  condu'o- .̂ . 

ciones X y. e l  ^comburente: a .trayés de la s  conducci'onés.'.'WI.' 

en.-el case de . alimentación mediante mezcla "explosiva, 

podrá bastar también con uno sólo de lo s  dos conductos - 

X y 1 .  ' ' "; " -' - ; . *

Es posible re a liz a r  un motor g ira to r io  de b 

vapor a presión, con e l  que se obtiene un par de fuerzas 

torcedor d irecto , sin  manivelas, mediante la  presión del 

vapor que actúa en ambiente de volumen variab le  sobre e l 

extremo del pistón g ira to r io .

Igualmente es posible re a liz a r  un motor g i­

rato rio  de liq u id o -a  presión que ^funciona.mediante la ,.



inyección de. liquido a/presión en e l "in terior de. la s  . cár-, 

niaras de volumen creciente que se forman durante la  rota­

ción da lo s  pistones.. " . ...

.Los c ic lo s de,..funcionamiento de lo s  citados ' 

motores son asim ilables a "los .c ic lo s ilu strados, en la s  . 

f i g s .  16 . á 1$ ,- -sustituyendo!,simplemQ3te la s  fases,..de ex- . 

pulsión por la s  fases,d e  expansión del flu ido  liquido, o 

gaseoso, a presión, , quedando, inalterada la . fase - de; expul-,, 

sión . -db ' ' . dy* ' '  ' '.'ybb-

. .I^almentá',-se ..p.u.ed'ébprppprcionár f-un*mó'i&pr p. ?,'b

g ira to rio  de combustión interna con ciclo!..'a presión cqns- , 

tahte, con inyección de' mezpla combustible o de, ..combu- 

rante. y- combustible dentro-' de la s , ca lid ad es,de, yoíuinen 

creciente y expansión de 1.a . ml"s$a. -aJ'-fin- úe- obtener-.^un- 

funcionam ient o' del mot or a ore s i  ón constante.

Los c ic lo s  de funcionamiento del citado motor

son asim ilab les a l e s  ciclosdefuncionm uiento  ilu stran  

dos en la s  f i g s 6 á 15 ó en las-;f i g s . ;.16 & 19) con l a .

d iferen cia  de .quefd^ expip.sió.n-expansión,.

se produce la  inyección de siegola combus t  ib le  o de com­

burente y- combustible den tro .de.la  cavidad.dé vólumen

creciente , de manera que. durante, l a  expEmsión,' ,1a presión 

pueda; mantenerse posibie . puede, .además

disponei" -un '.bompré'SÓ'r'igirát.orip,.'y bomba g ira to ria .,ba-b. 

sados-'en e l  'principip;;de^la^uti'li.zación,'de ;Ias  '"cáaarás',;'---,

de '-.volumen creciente' para' la  aspiración y ;.de .vol.üiüén de- - ; 

cr'epiente, para la  expulsión ' de,Un-fluido liq u id o , p gaseo. '̂

so e l c ic lo  de funcionamiento rdel dispositivo. según la

invención, ya sea! como compresor g iratorio . o .bien como i; 

bomba g ira to r ia , es.asim ilab le  a l  c ic lo  de funcionamiento



ilu strad o  en la s  f ig s .  16 á 19? sustituyendo la s  fa se s  

de explosión por otras tantas fa se s  de compresión y.des­

carga. . . / ' ' /-"

. NaturalDiente,'.3l  fuiiciohamientp .de la s  v á l­

vulas será adecuado a la s  necesidades de 1.a .rea lización  

del. ciclo ' propuesto. -Y. i. - ' -

Se puede también u t i l iz a r  e l  d isp ositivo  en 

-cuestión' cono repetidor de movimiento o . d é" par. de fu er­

zas de funcionamiento hidráulico oleodinàmico o gaseoso 

con-ciclo a sim ilab le .a l ilustrado en "las figu ras. 1 6 -á 19 

en. la s  que la s  fa se s  de explosión'-expansión-están sus­

titu id a s  por las. fases 'd e  inyección y compresión del"  

flu ido  en e l  in te r io r  de la s  cavidades mientras, que. la  

fase  de expulsión permanece in alterada.

 ̂ . " Y . Seguidamente se describen algunose jemplps

u lte r io re s  que'se relacionan especialmente con e l sistéd  

ma mecánico que une entré s i  a lo s  "pistones g ira to rio s  

5 y '6. . . . - ; v ; : ;  -. .i;y '- y/  ̂ ( / Y y  Y , * Y. .. Y.

En, ..el ejemplo de la  * f i g .  22, e l  p istó n  que 

tiene el. a n illo  ex terio r ' completo está  unido a l  árbol Y", 

motor mediante., un 'casquete que funciona tan/bien de vo­

la n te . - ' Y;Y"-'. -Y' 1 - . "Id  Y "Y, :,Y Y*1".Y "

Al.'diámetro p eriferico  , dáí casquete está  Y. :

unidor e l  pistón,, miéntrasYqueY-'en;.állcubp'.'del/c asque.f é'/ci 

tado está  f  i  jddó/el árbol motor, '̂E , por..medio -

de...dos .pares.de ruedes déntadásY'cónicas,. ..transmite * ''l-a/yf- 

r  o ta c i ón a l o tro - p is  t.ón,' /ort ogpnál, . a í ?pr imér b ' a s qg u r  an­

do a s í e l  sincronismo do la  rotación de : lo s ,d o s ' ró téres . 

E l .pistón, ó ( f i g .  ':22-.) ,,qug.''ruedá'--.'e.ii l a " cámará.'.102',-';/estáÍ''Y 

acoplado./ a l  an illé .d -^3 que, .unido, a, su/ véz-.-al/.casquete .
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104 í., hace. - g-ír'ár ja i árbol motor 101 .. .Sobré dicho .árbol j..,d..J 

motor se h a lla - f i ja d a  una,rueda dentada'1 1 2  que engrana 

con ,e l  pifión 107 so lid ario  del árbol 108 sobre e l cual 

vá fija d o  e l  piñón 109; este .último,.engrana ..con. la  .rue :̂.- 1 . i  

da 1 10  .que, 'a su vez, está  f i ja d a  a l disco g i r a t o r i o . l l l '  

sobre e l que está.acoplado e l 'p is tó n  6, que gira.";en' la '-cá ­

mara .113 , con velocidad iguáj,..'a l a  dál p istó n "5 .

.L a f i g .  23 representa un tipo de d isp ositivo  " 

de pistones g ira to rio s.q u e , aun-conservandb la s c a r a o te -  ' 

r i s t ic a s  del tipo  antériormente descrito  de la  f.ig.:j*22.,- * 

en e l enlace cinemático entre lo s  dos-pistones, contiene 

algunas varian tes . E l pistón conductor 5 está  rígidamente 

f ija d o  a l a n illo  exterio r 1 1 5 que, junto a lo s  otros dos 

a n illo s  116 , constituye un co jin ete 'de bolas sustentador 

y de empuje; sobre dichos a n illo s  116 actúan ld s t o r n i -  

.llos.micromótri-cos bloqueadores 117 para e l centrado del .. 

grupo ro to r"5 -H 5  e.n 'la propia..cámara anular, 118..

- E l pistón: Oo'nduc'ido.,.6 está  rígidamente f i j .

,01

-al, a n illo  interno 120 desplazable entre dps co jin e te s  de ­

b e las de empuje 121. que'mantienen centrada l a  posición  

del -pistón citado e n tre ' l a s  paredes radiales'.'de l a  cama- 

r a  amalar -122 .^Sl'' 'áñ.i^loj..Í^O" -e-ét á - 'f i ja d o - ^ ' jei-'d -- i ' j .

cónico 123 cuyo perno cen tra l 124 g ir a  centrado en lo s  . -

dos c o jin e te s  de bolas 125 y 126. .

La ^transmisión entre Io s -pistones 5 y 6 Ose r 

produce de manera smnilar: a, la- d e l e jemplo.' de l a  flg^d-22).y..p"' 

'el., casquete .-.114" se--4 ía i^  unido. un árbol -j:

'127 o.ue ..mueve, a l : engranaje 128,.:..q^e.- engranaájcon. e i  'engranaje 

129 ' solidarió'.-delJ - l3'0...que . '-.a: trav és jde.l engranaje - ' - - --

'131,.-'. accioha d ic h o ' engranaje. 123. ."i' . --g, i .... pdi'.j i

-á



- "''..la f  ig.,::.2'4.'representa btro:^ disposl-r-:¿

t  ivo de .pistones gir'atori'o.s que: .ó'ontiené carácterísti-cás". 

del precedente "'-tipo ^fig.-:d23). COR una" Variante que * se- ¿ 

gutidaméhte. s.e- describe ,-que'',.se---refiere.'a. la  transmisión 

del movimiento de. rotación '.entre.;.ios--'dps'.-,pÍs.tohe'S'..'-.Snael-s 

-e jemplo-.de *. la* Ti^.''.'"24-í''ébi'* volante' Í 32y.es-; .rígida y. axial*- * 

mente sp líd ario ' de la. rué'dá-''dentada, 133  .'.^e.-dientes.-..ínter-!' 

nos y- ambos son sustentados -pórf §i-'"único-. -0.0 ji& e te..:dé* 

bolas 134} dicha rueda 133 engrana con un pisón c ilin d r i­

co 135  s o lid a r io ,.a  traVes del pequeño árbol paralelo  136 

del piñón'cónico 137  .en acQ'plaitiiento .con .la rueda...cónica,

I38  que sostiene a l pistón 6. . - . ..

En'e ste tipo ( f ig .  24) se elim ina e l  árbol 

porta-volante 10 1  de la  f i g .  22, obteniéndose un menor 

volumen del d isp ositivo  por la  parte dél volante.

-. - las. f i g s .  25 , 26 y 27 representan otro tipo,

de d isp ositivo  dé- pistones .g ira to r io s , ven e l  que e l d is-, 

tin to  sistema mecánico áue enlaza .réciproc.amente lo s  dos/

elementos, anulares 5 y . 6 se. h a lla  contenido por completo, 

-en e l  espacio esfé rico ; in te r io r  a lo s dos rotores .y el,.: 

árbol motor, que-'toma;'tuerza, de''úno .d§.. los* piñones dé 

enlace, atraviesa... completamente el'.mptor y .puede unir se­

cón un'extremo ó con-al..otro a otros motores iguales d-

dispuestos sobre el-mismo.eje. " ' .3

E l.p is tó n  conductor 5 ( f i g . . 25) e stá  fijad o  

a l a n illo  139* que' g ir a .en un cojinete de bolas susten-

tador y de empuje, como en lo s casos de l a s . f i g s .  23 y 

24. pEn. e l -diàm etri interno del' p istón  5 se h a lla  aplicádo

solidariáraente'),al mismo-pistoni" á

dentado interiorm ente, 3que.;'.en'lá''rotación...-está'.. siempre
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.-éngranudó '.oonóUhb por lo  menos, de lo s  dos piñones uqu y  : 

142 , lo s  q lá -%"sü. vez*'^  ..contacto. con el.: - . -

niñón-,central. 1.43 ':que...ep'so#ouído : s'-obr'e,:"el,, pe qupSoq áobbl:o;; 

I4.4, que g itá íso b te  .,1'M 145 . y 146..y que to n in a

enbun. extremo;. con el. piñón cónico. 147 .nnyáoo.plamient0; con i.3*''

e l  piñón cónico.14:8j l  'solid'ari.o'''3'j.3 ;...:..

del;' pinón c ilin d ric o  149 , que ose.''halla;s.iempr$. eii ô.O-ntaot.;, 

to con l a  rueda dentada.150 in te r io r  a i  a n illo  151 s o l i­

dario del pistón ó guiado eh loe. cojinetes, sustentadores 

de empuje. 152. . 3 , ,r;*. ...... ., . ' 'I ;  !.. .

,* E l árbol motor 153 1 i ja d o la l pinón 142 ..se pro r 

1 onga .c on ambo s eitrémo s. por. lp.s_. lado s d e l : mot or . - la s  " par . 

te s  que constituyen.:el cuerpo 154 del motor .e stánaproxi-j;. 3 

madas. y encierran .herméticamente la s  partes 'g ira t  orias-.p...-;. 

internas del m otor.:La hermeticidad de lo s  extremos sa- "  . * 

l ia n te s  del árbol se .h a lla  garantizada mediante lo s  opor 

tunos.;.anillos de herm eticidad..l55.p . ./ ... .... , 3 r". - -

' - * En* la  f i g .  27/  por se n c ille z , se ha- omitido...

l a  parte, de piñón 143 , que debería .aparecer en t a l  fig u ra ..

Este tipo de d isp ositivo  puede varia rse  'tam- r. 

bien en e l  en lace ' m óvil. entre, los" piñones 141 ,. 142 y l a  

rueda 150 . .3 -. 3 -

E n 'e fecto , se" puede :...f i  ja r 'so b re  e l ..árbol de .: 

uno de lo s  dos..pisones. 14 1  y  142,-,un 'piñ6n.;.o.'ó.nioo que . e n - : ; ' 

grana con una rueda cónica que ,sustituye  a- la  rueda. 150 . . 

Este 'grupo'"'cónico' -resu ltará a s i no concurrente, por lo 3 

que' será de* dientes"''Gleason''' típo^'Hypid'') este acopla-' 

miento cónico puede , su s t itu ir  lo s  piñones cónicos 14 8 . - 

. .33. . . .  La f i g .  .28 representa otro tipo de d isp osi­

tivo  de pistones g ira to rio s  en e l  que e l  sistema mecánico

*33#

%^ , 
*

#'* 

V :
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- que une ire.cí phopame n'te Tos ' - do'.-s.. elementos ; a n u la re sy  pse..... - ; 

encuentra eh lep  prox^idadés idei crúce entre los,m ism os.

do s-'. elemento $ .a et&'. -constituid o. por ún^piñón-156 que en--",; 

.. grana con .lá  "rue'da;;;deh*tad9.r''157 .so lid a r ia  del . an illo  -.ex-

te r io r  del pistón.conducido. u. . - ' . - I

, E l -;p.î 6n -está Yd'ja.do -raobyer e l  .árbol:, 15 8/.; :

.IqUe"" so atiene' fija d o " en. .sui extremo" interno ..al; pínd'n .159-1 '.

' .que truéda-deht adá lóC, so lid a r ia  .hel ani­

llo : ' in t$ric^ "il61 ',"sobré--él qué i?á fija d o  e l p istón  cqndup 

to r 5 ' - ; . '

'u.-'''i - ' ?o f '-eéncilíez-' de" diseno, l a .porción de plano

d;que....contÍ!ene;;'-lá;i '̂'secc.iÓn.'ldél-;arbol,;ld

^pphdient é.'s.. y i lo  s'lengr ana jésl'136  .y, l59y;  se ha mostrado - en'J 

.'. e 1  'mi sm d plan o.: d.é ' la  Pe ce ión --'qúé p;mue etra 1  os otros órgarr-1  

nos v is ib le s  en la  f i g .  28 ; en realidad^ e l plano de 

sección de dicho .árbol"'15$.'. conipihones.correspondientes 

y -el plano de sección que contiene- e l  restd  de la  ' f i ^ - J  

r a  28, sé .h a llan  inclinados entré. ¿ i  .'-'-'Liamáiid'O 0 á lc e n -  

tro  dél sistema y  considerados lo s  e j es  0 x , 0 y  y e l  e ja p  .

; que pasa.por 0 y  perpendicular a aqu éllos, en realidad  ; 

e l  e je  OZ del árbol 158 e stá  inclinado, respecto a lo s  

tre s  e jes  mencionados, como aparece eh la s  fig u ra s  es- " 

quemáticas .29 y 30 . . .

i - '" En l a  fig... 2'9 ' se muestra 'el' d isp o sitivo  ..dé *:

l a  f i g .  28 por la  derecha; en la  f i g .  30 aparece e l  mis- . 

mo - d isp o s it iv o . v is to  desde a rr ib a . ...

lo s  piílones 15ó y 159 junto con e l  árbol 158

y con lo s correspondientes co jin etes de bolas," forman, 

un grupo .desmontable -e intercambiable (cuando lo., requiera 

un eventual desgaste) sin  tener, qué desmontar e l  restó ':'';;;



del motor. f .  ' *

E l a n illo  in te rio r  161 del pistón conductor 5 

sostiene so lid a r ia  y coaxiálmente con e i  mismo a l pilón 

c ilin d rico  162 ,-que engrana c o ire i pinón 163 con re la ­

ción 1 : 1 ,  cuyo-últim o.piñón"está fija d o  directamente a l . , , .

árbol motor sa lien te  164 . ./'...,.r ... ,..r*.'g'.", g ' ' .//:

 ̂..̂ i. -g--.tg'ÍEl.r pistón - OondU'c tor ' e s sustentado por e l  co- 1  

j  ine f  e de bolas central * 165^ sòstenido por el., perno 166 , - : 

provisto de órganos de empuj e en lo s extremos ( por" sen̂ - 1- 

c i l le z  no representados) que pérmiten un desplaz§m.ientó' - ' /. 

en dirección del e je  de dicho pernota f in  de regular y - . 

subdiyidir conde splaz amient os mi c rométr i  co s e l  juego. . 

entre, e l  pistón 5 y las. dos páfedes radiále/s de la  propia 

n&nara. an u lari 'i :...//,. g/ / /"-. ". ./g. / : -gi :.:/ g- tr"dg*'g't^g

. á l  ^  157  del pistón conducido,

es susténtado' por: e l cojinete de' bolas 167 provisto tam- 'f 

*biáñ'.; da., 'órganos ' .para.,,el'g9#nt "dál pistón , entre .la s  -,

páre des,, de su., alo  j aiRiénto/;,'' co¡eo en e l  segundotipo de ' 

dispositivo:....!:...':/ / .;- ' :':.'g''i'.'" '2/":-̂ !-'"/'//''''"-' '//-.r gd

../ ... ,g ...*' - E l * cuerpo ;del'''dispqsl de la  fig ... 2S es de :

cierre  hermótico' y / e l  Ó salien te  está

provisto de a n illo  hermótico. ... :. g /--! . .

. m.. .r'''''' /g/ Otro d isp ositivo  ( f ig .  31) v a ria  del tipo an- ' 

te rro r ( f ig .  28, 29 y 3 0 )  solamente en la- toma de/poten- 

c ia  del pistón conductor .i En e fe c to , en este  tip o gè l ár­

bol motor e sta  enlazado dine ctament e a l-a n illo  central del 

pistón 5 con la/ interposición de una junta .esféricá jl'68  g 

ó cardànica o e lá s t ic a ; on este sistèm a,, e l  'árbol se -h a lla  

inclinado respecto, al-e je . de .rotación del pistón.,, s i  bien 

puede h a lla rse  tambián dispuesto, en/d i r e cpión/ pralel^ . po .̂r'



la  in terposición  .de. una segunda'junta cardanica 169.' Otro 

dispositivo._es totalmente ..similar a l 'dispositivo, de la , 

f i g .  3 1 ,  yari'^ndp'y.sol*ai%3nt e_.en.",ia su stitu ción  de la s  jun­

tas cardánicás; o , e lá s t ic a s  "del, árbol motor. sa lien te  por ; 

un árbol, fle x ib le "  constituido, en forma de b arra de, pieza

única o en espiral., de.acero. ... ---.

Un u lte r io r  d isp ositivo  .( f ig . J 2 )* varia  del' 

tipo de la  f ig .  3 1  por el'hecho de que las.'.*dos cavidades 

anulares concéntricas no. son ortogonales .entre s í ,  sino 

qué 'se  hallan  ,inclinadas en.un ángulo t a l  que permita 

qué e l árbol motor 170 sea. f i jado rigidamente, y en e je ,  

a l-a n illo  cen tra l 171 pÍBt$n,5pofrece  -la .ventaja, de. 

.que el"' áiib'ol---cit ^pró'loñgárse .ai.',exterior.-.'-del,j

motof, sin',en'óontrár!.'^-rptro'''^istún 6'.. y- éín-'la.. in térp o si- 

c ion ;de a r t ic u la c í ohes c a r d á n i c á s d e  engranaje 3 ' o - de

o tro s .órganos de árticu lac ió n .

..los d isp o sitivo s de la s  f i g s .  .31 y 32 com­

prenden igualmente -ey árbol I58'con  sus corf espondientésl

engranajes 156-py como en .-el *' c aso de,'la; ^

cuanto a la ' posición en e"l ''es'pá.cio- del' árbol 158  en' el. .-

caso.''.üe'..las.'-':'. îg's'...:.*j3.Í,,y '3'2 ,7;''se'':',apl

racione s . he chas para e l  caso d e l a f  ig.: 23 , ,c o n re fe ré n -  

c ia  a la s  i i g s .  29 y 30. ,. j  .y j  l - , . . Ir - 'j 1

-..,"-1- - ' 'Los d iverso s"c ic lo s posib les .*d'e.^ :

mi ento ,-del motof lbsrmisRios..;.ya_''de

ilu strad o s 'en. l a s , f i g s ..6 á 19 de la  presente descripción 

É l dispositivo .sejjún la  'presénte invención puede con stru ir 

s e , ' como.''variant.e.r'looh más ;de' dos. cavidádé'sr*anul.áf es^ .'-'de y' 

diverso-^ d'iáne.tro. .̂ y .nO,; 'coneé'ntrioas una''dé;qlásy-2

cuales se" deslizan  uno;:.ormás pistones so lid a rio s  cada Uhé



de un elemento anular g ira to r io ; disponiéndose un sistema 

mecánico, que enlaza, reciprocamente lo s  movimientos de d i­

chos diversos elementos anulares de manera que-los pasos 

de lo s  pistones en 'dichas cavidades se produzcan s in  re­

ciproca in terferen cia  en correspondencia con lo s  cruces.

'"El movimiento de lo s  pistones en la s  cavidades

que se co rtan en tre  s i  es posible por e l  hecho de que la s  

su p erfic ie s  curvas.de la s  cavidades anulares forman todas 

-elláisparte-'-de '* e eferas concéntricas;'' obteniéndose a s i 

l a  continuidád de la s  su pe r f i c i e s - f i j a s  y'de la s  móviles;,, 

que pertenecen a .la'misma.-superficie' e s fé r ic a . '

Por ejemplo, en la s .''f .ig s ..'3 3 'y..'34y''.,.se i lu s tra  

un d ispositivo  constitnídq ,por . tres cánaras,'toroidales .. 

no' concéntricas, que tienen sus centros s itu ad o s. sobre e l 

mismo e je  17 2 . Bn e l caso de dichas fig u ra s  33 y 34 , se 

tiene una cámara toro idal 173 que contiene dos pistones 

motores 174 y 175 cada uno de lo s-cu a les abarca un sector 

de 90.8 y se- encuentran en posición diametralmente opuesta, 

p sea e l  extremo.' 'dé-''cáda--pistón .dista,:.908- '̂^

próximo del o t r p ip i^  174 ..y '175 r

como se indicará,seguidam ente, e s t á  rigidainente enlazados . 

entre s i ,  o . sea en, la- rotación, se mantienen .constantemente 

a t a l  d istan cia  uno del otro.

has,pt.ras d-d'sáoavidadea tQrQidalés.'.'176-y; 1.77x**l 

dediámetro. m enor,que;contienen .re.spectiy^mente.los p i  en­

tone s compresores :178 . y 179 -cada^und de .los, cuales abarca 

un sector d e g l S O S o r t o g o n a l  ..al 

pl-anó* de..rotación' de. I'oá"''jpistoRe*s%btp're^t.. 174 ' y-'. 1 7 b , , p.'',se'a 

que tienen ^qbas ..por*'áyá;*3a l ' . ' ' y .  cruzaii cada, uha la'.*-'.

cavidad 173 -de dichos pietone s motores en puntos - situados r



10 .

15 .

20.

25 .

30 ,

.'a'$0S..''a '*ló?'?íárgó ''"de - ía.''.$i'smá?' catid ad , que resn lta :. así.. -4-y. 

.'dividida'' e'R?euátro?..cámar'as.'^ 3 '''/(.''''?7''?-'??-

'.-7 : . ;' Los.(dos.' p iston es ?mptores 174 y  175 son. so ste ­

nidos por un elemento "-anular entero e x te r io r '180 (de 3.50?8

; 'de*, amplitud)?-que' seyhaliá , éhia'zádo ?sli'dariament'e ;.ál8árbo.l- 

motor' 181 c o a x ia l?.al .mismoanillo *180. mediante un 'Casque- 

te 182. que .funciona .también dq .volante.

E l árbol motor. 181 , .que puede atravesar todo . 

e l. m o t o r t r a n s m i t e l a  rotación,, a lo s dos pistones eoiiP? ?",

presores 178 y 179 por medio de dos acoplamientos cóni-- 

cos 183-184 y 183-185 con adecuados enlaces. Dichos enla­

ces pueden ser ta le s  que lo s  p isto n es.178 y 179 tengan  ̂

ía . misma velocidad angular, doble de-la velocidad angU'

' la r  de' lo s pistones.''174 'y  17 5 .

.Eí .referido ,sistema'permite la-realización^'.....'.. 

 ̂ de cuatro, fases..'de--expánsióm.póf'^oáda":.-.p'i.st.óh. m.otbr .174 ..?'?: 

y '.'175,..p.pr..,oada/gi'rp..,ppmpÍe t e ; "se consigue..' por cpn"siguien- 

- .té una expansión después"del paso del pistón mpto.r(por-. ..... 

cada cruce. . ." '

Siendo e l  n&nero de pistones motores dé dos",

e l  d isp o sitivo  permite obtener en un g iro  ocho expansio­

nes .

N 0 T A

.*.. D escrita  suficientemente la  naturaleza dél .... 

invento, a s í  como la  manera, ..dé re a lis a r lo  en la: p ráctica , 

debe hacerse constar qhe l a s . disposicipnes eRteriormenté 

indicadas son su sceptib les de modificacionés. de de tal. le  

en cnanto no a lteren  su principio  fundamental. También ???"? 

se hace ' constar qué? e l . intento se re f ie re  .a una. So lic itu d  

de Patente presentada, en. I t a l i a  n° 7933/60 de 4 de. mayo



de.'l+DSO, -.aco g iá i^  ...̂

que' ''conCedeiídlps-:,.Convenios',Int'eh^^

.'siendo -.-Ib,que.',conétituyey esencia;'del re ferido  invento;

y por lo  qúe .sé ';áoiiqii¿;v?aieniq'id

en,'.Bspaña.:'.'-''Dispoaltivo de pistoncs . g ir a to r io s " ; ''c.aracte.- .̂ 

.'rizándose por lo  a i:u ien te :

"--; '.'i*, i.'.. - 13 -  D ispositivo de. pistones..g ira to rio s  

adaptado para: funcionar., OQm9r.Kp.tor.r^ '

movimiento:,.' de, par' de,;fü.e.rzaa '.y .'.si.mi.lár.es.y caracterizado 

por unas C'avidáde'S'-''órí:ogonal'es'^.anulare s., o inclinadas ';., 

entre ..si y cortándose'' de-jdcs en "des, .por . cada una. de la s  

cuales se .'desliza' por, lo meneé, un .pis.t &n -.movido"' por un.. 

elemento. anular', giratorio.,disponiéndose un sistema mecáni 

oo que enlaza reciprocamente lo s movimientos de los c ita ­

dos elementos anulares de.manera que lo s  pasos /de ; l qs p i s  

tenes por dichas cavidades se. produzcan sin  reciproca - 

in terfe ren c ia  en correspondencia,con lo s  cruces, dispo­

niéndose, dichas cavidades con aberturas para e l paso del 

f lu id o . '. ' '

23 -  D ispositivo , según la  reiv in d icación  13 , 

caracterizado por dos cavidades antiLares ccñcéntricás^ . :... 

de igual diámetro, ortogonales O ;inclinadas entre s i  y. 

cortándose eñ dos.zonas-díametralménte opuestas, por cada 

una de la s  cuales se d esliza  por lo  menos un pistón  ac-. 

cionaao por un elemento -anular- --giráto%i6^ -Jdispqniándpse 

un. sistema mecánico que 'eíilaza ré'ciprocanente lo s ímovi-. 

mientes.', de lo s dos elementos' citados*anulares, de mane.r§  ̂

que lo s pasos de lo s  pistones por la s  dos ,cavidades men­

cionadas' se 'pro.du&can.-;.-sin-.Rp.ci.prpc.a-. in terferen cia  Cn' co­

rre  spondencí a" con' lo s cruces, .hallándose dichas 1 c'ávid'ades



provistas,-der -abértúfas^ara- e l  paso del flu id o .

33 -  D ispositivo , según l.a.-reivindicación '2.8 , ,.-: 

carácter izado, por *el., ĉc'ü.o de fqu.e cada una de- la s  d ost;f

cavidades.' 'anulares.ém:. l̂as fqú.e i-se. .e.n.c'úent r.ai..el' flúidp.:se-;

hallan delim itada por''d'oslshperf i c i e s . piánas-%ateral^*',' 

y  por dos su p erfic ies  e s f  éí* i  cas o cncéntr i  c a s que. perte­

necen -respect ivameb-te. -ái- j^d-illq!.- -^Lr'at cri-Q'ly-', á' "ü n a . ^ é f : f -'1.?

f i j a ,  de- la  .^^a';,bbyidad,he_átáMb, la  su perfic ie  e s fé r ic a . - 

f i j .á  .de,.-cada, una -de ''d;'iehas--.cávldá3é.s.' 'sobr . "

f o f a ' a .'.queipert'^  del "f.

-anillo  ̂.girato^id:-.#.^^ pie gent'andb - cada su-

pcrt'icio e s fér i ca  fijo ' en lo s  cruces una interrupción 

atráve Saáafpor -l^imisiná supcrf ic le  ,,-ssf erieá ' - que: ¡.pertenece'. 

a dicho; uhillo^i'i^tqrió**.y'_q.üeP'se''.''Sxt iende^ "sobre la  misr^a"-

e s fe ra ,: mediante' lo .cuál se puede obtener .Imh p erfecta -,

hermeticidad délos pistones que giran en dichas cavidades, 

también en oorrespondenciá; con los' cruces. . d . ;

4- -  D ispositivo , según la s  reivindicaciones 

28 o 3S, caracterizado por e l  hecho. de que lo s dos ele- "̂ y.' 

montos anulares g ira to rio s  son so lid a rio s  respectivamente 

de dos coronas dentadas que ebgfapan-.regpéqtiy^e% te tbon-.f - 

dos engranajes- fija d o s  sobre un árbol sostenido g irato ­

riamente sobre un soporte, f i j o .

5-  ' -  D ispositivo , según una o más'de la s  r e i ­

vindicaciones 18 á 4-, caracterizado por unos conductos 

para la,adm isión ypdescarga del flu ido  de fa s  re fe rid a s  y -  

cavidades *en la s  que giran lo s  citados 'pistones, r e á l iz á n .; 

do.se la  apertura, y -c ie rre  de lo S ;,o r ific io s . de . admisión"y: f 

de des carga ?'' y a ' se á  mediante^ lo.s-mistiics pistones .0. bien ' 

m ediante,los referidog,,elementos anulares,.,"o bien mediante



eventuales sistemas';' de v á lv u la s .-

6.á--  D ispositive., -ségáh la' 'reivindicación 2§,

.carao te rizado por un árbol motor enlazado solidariam ente 

a, uno de lö s  ..dos .pistones g ira to rio s, por. medio - de un qas- 

que te. .-que.;; hape*;'idé;:. vo l ante ¡j s e l ' cuál" - se.. Im ílá  f i j a d o e n -  .: 

-su- o r if  iciö-'-.oentral.,váÍÍ^it$'d.o;r$r^ol':y oqn'*'''su;'.'4i&yeti'C' ... 

p e r ifé r ic o  a l  'exteriort'd01;treferido'.'p;'is;^ó.u,'''' estando'"én- 

lazado" e l  "o tro  p is tó n , .rpdrute'dio de en gran a je s ',ta lare- -- 

fé r ld ó ' *érbolpnótor^párai^ manto ;.'dái- sinoiióüisnio:

de ,1a -rotación.de los, dos ro to re s .

¿i',.: .. 7-' -  D isp o sitiv o , 'sógá^la.-ré'i^i'ndi'óación; -6̂ ;,.

caracteriza'dprgpqip el,  ̂ 'qhe .lq's.; p isto n es -'giratorios,

soñ "-li br e s. en . - s u s a l  o j rna ie  ñt' o s ,, ,h,allánd o s e vinculad os ' ao- ' '

láxente en e l  sentido de la  rotación  por medio de c la v i­

ja s  de f  i  jacióñ  que. sirven  para .a rra s tra r . giratoriamente 

a l "anilló ; e x te r io r  en un .pistón y a l  a n illo  in te rio r  .'.en 

e'l''ptrolpist^yort-o^d^^-'*.^ .páfa'mahténér- él- sincronismo 

de uno re spe c t  o - a l  tot r  o * . . ."t;..'q;,..;

; r : . 83 -  D isp ositivo , según la  re iv in d icación

63 , carácterizado por e lhecho de qué lo s  pistones g ira ­

to rio s son sostenidos por co jin etes de bolas o-de rodi­

l lo s  y porque e l  juego entrerei' p istón  y su alojaíxiqntq.. 

ésgregulable por medio d e 'to rn illo s  micromótrícos. . -

. - 9- -  D isp ositivo , seg^n..la reivindicación" 6& ,

carácterizado por^él hecho de--que; la  transm isión. del "mo-. 

vimiento entré dicho casquéte, y e l  sistema de rotación 

para la  sincronización en tre .lo s dos-pistones s e .re a liz a

mediante una rueda dentada so lid sn ia  directamente del '

citado casquetó. - . " -

103 -  D ispositivo , - según la  re iv in d icación  2&



caracterizado ..por- un. árbol ..motor. enlazado por, medio . de'.

piñones , dentados a un sector. dentado so lid ario  de uno ' 

de lo s  pistones y'situado en su .diámetro -interno, re  a lia  

zándose e l acoplamiento ...de la  rotación; entre lo s dos pie

tonas con grupos de. rotación cónitenido en-el  diámetro 

.e s fé rico  interno de lo s dos pistones,- sobresaliendo d i­

cho árbol motor por. ambas partes, del d isp ositivo  y u t i­

lizándose sobre ambos.extremos, encerrándose dicho d is­

positivo  en una envoltura totalmente herméticá.

. l i s  -  D isp ositivo , según la  reivind icación  

IOS, . caracterizado por e l  hecho de qué se dispónendos ... 

piñones dentados de igual diámetro, de lo s cuales uno , 

se encuentra fija d o  sobre e l árbol motor, lo s  cuales, tie.

nén' paralelos entré 's í  ;sus e j e s , en e l  "mismo plano d q ! : . J. 

eje- del'rotación. del..pistón, que acciona dicho.-sectorlden-' 

t  &do, - y  simól^'ca3áBnte¡,:'di:spue-$$ps.' 'respectó''.,a * dicho ej e ' 

"de. rot'ap'ión,.-'sítnñot'dié.h.^  ̂ .

p istón , de "anplttud. ..sníghínr tal'-..que .en d.'ada -Rómento, du -t - 

rente la  - rotacíóngdel' pistón,', -'él''; c .'.engrane

- con uno o con ot ro de ...lo ápmenc icnados.. p is t  ono s , dispo- ' 

''hiénd ose':' además. ..un--. te roer.,, piñón; coaxial** a di ch ó * e j  e- de 

ro.taolónly'' engranando'lbbn,io's-''.d?s';.oit.ádd . g-

cual acciona-mediánte.otros engranajes a un engranaje- gt 

'':'int#rnó. - ot ro pistón.:. - , : ..n

j  ,/1231-gDisposi.t ivo j .'rsegúh la  re iv in d icación gt;' 

2^, cáracterizado.. por é l  ahecho de que l a  conexión .mé cani­

ca entre, los- dos pistones; g ira to r io s , para e l  manteni­

miento de su sihcronisáo ,gestá*.reáli3ado por un grupo -daj 

r^eda-s.'* dentadás. holida^laá"* del único árbol situado; en las, 

proximidades del cruce entre los.-dos p istones, porque di-*



- 28 -

cho grupo de ruedas con su árbol es completamente' desmon­

table de la  totalidad  del d isp ositivo  sin. tener que des- 

montar otras partes del "d ispositivo  y porque e l  ".árbol-" 

motor está  conectado, con-relación 1 : 1 ,6  también in fe r io r  

.a l ,  : a un piñón so lid a rio .e .in te rn o  a l pistón conductor.-

, Í3'á B ispbsit i v o , sé gán - la*, reivind i'caci.ón"'* -

12.§, caraoterisado por e l he olio de que dicho árbol que; ... 

mueve a lá s  'rue'das .deut.ádas para é l'en lace  .entre los., dos 

pistones sé"hal la  orientado en posición tal* que e l propio 

e jé 'pasa  por el-.centro,..común de.: los"p iston es y se encuen­

tra  inclinado' respecto'.á ambos "ejes de rotación*.de- lo s  : 

citados pistones o respecto a l qué- también pasa por-di­

cho centro y' perpehd.ic'ular.a lo s  dos re ferid o s e j e s  de' 

rotación-. .. .. ... h " .... .i- " ..... '

14& -  D ispositivo , según l a  reiv in d icación

I3&, caracterizado por e l  hecho dé que e l  citado árbol 

de conexión entre lo s .dos pistones mueve, en su extremo

más próximo-a dicho centro, un piñón que engrana con un' 

engranaje también cónico, so lid a rio  jde:nn pistón y-gconter.;

nido en e l  diámetro interno del.mismo, llevando además,

en e l extremo más ;-ale.3'a,doh4 e Í '.c e n d r o un. .segundó piñón" . , 

cúnico, : de diáraetro mayor .que é l  p r imeroque  ' engrana ", -'g ' 

con un engranaje también .cónico s o lid a il  og dél otro p is- ;;

tó.n y. de,, diámeíro mayor' que e l  diáEtetro ó éxtérior. del.m is

mo pistón . g": ĝ 2- ,.'g ' _..' * .; gíg.* ig:,;;';;-g' '- g p  -'-'gr̂ -" y  '*' *'

; g g 1$^ '^--Di^g.o.si '̂iyo^; - aeg^giap-réiy^^

Í4#., qaracterizado- por e l  hecho de q u e e l  ái'bol motor

e sta  conectado directamonte a l e je  del pistón conductor 

por medio dé un--árbol f le x ib le  o de. juntas' cardánicas.'

, .según i'á ire iv in d icació n  -



14^ , -cara.cterizádp. por e l  .hecho de que e l árbol motor 

egt A '*cop^cf&ado- .rígidamente.-,.-. y/axiaimente^ a l pistóh//oon . " 

ductor y  porque .e.lr/planol'de rotación de dicho pistoh-y/. - 

l a  correspondiente cavidad anular no son ortogonales re s-

poeto a la  otra  cavidad anular. - .i

17- -  D ispositivo , según la  re iv in d icació h  : 

1 - ,  caracterizado por e l  hecho de que conprende una ca­

vidad anular en la  que giran dos pistones de 90S de am­

p litu d , situados cada uno en posición diametralmente opuen 

ta  y  ambos so lid a rio s  de un a n illo  externo so lid ario  a su 

ves de un casquete que hace también de volante y"que es 

a. su ves/so lid ario ; de un ár bol motor coaxial à dichos pi^ 

tenes,, disponiéndose además dos cavidades aiiulares /CoaXig 

le s  cuyo-eje/común pasa por e l  centro de dicha priméra"*'/;/.'- 

'cavidad---ánul-ar en' l a  que giran  lo s  dos pistones y es per-- 

pendicúlar 'a l e j e de. - rotación, de los., mismos, cuyas cavir-. 

dades,:..situadas-en-posición , sim étrica respecto a- dicho ... 

e j e ,  . cruzan- cada una ..la re fe r id a  .primera cavidad en dos/ ' 

puntos.*diaSi.etralmente opuestos y 'cOntiènen, respectiva.-^- -  

mente, dos pistones g ira to rio s  de 180B de sjuplitud, uni­

dos ambos al/ movimiento. ; de dicho'árbol'de.manera-que po- ' 

sean una velocidad angular doble, a la  de los-.referidos .- 

p latones.. de""9.'0 s - /d'e--/'sm'pl i  tu l - , - ; / . / / ' , „  r;--- - /./ ",. /q/;.,:-/

/.//"/.- ' / / ::'.l6§.-.-'.;Dibposltiv07,'./según'''reiy^^ 

teriores^" caracterizado' por tel//he cho//dé * que '"adaptado para 

funcionar ' oomq.-%o tpr-^ír.at.drio. de explosión,,,.se ,obtiene - 

un par de fue'rzs,s d§.-'torsión.' /dirigida^ sinvmanivelas*'..r

- '..193 -  p.igpoh^ reivindícaoiones. an:,'.

te r  i  ores, oaract^rí'$adO\p'or>el /Recho' de/ que ,// adapte^ 

p;7ra funcionar .Lccmo.' motor./^ fláidó-'/./a: presión, ' :



10.

-30-

?aiè:.'ab ilan ^ án ' pa r  - de ' f  ugr zas/1 deoto? si^n - sin' manivelas.' .

. g 203 -  D isp ositivo , según reivind icacion es 

 ̂' a n t e r i o r e s c aracterisado porque, adaptado para f  unció- - 

nar como bómba g ira to r ia , recibe su movimiento de un 

motor e x t e r io r , ;y  l a  asp iracion y la  compresión de un. 

flù id o  se -̂ .ealizan  m ieÀ i^it'e 'd ispósit'lvp^-se^n!.nna' o  ̂

más de la s  an teriores reivindicaciones.. '*'-'i* - .. ':y'f ;. J 

1 213 -  D ispositivo de pistones g ira to r io s ,

'-ta l y como "queda 'sustanciad-mente descrito, eir .la presente 

Memoria a  ilustrado  en. loé dibujos adjuntos. g
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