ool

NUMERO - y
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES % ‘2870564

@ FECHA DE PRESENTACION

e T 4983
MODELO DE UTILIDAD 16 0C!:
ESPANA
3t JNUMERO : FECHA @ PAIS
P 31 34 993.5 4 sep. 1981 Alemania
i @ FECHA OE PUBLICIDAD . X CLASIFICACION INTERNACION~AL

Cro2 B/

TlTULO DE LA INVENCION

UNA GUIAONDA OPTICA

(;7‘ SOWLICI ANTE (S)

STANDARD ELECTRICA, S.A.

DOMICILIC DEL SOLICITANTE

Madrid, calle de Ramirez ede Prado n2 5

72 INVENTOR (ES)
Herbert Weissert
Werner Auer

—
73 TITULAR (ES)

STANDARD ELECTRICA, S.A.

@ REFRESENTAMTE

D. Eugenio Barroso Espinosa de los Monteros

UNE A 4  MOD. 3204 UTILICESE COMOQ PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



i

10

15

20

25

30

‘eje de la fibra Optica, y coextensiva con la longitud de la fi-

. DE-0S 26 28 393 (-Patente U.S. N@ 4.211.591). La guiaonda optica

H., WEISSERT - W. AUER 8-2
El presente invento se refiere a una guiaonda oOptica

consistente en una fibra oOptica recubierta por una capa de hilos

de refuerzo unidos por una resina fijante, estando formado ca-

da hilo por fibras paralelas entre si y también paralelas al

bra oOptica.

Una tal guiaonda oOptica se conoce de la patente alemena

que se describe aqui consta de una fibra o6ptica provista de un

recubrimiento primario y uno secundario. Para aumentar el esfuer

do a la tensidn, estos recubrimientos se rodean por una capa de

fibras de refuerzo sujetas por resina de fijacidn para formar

.una cubierta exterior de resina que refuerza la fibra. Como fi-

bras de refuerzo pueden utilizarse fibras de vidrio, fibras or-

* . .
» e

ganicas de alta resistencia, fibras aramid, fibras de carbon-me~

tal y fibras de boro. Puede utilizarse una resina termofijante

o termoplastica. A fin de impedir que los esfuerzos actiuien sobre

la fibra oOptica, lo que provoca unas mayores pérdidas eh la

.
te s a e

transmision de la luz, el recubrimiento secundario consta de

una goma de silicona endurecida, y la cubieirta exteri&ﬁ.es de

un material que tiene un menor coeficiente de expansi%m-<¢érmica
gue el recubrimiento secundario. © Te e
El objetivo del pfesente invento es proporcionar una
guiaonda de fibra o6ptica del tipo indicado en el preambulo de
la reivindicacidén 1, gqgue es mas delgada y, en consecuencia, de
menor peso, y en donde se evitan los esfuerzos cfectuados sobre
ella.
Este objetivo se consigue segin se establece en la par-
te de caracterizaciodon de la reivindicacion 1. Otros aspectos del

invento se describen en las demas reivindicaciones.
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Con la guiaonda optica del invento, la fibra 6pti-
ca estad centralmente integrada y de una manera no-positiva en
la capa de cubierta de refuerzo. Debido a la pre-carga de ten-
sidén proporcionada es posible, en caso de variaciones de tempe-
ratura, evitar las compresiones o deformaciones de la fibra o6p-

tica y, consecuentemente, microcurvas que igualmente son causa

del aumento de las pérdidas de.transmisiédn éptica. Ademas, la

. guiaonda de fibra 6ptica es suficientemente rigida para sopor-

tar curvaturas pronunciadas gue puede ocurrir durante el '"di-
bujo elevado" fuera de la bobina, esto es, en direccidn del eje
de la bobina, alejado de la fibra o4ptica.

Describiremos seguidamente el invento con mas detalle
refiriéndonos a los ejemplos mostrados en las figuras 1 y 2 de

los dibujos gue se acompaian, en los cuales:

La figura 1 muestra un extremo de una guiaonda de fi-

e % &

bra d4ptica, y la figura 2 muestra una seccidn transvergal to-

mada de una segunda guiaonda de fihra éptica.

La guiaonda oOptica 1 que se muestra en la figura 1,

.
te e n

consta de una fibra optica 2 del tipo normal y de una capa

¢« n *

de recubrimiento 3. La cubierta exterior 3 consta de ‘filamen-

LY
. L)

tos de refuerzo de fibra 4 sujetos por una resina de*fijacion.

-
.

En la figura 1 se muestran ocho de tales filamentoside;fibra de
refuerzo 4. Cada uno de los filamentos de refuerzo individuales
4 consta de diversas fibras 5 que se rodean por la resina y se
prolongan parelelas entre si y respecto del eje de la fibra Op-
tica. Las fibras 5 son coextensivas con la longitud de la
fibra optica.

La fibra éptica 2, respecto a la capa 3, tiene una

pre-carga de tensidén en la direcciom del eje. Esta pre-carga de

tension llega a O0,4N o mas. La fibra oOptica 2 tiene esta pre-
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3.

carga de tensién porque, cuando se recubre con:la cubierta, se
pre-carga respecto a ésta. Este proceso de recubrimiento sigue
directamente despues del proceso de fabricacidén de 1la fibré op-~
tica de modo que ésta se protege inmediatamente de las influen-

.¢lias ambientales.

La pre-carga de tensidn requerida Fres se calcula con

la siguiente foérmula
A
171
T AL - AT cuando A 2- 7 41.

.F' =' E_A (l-i-
’ 22

‘res 171

A = La superficie de la fibra optica (mm2)

A,= La superficie de las fibras de refuerzo (mm2)

E.= Médulo-E de la fibra &ptica (N/mm2)

E2= Modulo-E de las fibras de refuerzo (N/mm2)

L&*: Diferencia de los coeficientes térmicos de expansién ( 1/K)

AT= Diferencia entre la temperatura de uso normal mas ?gja y la
temperatura de produccién del proceso de refuerzo (Kl:

«

La fibra o6ptica 2 puede ser, por ejemplo, de cristal

-
ve?®

de cuarzo, y las fibras de refuerzo 5 pueden ser de vidrdio E 6

KEVLAR 6 fibras C. Cada fibra de refuerzo individual puede cons-

tar, por ejemplo, de 64 fibras. La resina contenida en.La.capa

3 para saturar las fibras de refuerzo se supone que cqgé:%apida_
mente y adhiere bien y tiene una el:vada resistencia gfaggversal
teniendo simultaneamente una larga vida. Es apropiadol;‘éste fin
utilizar plasticos U.V., materiales elastomeros o termoplasticos
de silicona y enlaces transversales térmicos. La figura 2 mues-
tra un segundo ejemplo relacionado con la guiaonda oOptica 1 del
invento. La fibra oOptica 2 tiene un recubrimiento primario 6,
por ejemplo, de resina acrilica. Sin embargo, el recubrimiento

6 puede ser de epoxi, poliester, poliuretano o goma de silicona.

Este recubrimientc & se deposita inmediatamente después de la

fabricacién de la fibra Optica y la protege de las influencias
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_ambientales. En esta se deposita la capa 3 segin el primer
ejemplo. Aqui, ademas, la fibra oOptica tiene una pre-carga de
tensibén respecto de la capa 3, en direccidn del eje.

En la figura 2, la capa 3 se ve que consta de doce fi-
bras de refuerzo 4, cada una de las cuales puede constar de
128 fibras 5.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for
mulada en Alemania el dia 4 de Septiembre de 1981, sefialada con

el n2 P 31 34 693.5 y se acoge, por tanto, a los beneficios

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

[ -



Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan para

que sean objeto de esta Modelo de Utilidad por veinte arnos

son los siguientes:

1. Una guiaonda optica que consta de una fibra oOptica recu-

bierta con una capa de fibras de refuerzo sujetas por una resi-

1
i
5

na de fijacion, cada una de las cuales consta de fibras que g
se extienden paralelas entre si y paralelas al eje de la fibra
éptica, siendo coextensivas con la longitud de la fibra o6pti-

ca, caracteri.ado porque la fibra o6ptica (2), respecto de la cg.j
pa (3) tiene una pre-carga de tensidn (Fres) en la direccioén

del eje.

2. Una guiaonda oOptica segin la reivindicacién 1 caracterizada -
porque dicha pre-carga de tensidn es mayor que O,4N.

3. Una guiaonda 6ptica's;gﬁn la reivindicacidén 1, caracterizada
porque sobre dicha fibra 6ptica (2) y debajo de dicha capa (3 )
existe un recubrimiento primario (6).

4. Una guiaonda Optica segin la reivindicacidén 3, caracterizada
porque dicho recubrimiento primario (6) esta realizado ‘con resi
na acrilica.

5. Uga guiaonda Optica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, represen

tado en los dibujos que se acompanan y a los fines especifica-

dos.
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Esta memoria consta de 6 hojas escritas por una sola cara.

E. BARROSO

SECRETARIO GENERAL
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