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MODETLO DE UTILIDATD

por VEINTE afios

solicitado en Eshaﬁa a favor de VALLOUREC, de nacionalidad
francesa, domiciliada en 7, place du Chanceligr Adenauér,
75116 Paris, Francia, por '"Junta para tubos'", con prioridadf}
de la solicitud francesa 79 26890 de fecha 30 octubre 1979.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a una jupta.para,“

tubo&:“més ~ewpecialmente para tuhos de acero, que esta des--
L]
sroow

tinada en particular a la industria petrolifera, particular-

mente a las columnas de entubado vy de produccidn de ‘vaci-

a * v

mientos petroliferos. tete

*
LA 2 ]

LLas juntas de este tipo deben presentar unccierto

nimero de cualidades que son, en la préactica, dificiles de
L]

L]
. '3 L4 N
conciliar. . eyt

S . RS e <

Estas juntas deben poder soportar diferepgdids de
presién muy importantes entre la pared interna y géaéhred
externa de la columna de tubos. Deben también presentar una
resistencia mecénica comparable a la de los elementos tubu-
lares que estan destinadas a unir.

Teniendo en cuenta el hecho de que las columnas
de tuhos provistas de estas juntas estén destinadas a ser
colocadas en nerforaciones profundas, es de desear que el
didmetro de la junta no sea superior al diametro del tubo

mids que en el valor mas reducido posible.
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Dichas juntas deben presentar también una estan--
queidad segura. Incluso después de roscados v desenroscados
repetidos, pudiendo un extremo macho dado ser montado en

esta ocacidén sobre diferentes extremos hembras, v ello a

pesar de las tolerancias de fabricacién que son inherentes.

a toda produccidn industrial.

Es también de desear que las juntas aseguren, en
toda la medida de lo posible, una autorreparacidédn de las
superficies de estanqueidad puesto que estas Ultimas estéan

relativamente a menudo sometidas a deterioros cuande tienen
L ]

"k Loy . *
lugar Tas-marntyputgdéiones en la obra.

]

LB Y

La junta sepin la invencidn es del tipo en el

re »
cual los extremcs de dos elementos machos estan unidbs con

la ayuda de un manguito hembra, estando cada elemento*macho

* e

provisto de un fileteado, por ejemplo troncocdnico, que se

introduce en un fileteado hembra correspondiente pradticado

. * 0 .
en el maneuito. Cey®
i T 3T,
ey i ®%e e
uwmd. Junta

para tubos, en particular para tubos de acero, deéﬁqﬁpda
: - .

mas particularmente a la explotacidén de los vacimientos pe-
troliferos, del tipo en el cual los extremos provistos en
fileteado, por ejemnlo cdnico, de dos elementos machos es-
tin unidos por un manguito que presenta a cada lado un file-
teado correspondiente, caracterizada porque el manguito pre-
senta en su parte central una superficie de estanqueidad
sensiblemente cilindrica cuvo eje corresponde con el eje

de la junta, posevendo cada elemento machc en la periferia
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de su extremo una superficie de estanqueidad sensiblemente
cilindrica correspondiente, cuvo di&metro es igual o ligera-

mente superior al didmetro de la superficie de estanqueidad

del manguito, apoyéandose los extremos de los elementos ma-
chos axialmente el uno contra el otro cuando tiene lugar
el apriete de la junta e incrémenténdose de la periferia
hacia el centro de la junta el espacio existente entre los
extremos de los elementos machos cuando tiene lugar su pri-
mer contacto, de manera que cuanto tiene lugar el apriete

de la junta los extremos de los elementos machos segn empu-

jaddg'hacia el exterior para reforzar la estanqueidéh por

aumento de la presidn sobre las superficies de estanqueidad
-

de los elementos machcos v del manguito. *
e
P . L4
De acuerdo con la invencidn, se crea una ‘prasidn

L ]
. . “wee
de contacto sobre la superficie externa de los extremos de

los elementos machos gque entran primero en contacﬁﬁ‘éh el
momento del aprie?§ de la junta. Cualquierraprieteadiferior
tiende;vpor ﬁﬁa parte, a aplastar la una contra 15:53?3 las
superficies frontales periféricas de los extremos:u?flos

elementos machos v, por otra parte, a empujar estos extre-
mos hacia el exterior, aumentando asi dicha presidén de con-
tacto.

Se ve por tanto que, de acuerdo con la invencibn,
si se considera un plano que pasa por el eje de la junta,
en el punto donde las generatrices_externas de las superfi-‘
cies de -estanqueidad de los elementos machos se unen, se

tiene, cuando tiene lugar el primer contacto; la mitad del
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espacio que esté ocupado por un manguito hembra cuvas super-—

ficies de estanqueidad es cilindrica, mientras que la otra

mitad del espacio estid ocupado sblo parcialmente por el ex-

tremo de los elementos machos debido a que, de acuerdo con:
la invencibdn, la distancia que separa los extremos de los

elementos machos es nula en el punto de contacto exterior

para tomar valores crecientes hacia el interior de la junta.
3e concibe, en estas condiciones, que cuando se
prosipgue el apriete de la junta se provoca un llenado par-

cial del espacio residual existente entre los extremos de

los elementos machos empuijéndoloshacia el exterior, "lo" que

L]
. . AL
aumenta su presion sobre la superficie de estanqueidad del
[ ]

manguito por una especie de efecto de rdtula,. .

KA X1
P . R .
A este efecto de rétula se adiciona por Jéwna’ par-
[

te un efecto de hinchado diametral de los elementos’ machos,

localizado en la zona de presién de contacto, lo qig*'se pro-

duge cuando se ejerce una contraccidn en el sentidgagial.
840

Este efecto aporta un incremento de fuerza de contaete en

YA

sentido radial que se adiciona al rozamiento inicia}ﬁo que
« *
puede incluso reabsorber un pequefio juego inicial.

De acuerdo con la invencidn, las superficies fron-
tales de los extremos de los elementos machos pueden tener
formas diversas.

Los extremos de los elementos machos pueden ser,
por ejemplo, muv ligeramente cbdnicos cdncavos, es decir que

el extremo de cada elemento macho puede estar delimitado

por una superficie cbOnica cuvo angulo con el eje de la jun-



10

15

20

ta es ligeramente inferior a 902, estando los vértices de

los conos dirigidos hacia el interior de los elementics ma-

chos.,

De esta manera, el espacio bicdnico que existe

entre los extremos de los elementos machos, cuando.- tiene
lugar el primer contacto de los elementos machos, se reduce
progresivamente cuando tiene lugar el apriete por aplasta-

miento de la periferia de los extremos de los elementos ma-

chos.

De acuerdo con la invencidn, es preferible que

.
o (]
v [N L

la superficie de estanqueidad cilindrica del manguito e

prolongue en direccidn de los fileteados por una superficie
»

L )

cuvo diametro se ensancha progresivamente, de maneras que
LR N )
vermita una introduccibébn facil v un centraje automéhiéb del
L J

extremo de los elementos muchos cuvas superficies déséstan-
queidad tienen un diédmetro igual o superior al diamMetro de
lajﬁgpgrficiercilindrica de estanqueidad del mangulﬁg:

A este efecto, es preferihle también redébhkar

ligeramente la arista externa del extremo de cada:gl§mento

macho.

La importancia de este redondeado puede sin embar-
go ser muv pequefia v corresponder Gnicamente a un chaflén
muy ligero de la arista viva del extremo de los elementos
machos.

La junta segln la invencidn presenta la ventaja

de ser de una realizacidn facil v econdmica.

Fn principio, no existe ningin tope de limitacidn
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de roscado en el manguito que, por ello, puede ser mecaniza-

do en un tubo més grueso.

Las superficies de estanqueidad, tanto en el~man¢_

guito como en los extremos de los elementos machos, son
unas superficies cilindricas cuyo mecanizado es particular-
mente ficil v econdmico. Ademéas, los controles de fabrica-
cibén son mucho mas faciles de efectuar v pueden ser realiza—:f
dos con unos calihres cuvo precio de coste es inferior a

los de los calibres peneralmente utilizados para los contro-
leg de fabricacidén de las juntas para la industria Eetro—

l1ifera. ol

[ ]
Fn el caso de columnas de tubos destinadds®&® con-
]
tener liguidos corrosivos en su interior, es posiblé:¥eali-

zar Unicamente los elementos machos de acero inoxidgPle por

ejemplo, estando los manguitos realizados en acero o%dina—

rio. seee’

5, Asimismo, se puede facilmente, gracias aiH%:junta
segﬁﬁ la invencién, unir unos tubos bimetalicos cq&%ﬁparté

situada en la proximidad de la superficie interna-qsté por
L ]

ejemplo realizada de acero inoxidable, mientras que el res-
to del tuho estd realizado en acero ordinario. En este ca-
so, es tamhién preferible realizar los extremos frontales
de los elementos machos con un revestimiento de metal inoxi-
dable idéntico o compatible con el que constituve la parte
interna de los tubos bimetéalicos.

Las dimensiones relativas de los fileteadoé v las

longitudes de los elementns machos son tales que los extre-
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mos de los elementos machos pueden entrar en contacto y rea
lizar las deformaciones que permiten asegurar la estanquei-

dad, sepglin la invencidn, antes de que se hava producido una

expansidén demasiado importante a nivel de los fileteados.
Sin embargo, es preferible segln la invencidn dﬁé

.. : . /
la expansion de un elemento macho en el manguito sea nota-.

blemente superior a la expansidn del otro elemento macho
en el manguito, de manera que se asegure, cuando tiene lu-
par el montaje vy el desmontaje de la junta, que el manguito
permanece siempre posicionado sohre el mismo elemento ma-

[ .
ch&: Es suficiente para ello que el par de apriete aéi:man-'&
puito sobre el elemento macho gue no debe ser sepafadé'del
manfguito sea de un valor notablemente superior al vhibr del
prar de apriete del otro elemento macho en el manguﬁﬁi&

L 2
Fs interesante, de acuerdo con la invenciéms mon-
L

tar el manguito en la fabrica sobre el elemento maghg, del

cual no dehe ser separado. PR
2 e Seet
Se describird ahora un modo de realizacgbn'ge la
[ P
invencidn que estd representado en el plano anexosgne el
. :.n.'
cual:

- la figura 1 es una semivista en seccibdn axial
de una forma de realizacidn de una junta seglin la invencién
antes de su apriete completo.

- la figura 2 es una semivista que corresponde
a la figura 1 después de apriete completo de la junta.

Las figuras 1 y 2 representan una junta segin’'la

invencién realizada entre dos elementos machos 1 v 2 por
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medio de un manguito 3. Los fileteados exteriores codnicos
4 estan previstos en los extremos de los elementos machos

1 v 2 para cooperar con unos fileteados 5 correspondientes

realizados en la superficie interna del manguito. Estos fi=
leteados son preferentemente unos fileteados trapezoidales

que desaparecen en la superficie exterior de los tubos,

Como se ha representado en l1as figuras, el man-
guito 3 comprende en su parte central una superficie de es-
tanqueidad hembra cilindrica 6 unida a una v otra parte con

la superficie interna del manpuito 3 por unas superficiles
» »

L
®_» e
curvadas 7. e

Unas superficies de estanqueidad machos 8, °thm-

»

s F ) o’ . £ L) A [} ..'
bién cilindricas, estan previstas en el exterior de 408 ex~

tremos @ de los elementos machos 1 v 2. El didmetro, J&" las

superficies de estanqueidad machos 8 es ifual o ligélrémente
superior al diametro de la superficie de estanqueigads hem-
bra 6 del manguitoc 3 a fin de gue no exista ningﬁn:jﬁégo

*
—— == F

entre las superficies de estanqueidad cuando tiene'lugar

PR

la introduccidn de los elementos machos 1 v 2 en €4 mangui-
. a

to 3. Sin embargo, la expansidn, que puede resultar de
ello, no debe ser excesiva a fin de evitar cualquier agarro-
tamiento.

Se destacard por otra parte que, en la forma de
realizacibébn descrita, las aristas periféricas 10 de los ele-
mentos machos 1 v 2 estéan 1igéramente redondeadas. En 1la
practica, estos redondeados pueden ser inexistentes o egtar

constituidos por un pequefio chaflan para "romper" la arista
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viva del extremo de los elementos machos, En ciertos casos,

estos redondeados pueden tomar una cierta importancia.

Fl montaje de la junta segin la invencidn se,efecj‘:

tha de la forma siguiente:

El manguito 3 es roscado en principio sobre el

extremo de uno de los elementos machos, por ejemplo del ele—

mento macho 2, Puede eventualmente ser fijado al mismo por

ejemplo por perado.

Fste montaje puede ventajosamente ser realizado

Ll

egwglﬂgaller mientras que el montaje del extremo del elemen-

to macho 1 en el manpuito 3 se efectia en la ohra, adne un
par de apriete inferior al del elemento macho 2 v &ater no

estd asegurado sobre el manguito. ‘ot

, AL .
Se comprende gue, cuando se efectila el edﬁﬁpblaje
[ )

’ .

del elemento macho 1 en el manguito 3, el primer comnkecto
€

entre las superficies de contacto de los extremos Jfdeslos

e'PEMEntos machos 1 v 2 se efectla en la periferia exferior,
. tee?
como se ha representado en la figura 7. Cuando el s8pmiete
“eare

se prosigue se produce en esta periferia un recaleadq, de
*

-
o %

lo aue resulta que los elementos machos 1 ¥ 2 continuan
aproximandose hasta que las superficies de contacto 19 v
20 respectivamente entra en contacto, como se ha representa-—

do en la figura 2.

Cuando tiene lugar este apriete las paredes de
los extremos 9 de los elementos machos 1 v 2 tienen tenden-
cia, por un efecto de rdétula, a desnlazarse radialmente ha-

cia el exterior como se ha ilustrado por las flechas 18.
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Por consiguiente las superficies de estanqueidad machos 8

pasan a aplicarse sobre la superficie de estanqueidad hem-

bra 6 v al manguito 3 de lo que resulta

estanqueidad.

Las figuras representan una forma de realizacién

en la cual el primer contacto de los elementos machos 1 vy

2 esta siempre previsto en la periferia

una mejora de la

exterior de estos

tubos. Fl espacio 13 va ensanchandose desde la periferia

exterior hasta la pneriferia interior de

los elementos ma-

cho. Sin embargo, en este caso, las superficies de contac-
L J

* .,
to YoyzO~de~10s extremos de los elementos machos I*'Ve2

son unas superficies cdbdnicas cbncavas,

L
es decir unas'8hper-

»

- 3 L4 - ” - y 4 3 i Ld )
ficies conicas cuvo vértice estd situado sobre el eﬁe'de

los tubos 1 v 2 en el interior de estos elementos mpghos.

[ ]
Como ha sido mencionado anteriormente, cuafifio el

elemento macho 1 es roscado en el maneauito 3 el Drémesr con-

tanto entre 1os extremos de los elementos machos 1-m 8 se

efectu

a en la Derlferla exterior 21 de lz- superﬁdﬁi&% 19

v 20 (figura 1). Cuando se aprieta el ensamblaje s¢ mroduce

L4 .
¢ %a

entonces un recalcado en la zona periférica exterior 21 de

las superficies 19 v 20 (figura 2) de manera que las super-

ficies 19 v 20 se aproximan hasta que entran en contacto.

En posicibén apretada de la junta del recalcado

de los extremos de los elementos machos que se efectia por

deformacidén elastica, v eventualmente pléistica, del metal

pone en contacto la totalidad de las superficies 19 v 20

de los extremos de los elementos machos,

o deja subsistir
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eventualmente un pequefic juego 21a que interesa solamente

una parte de las superficies 19 v 20, como ha sido represen-

. ﬁf
tado en la figura 2 de una manera muv exagerada para clari--

dad del dibujo.

Se comprende que la importancia del juego 21a de-
pende de la inclinacidén de las superficies 19 vy 20 v del

apriete de la junta. En la mavor parte de los casos, €5 pre

ferible que este juepo sea reducido a nada ¢ casi
la existencia de dicho juepo es compatible con la

cidn de la invencién.

Lo @e peniran elegir, por ejemplo, para 1lo0s
entre las generatrices de las superficies cdnicas

nos radiales unos valores del orden de 1% minutos

tos.

nada pero

utiliza-

éiéhios

v°1os pla- .
»

a* 30 minu-

fz'v

9
I.a presente invencidén ha sido descrita comsrefe-
-

rencia a unas superficies de estanqueidad cilindrigga tanto

en el maneuito como en los extremos de los elementds ma-

chos. Aunqgue esta forma cilindrica para las superﬁggigs de

LY R

estanqueidad sea la forma preferida segin la invemgidn, no

a "

a
*y

*
se apartaria de la esencialidad de esta Gltima realizando

£

las superficiegs de estanqueidad con unas formas muv ligera-

mente cbnicas que no se separarian sensiblemente de una for-

ma cilindrica. En esta hipdtesis, esta claro que los elemen-

tos machos deberian tener en su extremo su superficie de

estanqueidad que presentara una conicidad del mismo sentido

que la conicidad de su fileteado.

Por otra parte, la presente invencidén ha sido des-
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crita con referencia a unas juntas que poseen unos filetea-

dos cbdnicos,.

Se comprende que, teniendo en cuenta el hecho de

que la estanqueidad de la junta se obtiene, segin la iﬁ%?
ciébn, por presionado de las sauperficies de estanqueidad‘
en la proximidad del punto de contacto de los extremos de'
los elementos machos, la forma de los fileteados no es de-'
terminante en la medida en que los fileteados tienen esen-
cialmente por objeto ejercer unas fuerzas axiales convergen—f

tes sobre los extremos de los elementos machos. Se podrian
[ 4

Py *

. o !
asfivegri ci-ertos casos v sin apartarse de la esencialddad

L]
de la invencidn, utilizar unas juntas que presenter'uhds
]

fileteados cilindricos o unas combinaciones de filet®hdo

ey
cilindricos y troncocédnicos cuando ello fuera en partieular

L 4
necesario para reducir el espesor total de la juntazr+

A los efectos consiguientes se declaran fg-snove-

dad, propiedad v utilidad para Espafia, sus territoﬁ?5§ v
L

T e ey S e T

' Pl - . . - . -
Plazas de soberania, las reivindicaciones que 51gq§bﬂi

LY A

-
. !., a
\ o %o
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REIVINDICACIONES

1.- Junta para tubos, del tipo en el cual los ex=

tremos provistos de un fileteado, por ejemplo cdnico, de

dos elementos machos estén unidos por un manguito que pre=
senta a cada lado un fileteado correspondiente, caracteri-
zada porque el manguito presenta en su parte central una

superficie de estanqueidad sensiblemente cilindrica cuyo

eje corresponde con el eje de 1la junta, posevendo cada ele-
mento macho en la periferia de su extremo una superficie

de estanqueidad sensibhlemente cilindrica correspondiente
g .
Y

cuvo didmetro es igual o ligeramente superior al diésteiro

de la superficie de estanqueidad del manguito, apoyéndose

»~
los extremos de los elementos machos axialmente el (#h®t con-
tra el otro cuando tiene lugar el anriete de la juﬁ%éﬂb in-

o8-

crementandose de la periferia hacia el centro de la.junta
-
el espacio existente entre los extremos de los elqmggtos

machos cuando tiene lugar su primer contacto.

» L
vy ~
LN

2.- Junta segin la reivindicacién 1, canag&griza-

Cames

da porque la superficie extrema de cada uno de los.e%pmen—

v . e
. ¢ . ’ k) i )
tos machos es ligeramente c¢dnica codncava.

3.- Junta segln cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 2, caracterizada porque la superficie de estanquei-
dad sensiblemente cilindrica del manguito se prolonga en
direccidon de los fileteados por una superficie cuvo diame-
tro se eﬁsancha progresivamente.

4 .- Junta segln cualquiera de las reivindicacio-

nes 1 a 3, caracterizada porque la arista externa del extre-
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mcm.

mo de cada elemento macho estid ligeramente redondeada.
5.~ Junta segln cualquiera de las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizada porque los elementos machos

estédn realizados con unos tubos bimetalicos, siendo la par-

te de tubo préxima al interior de metal inoxidable.

6.- Junta segln la reivindicacién 5, caracteriza—'ﬁ
da porque los extremos frontales de los elementos machos
estan recubiertos de un metal inoxidable idéntico oybompati—
ble con el que constituye el interior de los elementos ma-
chos.

7.- "JUNTA PARA TUBOS".

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de catorce hojas foliadas
y mecanografiadas por una sola de sus caras v de una lami-

na de dibujos que la ilustra.

MADRID, 31 AGOSTO 1982
P.A. M. CURELL SURNOL
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