
a favor de:
IÍL0CKNER-HUH60LDT-DEUTZ AG., de nacionalidad alemana, residen, 
te en Kdln-Deutz,* Deutz-Mü.lheimer-Strasse 149-155 (República " 
Federal Alemana), por: ' ' . ' \
."MOLINO .Y PROCEDIMIENTO PARA LA MOLIENDA'.FINA . DE MATERIAS. NATU 
RALES O SINTETICAS".

Memoria descriptiva

La presente invención se refiere a un molino para la mo­
lienda ̂ fina de materias naturales o sintéticas, provisto de 
.un tambor de molienda que contiene .una carga de cuerpos mole­
dores. Tales, molinos , son .conocidos con el nombre de molinos ' 
de tubo, de tambor, de bolas o de criba y bolas, empleándose 
prevalentemente para la molienda de materias a granulómetrias 
algo inferiores a 0,2 mm. En los molinos anteriormente descri 
tos,, se pone en rotación el tambor de molienda, arrastrando 
el mismo liasta una altura, determinada la carga de cuerpos de 
molienda contenida en su interior. La carga de cuerpos de mo-



lienda .es....elegid̂ '"'tan,'..gŷ de;,..qu'e -los*, distintos cuerpos moledo
reh de .cuándo menos la parte, predominante de la carga se encúen 
tran muy cerca uno de otro incluso durante el funcionamiento 
del molino. Al girar el tambor, se forma en su interior un ta­
lud de cuerpos moledores póf el cual los cuerpos mismos ruedan 
o caen a modo.'de. cascada..a* las-'grandes . Velocidades de rotación 
del- tambor-de molienda, rreaiizando -.así' la labor de molienda de­
seada.. .En. ) - la.velocidad. de rotación del  
tambor de molienda 'no debe ser elegida tan .grande, que ..toda; la .
-carga .-de' cuerpos moledores, o.'una partetde.. ella, sea arrastra- '' 
cía durante'.toda: .lâ .r.bta.ción;ai ópnae.püenóla. de,.la fuerza centrí .. 
fuga, ya que en tal'caso dichos cuerpos moledores quedan elimi­
nados para.! la labor. útil de molienda. El número de rotaciones 
dél .tambor con el\s.úal' se alcanza úna fuerza c 'igual;
al peso de un cuerpo moledor; que .gire a la misma velocidad, es 
indicado con el nombré de,número crítico de-revoluciones y se 
calcula de acuerdo con la fórmula.

.. Ú p ,' .- . . . . ' _̂_42,3 - ..

d  . 1: - .... v ?  .d m . ;  i A
En general, la' velocidad de rotación- real es un 50 - 70%. 

de la velocidad crítica. . - . d , d  r- .- d  ̂ .
.La energía que se necesita en estos molinos para.la molien 

da.depende ante todo de la dureza del producto que se quiere mé 
ler¡ así como del grado de molienda. Sin embargo, sólo una.in­
fracción ínfima de la energía empleada es transformada en tra­
bajo útil de molienda. La parte con mucho mayor de la energía 
que hay que emplear se pierde, para la operación de molienda 
propiamente dicha, en forma de energía fórmica o similares. En 
general, .sólo, un 1 - 2%, dé la energía aportada'es transformado.',
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en.trabajo efectivo de molienda. Además, a un determinado moli 
no provisto de una -determinada;.'carga' der,.cuerpoS' moledores no .-
puede alimentarse sino uña bíen\determinada energía máxima, de.
modo que, para un:'determinado resultado de molienda, el .rendí-'" 
miento' máximo de un molino está previsto desde un principio a ; 
base de .la energía máxima que pppdp alimentársele.. .'

í?egún una proposición qUe no pertenece al nivel de la tác 
nica, la capacidad de un molino tiene que ser elevada eligiendo 
una velocidad de revolución superior a.la velocidad crítica del 
tambor de molienda, mientras que la' carga de cuerpos moledores 
se m]deveí''t¿davía'f'aruna'''ve'IÓci<í¿d inferior, a la- crítica. Sacien ' 
do trabájar así un molino , debe poderse' alimentar una energía "i: 
máxima, superior. Pero, también en este caso, dicha cantidad de
energía es limitada-.

La presente invención se-propone orear un molino: en el cual 
queda prácticamente . suprimida, la limitación;- de ;;la'' energía .máxi­
ma que-' .hay . que -.alimentar',' y., por. tanto' la del'. rendimiento ...y .resi" 
pectivámente del gradO;..de.'molienda. Se resuelve "este problema 
previendo en, el interior .del, tambor un -cuerpo, rotatorio cuyo; --. 
eje de rotación es por'..ejemplo paralelo al. eje, del tamepr d'.e . ' 
molienda, y -previsto de modo, que se extiende hasta dentro d.e 
la carga de cuerpos: moledores con cuerpos muy próximos entré... 
sí, influyendo en la velocidad de movimiento .de la .carga de-, . 
cuerpos' moledores. En este, molino, la velocidad de movimi en- " 
to de.la carga de cuerpos moledores"depende no sólo de la 
velociad de rotación.del tambor moledor, sino también pre­
valentemente , y precisamente de manera ventajosa, de la del.
' .cuerpo- rotatorio. Para "conseguir' un' buen "trabajo de, molienda,;.-'' 
„es, importante - el que á la carga da. cuerpos moledores ."le sea cô  , -
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mullicada, mediante una conveniente elección de la velocidad an 
guiar del tambor de molienda y del cuerpo rotatorio, una velo­
cidad distinta de la velocidad angular del tambor moledor.. Por 
tanto, se pueden %ó'ci'ónar-¿̂ 'n''.sentidos. contrerios. el. cuerpo ro- 
..tatorío y el támbortde molienda, 'consiguiendo, de ' ástelmodo un 
efecto moledor partid'ularDién̂ e..bueno. También es.posible hacer i* 
girar el tambor d.emolienda ytel-cuerpo,rogatorio, y por tanto 
la' carga de,cuerpos DÍoledores. ó . también .uno: solo de ellos, a 
una ¡ yélocidad superior' la .critica," , exista una di -
ferencia en el nivel absoluto.de velocidad angular. Por tanto,. 
en lo que concierne el grado de rendimiento y de molienda, el 
efecto de molienda puede ser regulado ventajosajnente mediante 
una correspondiente elección- del nivel absoluto de las veloci-, 
dadas angulares del cuerpo rotatorio y del tambor de molienda. ...
*.. ,. - -;Si el-:Qúerpo.:trotatoriO-." y* el taiNbor"de molienda giran enr'elpy 
mismo.. sentido de - rotación, solamente una de estas dos par tes 
rotatorias , dal molino necesita ser accionada. La energia' due * Lid 
.se, deriva árbol de la parte que gira más lentamente puede ven'-"',"*-'. 
tajosamiente volver a ser conducida al sistema de accionamiento * 
de la otra parte, con lo cual se consigue '.' un aliorro en la ener­
gía total que hay que emplear. - j t-r

Según un ulterior desarrollo -*de la invención, se le comuni- 
ca a là carga de cuerpos moledores una velocidad superior a la 
crítica, en cuyo caso, como se ha dicho, tiene que haber una 
diferencia entre la velocidad, angular.dé' la carga de. cuerpos mo- 
.ledores y la del'tambor * de. molienda., . si . se quiere Conseguir un'-'y- 
buen" efecto de molienda. A una velocidad superior*" a la crítica, 
los cuerpos moledores son oprimidos hacia fuera por.la fuerza, 
centrífuga, de modo que se realiza una labor de molienda parti­
cularmente avanzada. Sin embargo, es también posible, naturalmen



.te,**,hacer que la carga de cuerpos moledores o el tambor ,de mo 
lienda, o ambos, se muevan en un campo de velocidad inferior - 
a la critica, .teniendo que haber, tambión en este caso,' una - 
constante diferencia de, velocidad entre la carga de. cuerpos 
moledores y el. tambor de molienda.-Cuanto,más grande es esta 
dif erencia -,ide "yeibeíbad', /jĵ ntá.-máy.or es el.thabajo. de-- mo.lien 
da realizado, .y por . tanto ,el rendimiento-; del ,molino. .Si ,la 
velocidad,de rotaciónhiel cuerpo, .rotatorio, y. por.; tanto ,1a. vê  
lócidad 'demovimiento,:.de"''í 1$;̂"bargá de cuerpos moledores és un . * 
30C^ del número de; revoluciones Mítico,..̂ '_;la;yélbóidadŷ é'';'i¿* y 
.'táción deittambbr,^ 50Q;o de-
su número orí tioo;'.'bb''"'''r evolucionéis'',';.̂  girando ambos ;en el mismo ;, 
.sentido', se''.''alóâ '̂ ;ĵ *'rend#i'antb.-,.#yóx'í#aú'̂ $3áte). triple del; 
rendimiento de un .molino de bolas de igual.es dimensiones e 
igual;;', carga- de b.ú'er.poi'moí.ed.oreŝ .que. funcione., 
da. Si, por el contrario,'- rotación anterior­
mente mencionada del cuerpo rotatp̂ 'b̂ hélq-tamb'oi' .deJ%óliendab? 
queda .i.hmóyî .,*--se-'aiban&a. un rendimiento casi cuádruple, mien­
tras que se consigue un rendimiento ocho veces mayor, cuando ' 
el tambor de. molienda gira en sentido contrario también a un 
30Ĉ j del número critico de revoluciones. - - - i ,

Dentro de los limites dé la invención, no tiene importan 
cia esencial alguna el material de los cuerpos moledores. Así, 
por ejemplo, puede verificarse en,el molino incluso una molíen 
da autógena. Se entiende con ellouna molienda en la cual los 
cuerpos moledores están.constituidos por trozos más grandes 
del mismo material, que el producto para moler. En muchos casos 
la molienda autógena ofrecerá especiales ventajas porque,.-con 
ella, el coeficiente de rozamiento es superior al de la molien 
da con bolas de acero ó.similares.
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.1 Según un ulterior desarrollo de la invención, el cuerpo 
rotatorio.dispuesto eñ el interior del.tambor.de molienda es­
tá, ventajosamente constituido por elementos^sustentadores ra- 
diales sujetos a un árbol, como'por. ejemplo brazos sustentado­
res o discos provistos de perforaciones, a cuyos extremos están 
sujetos brazos revolvedores de ejes paralelos. Como se ha dicho
anteriormente, ello tiene.el fin de influir sobre la velocidad 
de la carga de cuerpos moledores de. forma que resulté una diié. . 
rencis/ entré la velocidad de - movimiento de la carga de cuerpos 
moledores y la-velocidad -d'a rCtaclón'del-.- taDibor de molienda.- . * -
Al propio tiempo, provocará "por regla general una revolución-.i...
de-,la carga de - cuerpos: moledores. Por velocidad de- movimiento '' - 
de -la carga de cuerpos moledor es,.--tiene qué.eiitenderse'. l'â ve-- 
looidád. media de dicha '. i :7.-;\... .77.7-r
t a Según mi ulterior*desarrollo de la invención, con una ve­
locidad de la carga de' cuerpos moledores superior a la crítica, 
es posible disponer verticalmente el eje del Biplino. Con ello,, a 
so consigue un considerable ahorro de espacio, que - e n  ¿aso de 
reducidas condiciones de espacio, como por ejemplo cuando se--- 
amplían ulteriormente los molinos o similares - es muy ventajo b. 
so. Sin embargo, en la. mayoría, de los casos, y según la veloci , 
dad deseada de paso.del producto para moler, se dispondrá el . 
e je del molino horizontal o inclinado. - * * 7 . .- ' .. b .7;'

En el dibujo se ha'representado un ejemplo de realización 7 
del molino según- la invención, y precisaiiiente.' muéstran:

.'- La Fig. 1, un molino en sección longitudinal,

.. La Fig. 2, una sección transversal del molino por la línea 
11-11 de la Fig. I en estado de funcionamiento a una velocidad 
de la carga de cuerpos moledores superior a la crítica.

El molino representado' en el dibujo-está previsto d-e modo.-
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que a.la carga de cuerpos moledores puede comunicársele una velo , 
cidad superior a la critica. Dicho;molino posee un tambor;dé mó- ; 
lienda ly por ejemplo cilindrico, provisto de dos paredes fronta. 
les cónicas 2 y 3 .El tambor de molienda es puesto, en rotación 
mediante la corona dentada 4 sujeta a su circunferencia, estando 
montado por sus extremos de manera giratoria, mediante los cue­
llos 5 y 6, en cojinetes 7 y 8.

En el interior del tambor de molienda 1 está previsto un 
cuerpo rotatorio, constituido por un árbol 9, cuyo eje coincide 
por ejemplo con el eje del.tambor de molienda !.. Sobre el árbol 
están: previstos a determinados intervalos unos discos radiales 
10, por ejemplo circúlares,-provistos de perforaciones para el 
paso del producto destinado a ser molido..En su periferia exte­
rior, los discos 10 llevan una serie de barras revolvedoras 11.1
de ejes paralelos. Otras barras revolvedoras pueden, estar dis­
puestas 'entre- las,-barras llty el árbol 9. ' -
..6' El - producto, para-' molerles .Conducido...^ del tambor
de- molienda por" uñ- plano inclinado .12 Cuando! el 'tambor de mo­
lí anda-- ti ene; qüe-;:gir.áp a 'una v'el o c i dad considerabí eme'nt e super i or 
a la velocidad,.:'o.̂  este plano inclinado "se: extiende directá-
mente al interior del tambor por el cuello 5 de montaje. En ca- - 
so de una velocidad inferior (inferior a la crítlca:.pará:.n! ra­
llo'del ouello' 5j y ' .el producto puede ser alimentado tambien de- - 
la manera - corriente-,'.'.mediante un tornillo - sin fin interior . y-'.,a--' 
trav.ds de.'dicho cuello de montaje.

Para la salida del producto;, suficientemente molido, la ' pa­
red, frontal 3 está provista dé aberturas por las cuales paede sa­
lir dicho producto. Como, a una velocidad del tambor de molienda 
superior a la crítica, el producto que sale es lanzado con.fuer-- 
za, el tambor de molienda está rodeado en correspondencia dé l a :

g

RÍ*-'
si-,



190 pared frontal 3 por una caja de captación 13, provista de un con

q .

ducto inclinado de salida 14. — . . r-
.El tambor de molienda 1 está provisto, hasta un grado deter­

minado:, de. una,carga de cuerpos moledores.eligiéndose precisamen­
te dicha, carga tan "grande que 'los distintos cuerpos'.moledores de 
- cuando menos la mayor part e de ,'f.a ..carga , se. encuentran muy' cerca -
unos .de otros incluso durante -el 'funcionamiento del 'molino.-dios' 
cuerpos moledores pueden estar constituidos, por ejemplo',- por bo- 

.: -las de. acero, trozos de barra-cilindricos o incluso.grandes tro­
zos del producto para-moler. ' '

200::.--- j' El diámetro exterior, del cuerpo rotatorio" 9,' 10,-11 es ele­
gido de forma que;, :con cualquier funcionamiento del, molino (a una
velocidad inferior- o superior , a la critica), entra' en la zona de 

1 la carga de cuerpos móledorec. en la cual los distintos cuerpos :
. moledores se encuentran muy Cerca unos de otros. Por lo tanto, -. 

205 la velocidad de movimiento de la carga de cuerpos moledores es
determinada esencialmente por la: velocidad'd.el cuerpo rotatorio,

, debido a las barras revolvedoras 11. Por consiguiente, la carga . 
de cuerpos moledores se moverá prácticamente a la misma veloci­
dad que. el cuerpo-rotatorio, siendo por tanto prácticamente po- : 

210 1 si ble comunicarle - a ,1a carga de cuerpo moledores cualquier velo-'
'."oidad de movimiento^' '-independientemente, de. la velocidad de rota-

...fciÓn deí-.talib.on: de.:.molienda. :'.'á-on 'posibleŝ .̂  combinaciones;
i;-'y'd'i;-l.y;.-entre;'.una. velocidad superior a .la crítica por una parte y mía- ve- 
- ' locidad" inferior alia crítica., p.cr'otra, con sentido de -moyimien-.-
215:1 1   to igual ro/. contrario.iNaturalmeRte:^ que -
--i-ld... tanto el tambor de molienda, como también el cuerpo de rotación'gi 

: j ... ren a una velocidad superior o inferior a la oritiía, tenióndose ; 
" : únicamente que respetar, la condición de una diferencia en el ni- .
1 vel. absoluto de las velocidades. Como, a consecuencia ¿e l'a' frió
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22.0. ción existente,' la. carga de cuerpo, molédoreé;, tiende_hptm.ál'̂ eiitÉ';'q
a girar con el tambor de molienda, aunque no puede hacerlo debí 
do al cuerpo rotatorio que entra en la zona .de la carga de . cuer 
po moledores y que.gira a otra velocidad, resulta una constante 
remoción de la carga de cuerpos moledores, que conduce a un ele, . 

225 - vado efecto -de molienda': en 'correspondencia .de la carga misma"de--.
.cuerpos moledores... Bl* trabajo de molienda que'-'se..produce'.. eñtr*e;'4'"

. .. .el .tambor, de. .molienda = y la* capa más- exterior ¿e los cuerpos no-"
: : . ' -i. . ledores es en mucho soaso s r elativaj-nent e pequeño. Por'-" lo tanto,..

es posible revestir el interior del tambor de "molienda de un-ma ; 
230 terial elástico resistente al desgaste, como por ejemplo goma,

caucho o una materia sintética adecuada. En este caso, no se con 
sigue prácticamente efecto*moledor alguno entre la carga de cuer 
pos moledores y el" tambor de molienda,, pero como este efecto, s^

. ""'g.ún' ya "se ha dichô ìe#'. p'qy-lo. d'e'más relativamente pequeño en mu-
*"....'235.'. chos. .casos, se. pu$de ..eventualBiente renunciar a -él, consiguiendo-
*;* ; - en cambio la. ventaja, de la disminación de desgaste. .*--'.' .5:..'?

.n ' .'.'̂Be' .'maner'a "'particuíármiente, ventajosa, se le comunica a la . ..1
' . Í... .C:argá' de cuerpos, moledores, una :.velocidád'' d .
" .. .. 4.4,'á41ai .crítica mediante, una* conveniente, elección de. la velocidad "
240. . de rotación idei , cuerpo, rotatorio ,'.\,boiM,.se represe^
""".. . 2. 'La fuerza mbiéd.ora ' ej ercida por ¿l'QS; 'distintos " cuerpos. moledo

. , 1 ree.;al.'.girár' es reforzáds,..jento.hc'e.s *p.ô  de
* .. ." ' ' modo que se consigue un efecto,moledor particularmente, bueno.
4'Í4r-t .di'': 'p- Apartándoba . .d.ê: i^ el e j e ' del cuerpo "
245 ' - rotatorio no necesita absolutamente coincidir con -el eje del ,

-.I., '.'4 tambor de molienda^. ,Bs.peciSl'.méntê '''̂  una velpoidád i. .*
"4 i''̂4í" de movimiento de la carga de cuerpos moledores . inferi or'4a,.Íá. ' ..'--il 

.4"4-: .*" *. crítica, es posible"dispón#.' excéntricamente el: cuerpo rotato-44
' ' *: .44 4. _ - ' rio .en :.el:-'.tambpr,.áei:̂ m̂  ̂ , el cuerpo'* rotatorio mismo*
4,25e::.44j4 ''.no"de.s'tá':'::t'á.tu)o'cor li'gadb -a' lajíbr^ ..ejemplo "de

g M M ; - 1

'̂5
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realización. En.particular -pueden preverse brazos -de sustenta-; - 
ción individuales, en iu'gaylde los. discos perforados 10 represen 
tados en. éi ejemplo de realización, siempre que no lo impidan 
razones de solides. La .forma y la* disposición de. las barras re- '' 
volvedoras 11 dependend*e.l "efecto' de* revolvimiento - deseado. i ;.

...Apartándose'del ejemplo de realización, en caso de una ve­
locidad de rotación del tambor de' molienda inferior a la críti­
ca, la extracción del- producto molido puede támbión verificarse 
..de la-'maneya coyylehté,.'poy ej-emplb -mediáhte;Una cámara deextráq 
ción o similarea, o ' mediante 'uh§;-';.Q'dyriente' ,4á'*'aire.r , , ,.;f
* .''Eatu.ralmén.fe,' el- cuerpo, rotatorio tiene,,que estay previsto . 

de "-inodo ' que -entre'" $1. y' el lado ,interior'del tambor de molienda ...
1 quede un''juego suiiciente;. *Eh" muchos casos, pueden ser conve- ... 
niente; elegir mayor'que . el, diáDietro de des cnerpos moledores la - 
distancia entre el cuerpo rotatorio* y el tambor de molienda.. En 
toncos,.entre el cuerpo rotatorio y el tambor de molienda se for 
ma una capa de cuerpos_ moledores que actúa prácticamente,a modo 
de forro del tambor ,d.e molienda. A*
.. - El accionamiento del cuerpo rotatorio y del tambor de molien 

da depende esencialmente del sentido de rotación de dichas dos 
pa,rtes.. Si el. sentido de rotación de ambas partes es el mismo, 
mientras que: difieren los niveles absolutos de las velocidades, *
no necesita ser accionada más que una sola de estas, dos partes,',* 
y precisaiüénte la de- mayor velocidad, mientras que la; Otra tiene - 
que ser frenada. La energía que se deriva de la parte que gira " 
más lentamente puede ventajosamente ser devuelta al sistema de 
accionajniento de la otra parte con fines de ahorro de energía.. 
Esto puede hacerse,, por ejemplo, de manera sencilla acoplando ... 
la parte del molino que gira más lentamente con un generador ' 
para la producción de energía eléctrica. Si los sentidos de ro- , 
tación del cuerpo rotatorio y.del tambor de.molienda son contra
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ríos, entonces, naturalmente, ambas partes del molino tienen ....
que ser accionadas. ;;i;-. 1'/, g;*;'/ .. './'O--

La forma del tambor de molienda-carece de importancia para
el procedimiento de la invención., Por,.lo, tanto., *nó es. necesario., !.ô Rr0. ' .... " / - ...0/,< '-l ./*:'/rr:.:ggí
emplear un tambor cilindrico, sino .que,el tambor puede adoptar /, .
también otras formas, por ejemplo una forma cónica. También Ja.'
longitud del tambor, siempre que no lo impidan otras razones, ?§/./
' ' - . ^  puede .ser una longitud cualquiera. . . R*-

Hediante una conveniente elección del nivel absoluto de..las

,s&¡-

velocidades angulares y de la diferencia entre las. velocidades - 
angulares del cuerpo rotatorio y del tambor de molienda, él efec 
to de molienda, es decir elrendimientó del tambor, y el grado 
de molienda pueden ser variados prácticamente ..como se quiera, y. 
adaptados así a condiciones variables.. Además, el molino según i 
la invención posee un rendimiento máximo considerablemente supe­
rior al.de un Diolinó de iguales dimensiones y de ].a!o.onstru.oción 
hasta aquí conocida. Este rendimiento está limitado prácticamen­
te sólo por la resistencia del cuerpo rotatorio y de la envoltu­
ra del tambor. Por éstas razones,, el objeto de la invención ser.... 
presta perfectamente para la transformación de instalaciones mo ' 
l'edoras!ya existentes,,..que ' tengan que: dar un mayor rendimiento.

.- 'Esta solicitud que eorre"sponde,,a la presentada.* en 'Alemania,,. *̂ .̂ .
,el 4. de''Mayo de 1960, bajó .el número .K .4o '6'07,'-lIl/5,o.O.-.s§"., acoge 
. a ;lo,'$;',Ren'eficlô  del-'-'vigente '.Estatuto sobre Pro' *':'
'piedad 'Indus.tri y;Jel,,.art'Í.cU.lQ,̂ ,4§/:del.. O

. '' / ' '*R E I. V I llD.1.0 A C l 0 N. E S. ./ . - /i-/

-1). Molino para la molié'úda ,f.ina de materiás !naturales^ sinté­
ticas, .provisto de, un tambor/de. ioioí iéndá/̂ 'e-/:c.ón $i ene - ,u%í8 /c'áárĝ ;/. 
...de cuerpos .moledores ̂ elegida tan grande :qúe los .distontos,cuerpos
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moledores), cuando menos de la mayor parte de la carga de cuerpos 
moledoresse encuentran muy cerca _unoa de .otros tambiÓh - durantes 
el funcionamiento dèi molino,, caracterizado por el hecho de es- '* 
tar previsto en el interior del tambor moledor un cuerpo retate . 
rio cuyo eje de rotación es aproximadamente paralelo al eje del 
tambor de molienda y que está previsto de modo que se extiende ; 
hasta dentro de la zona de la carga de cuerpos moledores dis­
puestos muy cerca unos de otros y que influye en la velocidad, 
de movimiento de la carga de cuerpos moledores dispuestos muy 
cerca unos de otros,y que influye en la velocidad de movimien­
to de la carga de cuerpos moledores.
2) . Molino según la reivindicación 1), caracterizado por el hé ...
cho de que el cuerpo rotatorio está constituido por elementos 
radiales de.sustentación, sujetos a un árbol, como brazos sus­
tentadores, discos perforados o similares, a cuyos extremos,,es- . 
tán-sujetas unas barras revolvedoras de ejes por ejemplo parale 
los. . L"'" , y , . hy'".'y gb' .- :.,.y/-''y-t:̂yy'"'
3) . .Molino según las,r,reivindicaciones. 1) a 2 ), caracterizado y ' 
por .estar dispuesto,verticalmente el eje del molino.
4) . Molino según una de laá anteriores reivindicaciones,.* carac­
terizado por el hecho de que el lado interior del tambor de mo­
lienda está revestido de un. material elástico resistente al de_s 
gaste, , como por . e jemplo .cauchoq goma 'u ,otro material sintético" 
adecuado. .. ..I"'"'""'"'"' " "'.i. " '
5) . Procedimiento para el accionamiento del molino según'una..
de las .anteriores reivindicaciones ,, jcár-̂ t,erizado''-.gor , _ely;:heoh.a. 
do comunicárselo'a Id carga de cuerpos moledores, mediante una - 
c o riveniente elee ci ón de las vai oc idad e s angui ar es del tambor . - ' ,1 
de molienda y del cuerpo rotatòrio, una Velocidad dé'movimiento* 
distinta de la velocidad angular del tambor de molienda. * ..
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6) . Procedimiento según la reivindicación 5),.caracterizado por
el hecho de comunicársele a la carga de cuerpos moledores una 
velocidad superior a la velocidad critica.
7) . Procedimiento según una de las reivindicaciones 5) y 6), ca 
racterizado por el hecho de regularse el efecto de molienda (ren 
dimiento, grado de molienda) mediante una conveniente elección 
del nivel absoluto de las velocidades y/o de ia diferencia entre 
las velocidades angulares del cuerpo rotatorio y del tambor de 
molienda.
8) . Procedimiento según una de las reivindicaciones 5) a 7)* ca 
racterizado por el hecho de que la energía derivada del árbol de 
la parte del molino que gira más lentamente es devuelta al siste 
ma de accionamiento de la otra parte.
9). MOLINO Y PROCEDIMIENTO PARA LA 
RALES 0 SINTETICAS.

DLIENDA FINA DE HATERIAS NATI

Esta Memoria consta de trece hojas foliadas y mecanografía 
das por un solo lado de sus caras.

Madrid, 29 de Abril de
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