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'Memoria descriptiva

La presente 1nven016n se reflere a un mollno para la mo=
‘llenda fina de materlas naturales 0. 31ntétlcas, prov1sto de7 -

“un tambor de mollenda que contlene una carga de ouerpos mole-,n.,i

.'vlydores. ales mollnoa son. conoc1dos con el nombre de molinos

5  }5_ :de tubo, de tambor, de oolas o ‘a0 orlba y bolas, empleandose;-’
| ”fprevalentemente para 1a mollenda de materlas a granulometrias
'falso 1nfer10reo a O Z.mm. En los mollnos antorlormente desor

"“tos, se pone en rota016n el t mbor de mollenda, arrastrandolw“'
ffel mlsmo hasta una aluura determlnada la carga de cuerpos de

10 mollenda contenil en ‘'su 1nterlor. La Qargafdeﬂcuerposﬁde mo—”“
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'7*llenda es. eleoiaa tan grande que los dlsblnuos cuerpos moJedo-‘ﬂ;

res de cuando menos la narLe DLedomlnante de 1a carga g encven‘
'del mollno° Al vlrar el tambor, se forma en su 1nterlor Ln ta—»*

“fo caen a modo ae cascadu a 1as grandea Velooldades do rotaciénu 

»al peso de un oueroo moleaor q.e cure a 1aumlsma ve1001daa es
’1ndloaao con el momb e de nﬁmero critloo de evolucﬂones y ge -

1Qoalcula de acuerdo con la ¢6rmu1a.

- de la vclocldad cr¢t10a°
. da depenae anme todo de la dureza del produoto que se qulere mo;,

'_fracc¢6n 1nf1ma de la energia emoleaaa es, transiormada en tr'-l”;
jbago dtll de mollenda. La'barte con mucho mavor de ia enernia B
”Tique hay aue emplear se plerde,"nafa 1la operacidn de mollenda
,fProplanente Qlchd, en forma de energia uérmlca 0 slmllare ' Dn -

i Heneral, solo un l - 2% de la enefuia aporhada es transformado

uran muy cerca uno de otro 'noluso aurante el 1vaolonam1ento'

ﬂlud de cuerpos moleaores nor ol cual los cuerbos mlmeS ruedanf.*

nc= ———L-— 2,5
o Vs o A L

Ln general, 1a ve1001dqd de rotacldn real es un 50 - 70@ r.j

La ene*gid que se nece 1ta en esbos mollnos pafa la molleg?»

ler, asi como del v“ado de mollena Sin embarfo, sdlo una in-




”140  : Lu'en trabaao-efectlvo de mollenda. Ademés, a un deﬁermlnado moll.”
’ Hal;no provisto de una determlnada carga de cuerpos moledores no~;f”
*?Lpuede allmentarse 51no una blen detefmlnada enermia méx1ma, de;

modo que, para un determlnaao resulbaao de mol¢enda, el rendl-J;vj.

"mlento méAlmo de un mollno @sté prev1sto desde un princ1plo a-

45 5/ baae de 7a energfa méx1ma aue puede alinentér&ele.;”
‘ 5°gﬁn una propos1016n,oue no nertenece al nlvel de la téck

,_nlca la capa01dad de un mollnortlene que ser elevada ollnlgndoﬁ

,una velooldad de wevolu016n sunerlor a;la ve1001dad critloa ael :

ftamoor de mollenda, mlenmrab oue la carva,de cuerpos noledores~‘

’ méx1ma.super10r Pero, tamblén en'este aSo, dicha cantidad de-'.

enerWIa €s 11mltaduo‘ '

) re@ente 1nvemo¢6n se'nropone crear~un mollno en el cual

‘;queda prdotloamanre su3r1m1da la llmitacién de la enerﬂia maxl—

",ma que hay que Slluenu&f, y por tanto la Jel rend1m19nto y res-“'

:fﬁect vamento del gradoide moliendaq‘Se resunlvefeste problemavJ

ev1endo en el 1pter¢or del tambor'un cuecpo rotatorjo cuyd* -

“eje de otaolén es por;eJeMDlo @ara elo aL eJe del uamoor de'f]g

ﬁéO ." "'mollenda, y urev1sto de modo que se axtlende hasta denuro dé fi 
i .la caroa de cuerpos. moledoies oon cuerpo0 muy préaumos entre_ﬁ'
;si 1n£luvepoo en Ta veloclddd de mov1m1eato de la caréa de
'“cuerpos moiedores° Ln este qollno, 1a ve1001dad de movvmien-;f?>

to de la c rga de cuerpos moledores deuende no 9610 de 1la
65 - 'Velocvad de r0ua016n del tambor moledor, 1no tambicn pre-'a
o valenuemenue, y precisamnnue de manera ventaJosa, Qe la del

Pcuorno romatorﬂo, Para vonsmoulr un buen trabaJo de mollopda,

88 1mporuaate el que a 1@ carga de cuefpou moleuores 1e ea co;;wﬁ




70 T MUHlCudQ, medlanue una convenlente e190016n de la veloc1dad on

vular del tambor de mollenua vy dol cuerno rotatorlo, una velo-

Cld%d dlstlnta de la ve1001dad anwular del uambor moledor. Dorf}

T,tanvo, se JVueaen acclonar en sentldos oonbrarlos el cuerpo ro-._a
tatorlo y el Lambor de mollenda ooa81uuLendo de esLe modo un

~%>“’_75y ”ﬁ 'efeoto moledor pJ“*lcularmenLe bueno° Tamblen é5. p081ble hacerk

glrar el uambor de molienda:yuelﬁcuerpo robatorlo, y por tanto '”

la o@rga de cuerpos moledores o taubWén uno solo de ellos,ﬁa

ser'ac01onada bd enﬂr“Id uue

>1se derlva arbol de La oacue que glra més lenbamente pueae Ven,

taJO amente voler a.' "‘conduc1da -al - 51stema de acclonamlento

de 1a otra parte, con 10 cual s con31gue un ahorro en la ener-

Effgo_;‘%l~ cia total que hav que emplear.rf I .

o '7fuerﬁn un ulterlor desarrollo de 1a 1nven016n, se- le comunl-rﬁ

‘oa a. ld oarga de cuernos moleoor €8 una ve1001dau superlor a la
‘orftlca, en ouyo caso,~como se‘na dlcho, tlene que uaber una

dlierenOLa entre la velocidad an*ular de la carga de ouervos mo—

v95'fv' ‘ ledores y la del tagbor de mollenda, sl se qulere consegqu unv

buen efecto de mol¢endao A una ve1001dau buberlor a la critlca,i:

- los cuerpos mo¢caores gon oprlmldos hacia fuera por la ;uerza

oentrifuga, de modo que se - reallza una labor de mollenda parti5¥ ,

fjcularmente:avanzada° 1n embargo, es tamblén pos1ble, naturalmen‘;




ey hacer oue la carga de cuerpos moledores o el t%mbor de mo ,"3
llenda, 0 ambos, ae muevan en un campo de ve1001dad 1n1erlor -
~;,a-¢a critloa,k$ﬂn1e do que muber, tdmblén en este oaso, une, -

constante dlxerenolu de Velocldad entre 1la carga de cuerpOS

moledoreb y oi, ambor ae mollenle. Cuanto méa grande es eSoa“_

aﬂuo mayor es el traoago d° mollen

e

d11erenc;a de ve1001dad,ﬁ

da reailfaao, y nor tar o el rendlmlento del mollno. Sl la

velOOLdad de ro a016n uel cuerbo_rotatorlo, y ‘por. tanto ia Ve'ff

locidad Qe movlmlerto de la oarga de’ cuerpos moledores ‘es un <f1

300% del numero de ravoludlones;

:ritlcoky 1a- ve1001ddd de ro

300% del nﬁmero critlcoude revolu01onééu'

Dentro de los limltes a6 la 1nven016h, no tlene 1mportan

m;cia esen01al alnuna el maoerial de los cueépos moledores° Asib

por eJemplo, nuede vcrlfLQarse en ﬁl mollno 1ncluso una: mollen\

da autévena..Se entlcnde con. ello una mollenda en la cual los “

- 125 “, cuerpos moleqores estan constltu:tdou por trozos més grandes':;
B / del mlsmo materlal que el producto para moler° En muchos casos,
- la molLenda autévena ofreceré espe01ales ventaaas norque, con
ella, el. coe;1c1ente de rozamlento es superlor al de 1a mollen

 da con. bolas de acéro ogs;nllaresq*



Segﬁn un ulterlor desarrollo de la 1nven016n, &l cue;po L

rotacorlo dlspuesto en el 1n*er10r ael 1ambor de mollenda es— 5

'-ﬂfft venbagosamenue ooastltulao por elenentos sustentadores ra-
"”?dlaleu sugetow 8 un drbol, como por eJemplo brazoa susﬁcntadd~;

 ‘res 0, dlscos prov15tos oe perfo aeloneﬁ a cuyos extremoa estan 1
,i:SUJeuOS brazos revolvedo“es de eges paralclos. Como se ha dicho

_anterloruente, ello tlene»el fln de 1n£1u1r sobre la velocldad

B de e carga de cuerpos moledores de iorma que resulte una alfg.

'3locidad medla Qe oha oaﬁ*

La ﬁlg,
;13Tff} 5-;;fj - La 31 2, una seccién transversal del mollno por'7aA1Inea“

II-IL de la ﬁle l en eSuauo de funclonamleaco & una V97001dad;7f

de'la carga de cuerpos moledore superlor a 1a critlcaa

El ‘molino rep*esentado en el dlbujo esté ; eV1sto de modoii




o llenda 1, por egemplo 01lindrlco, provxsto de dos paredes fronta

o .1 les” cénlcas.2~y 3 Ll tambor de mollendC es puesto en r031016n

Q;medlante la corona denteda 4 sugeta a su elrcunfefen01a, eSuando

"“.i65;;r-imonnado por sus ex mremos de manera glrauorla, mealante los cue-“» 

7fll°s 5y 6, en ooglnetes Ty 8.

En el 1nter10r del tambor de uollenda 1 esté prev1sto un

.constltuLdo por un érbol 9, cuyo eJe 001nc1de

7_0uerpo rotatorlo;

por eaemplo con el ege del. tambor de mollenda 1. Sobre el érbolg“

L'leg }Tfestén prev1stos a determlnados 1ntervalos_unos dlSCOS radlales o

7;_10, porléaemplo c1rculares, prov1stos de perforaciones para el

”:{Lpaso ‘del’ produoto destlnado.a’ser molld““”En su perlferla exte-

j&rlor, los dlSCOS lO llevan una serle de barras revolvedoras 11'
~de eJes paralelosn Otras barras revoivedoras pueden estar dls-fi
»lpuesbas enbre 1as barras 11 y el &rbol 9° : o . )

El producto par 'moler;es condv01do;f

 ff%de mollenda por un"planozlncllnado i2 buando_el tdmbor d 100~

qua la,sallda del producto uf101cqtemente mclldo, la p -
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pared frontal 3 por una caJa de captaclén 13,7 %ov1s»a ‘de un con
ducto 1ncllnauo de allda 14. ;i’ - f}pw ;,x:; if~¥,“‘ : ;1{5:_i;

Ll tambov de mollenda l esté prov15to, ha ta un grado deuer—
mlnado, de unz. Car’d de cuerpos moleuores ellglenuose nre01sdﬁen—
te dlcua cer ga uan graﬂda que los d¢st1ntos cuerpos moledoren de
cuando menos la 1&VOT>DQTLO de 1a oar <N se. Cﬂcuentran muy cerca
unos de otros 1nclu 1o durante el fun01onam1ento del mollno° Los,? '“
ou@rpos moleaowes pueden eSua con531tu1dos, por Jenplo, por bo‘~t
las de. acnro, trozos, de bafra 011indrlco° 0 1nclu Yo} drandes tro-"
zos de¢ producuo para mole

El dlémetro ecberlo deJ cuer DO rotatorio 9, lO, ll eg-ele=

gldo de forma que, con oualouler ¢unolonam1en ;0 qel mollno (a una



220

“T225‘H,ﬂ

'cidn'e tente, la curga de cuerpo moledores u¢enae normalment_
'?a girar con’e tambor de mollendd, qunque 10 puede hacerlo ebl

do al cuerpo rotatorlo que entra en la zona de la carga de cuer
‘rem0316n de- lg carﬁd de cuerpos moledoros, que conduce a un ele}g,:
'”fmcucrpos moledoreso Ll trabago de’ mollemda qu°> e orodvce enur

el tambor de moln,endQ y la eapa mas exterlor ae los cuarpos mo;

:Hledores es en mucqos CEERES relatlvamenbe pequeao. Dor lo uapto,'

‘5es pos1ble evestlr el 1nterlor del. tambor de mollenda de un ma:;
5;ter1al eléstlco re81stenue al desvaste,mcomo por egemplo éoma,v

fcaucho o ‘una materla s1ntét1oa adecuada. “n este caso, no se con:;i
- sigue. hréctlcamente execto moleaor alguno entre la carga de cuer;j¥ 
"pos moledores y el tambor de mollondd, nero ¢ OO - este execto, sgmf,

;“un ya ‘se ha QlOdO, “es pof To. demés relatlvéﬁenbe pequeno en . mu;
"chos oauo&, se puede eventualmente renunclar a 41, coas1°u¢endo

”ﬁ_xen oambﬁo la ventaga devla disg

__roarwa qe cuerpos moledoroc una ve1001d”a de mov1mlent

) Jjg'ja 1a owiblca meulun te. unM‘convenlcnue eleGClén de la velooldad
240 de’ robacvdn‘del uucfoo rotamorlo,

1*f2¢ La Luerza moleaorQ'eJerclaa por los dlstlntos cue pos molaao

[

po “moledores y que:ﬂlrﬂ a otwa veWOnldad, requlta una consnante

fvado efecto de mollenda et covre pondenola de la carga mlsma de,_

mlnu016nrd: desgasce,Z-““‘“

De uanera p rtlculdcmenue ven aaosa,‘se 1e comun¢ca a lal

5umer10r*.if

se vepreuenba en 1a Flg N




 f%:’iﬁ;_-?' fio*6n ¢nd¢v1duale en luvar de los dlscos pmrrorauos lO repres eh"
vtaqouven el ogemplo de reallza016n, 31empre que no lo. 1mpldan
 razone° de sollde La. Lorua 1a dlsmos1016n de las barrau re~‘
”255a " ‘volvedoras 11 dependcn del eieouo de revolv¢mlenbo de%eado° i
Apartandoue del eJomplo de reallaa016n, en caso ae . una.ve~ ”t
looidad de rOtdCléﬂ del tawbor de mollenda 1nfev¢or a la cvjti— ,

C8y la‘ectracclén del nroauouo molldo puede bambléL vewlilowrse
y'_;’ ;': k :Jj de la manera corrlonte, por eaemplo medlanbo una cémara de excrac

_— 016n o 51mVIares, o medlante una*corrlente de. alre,‘g

”Jaturalmcnte,‘el cuerpo rOtdtOLlO tlene aue esuar prev1sto

f‘de modo que entre él y ei iaao 1ntcrlor:del tambor de mollenda

':l quede un’ Juego su¢101nn%ea En muchos ca&op, puede scr oonvo-

P“mw“w S 1mnbe eleglr ayor que el diémetro de los cuerpoa moiedorep 1a B

i?2§5".v vd1sLanc1d entre el cueroo roiatorvo y el tambor de mollendao En

'”toneeu, entrb el cuerpo romutorlo v el tambor de molienda se’ for ;

o

”“ﬂa una capa -de cue pos moTedores qLe acuua praCblcaante a modo

;,;; S ,m,dP Lorro del tambov de mollenaao i~f g?

- Xl a001onam1ento el cuerpo rotauorlo J del uambor de mollen

‘da depende esen01almenbe del pentldo de rotaclén de dlchas dos



” rlos, entonoes, naturalmente, ambas partes del mollno tlenenj 

que ser ac01onadas. e

La forma del tambor de mollenda oarece de 1mportan01a para

'vi235ffﬂ, el procedimlento de: la 1nven016n. Por lo tanto, no es necesarlo.
| -r emplear un tambor 01¢indrloo, s1no que el tambor puede adoptar

tambidn otras formas, por egemplo una forma oénlca. También la

longltud del tambor, s1empre que no lo 1mp1dan otras;razones,

puede ‘ser una 1ong1tud oualduleraobﬂi o

290 ' Mealante una conveniente elecclén del nlvel absoluto de la§ ,s
| ve1001dades angulares y de la dlferencla entre 1as velocldades .
fanguiares del cuerpo rotatorlo v del tambor de mollenda, el efec”

“to de mollenla, es de01r ol fenalmlento del tamoor, y el urauo'”;

H*»i?“,‘ de mollenda pueden ser varlados Dréctlcamente como se qulera, y

adaptados asi & condlclones varlables. Ademés, el mollno segﬁn'

la 1DVen016n posee un rendlmlento méxlmo con31derablemente supe—f‘
rlor al de un mollno de 1ﬂuales dlmen81ones y de ]a coaotru0016nf-f,

hasta aquf oon001dd.v“'te rend1m1ento esté llmltado préCulcannn-'

:5; 1:7 510 por la re51e+en01a del cuerpo rotatorlo ¥ de la. envoltu-

3*50@iffﬁ;v ta. del tamboro Por estas. razones, el ob;gto de la invencidn se-

. ' pre La per cﬁamente para la transformaﬁlén de Anst alaciones md”:
~ledoras- Jd ex1stentes que tengan que dar un maJor rendlmlento.'ﬂ

R R sta sollcltud que oowresponde & la presentadﬂ en Alcmanlahk

el 4 dc MaJO de 1060, bajo el ndmero h 40 607.III/500, 8¢ aCOg ,;j'




‘";moledoras, ouando meno'

muy cerca unos dc otros Lamblén aurante

ﬁkmoledores se[e cueﬁt

;caracterlzado por el aechd de es

o f~'el 1unc1onam¢enuo del mollno,

'~;‘uar prev1sto en el 1nterlor &el tambor moleaor un cuerpo votatq

"rlo cuyo eJe de rot3016n e éppgximagaménﬁéﬁparalélo‘aiiéj@Ldél_,

“;tambor de mollenaa J que esté nrevwsto de modo que se eXolende

ilhasta dentro de la zona de la carga de CueTPOS moledores dls‘

1;puestos muy cerca unos de otros y que 1nfluye en la ve1001dadﬁ :
de mov1m1ento de la carga de ouerpos moledores dlspuestos muy

l”j_'132Q‘:j 'cerca unos de otros ks que 1nfluye en la velocldad de mov1m1en4v”

rto de la carga de cuerpos moledoresefrfL
'-2). Wolino segﬁn la re1v1ndlca016n 1), caracterlzado por el he
_cho de que el cuerpo rotatorlo esté oonstltuldo por elementos
‘iradlales de. sustentacién, sugetos a un érbol, oomo brazos sus- °':~

L35 Q, i‘tentadores, dlscos perforados o 91m11ares, a cuyos extremos es—l{

W5T3tén suaetas unas barras“revolvedoras de eaes por eaemplo parale,

fwlOs.   Mv'f'

' ‘QVJ;B) uollno se ﬁn las re1v1ndlca01ones l) a 2)y caracterlzado
‘por eutur dlspuesto vertlcalmante el eae del MOlano;;;

*fj;4) Mollno pe dn una de las ante"ﬂores re1v1nd1ca01onea, oarao- B

-4 ;:v7terlzado por el hecao de oue el lado 1nter10r del taubor de mo-“,

]ﬂnllenda eaté revestldo de un. materldl elé8ulco re51stenue al desn*
ga»te, oomo por egemnlo caucho,?goma u otro mate ﬂel 51ntétlco o

'~adecuadoa

eimmE 5)° ProcmdLmlento para el a001onamlen o del mollno seg ﬁn une.

”,vade las anﬁerlores re1v1ndioaolones,

caracterlzado por el"heoho

—ﬂde comunlcérseie a- la carg a dchueruos moledores, medlante una

convenlente eleocldn d ;lasvve1001dades angulares ‘gel tambor

ue mollenda y del cuerpo rotauorlo, una ve1001dad de mov1m1ento
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5). Procedimiento segin la reivindicacién 5), caracterizaco por

2l hecho de comunicdrsele 2 la carza de cuerpos moledores una
velocidad superior a la velocidad critica,

7). Procedimiento seglin una de las reivindicaciones 5) v 6), ca
racterizado por el hecho de regularse el efecto de molienda (ren
dimiento, grado de molienda) mediante una conveniente eleccién

del nivel absoluto de las velocidades y/o de la diferencia entre

las velocidades angulzres del cuerpo rotatorio y del tambor de

8). Procediaiento seglin una de las reivindicaciones 5) a 7), ca
racterizado por el hecho de que la energfa derivada del édrbol de
la parte del molino que gira mds lenftamente es devuelta al sistg
ma de acclonamiento de la otra parte,
9). IIOLIZO Y PROCEDIHIZNTO PARA LA LOLIEYDA FIWA DE HATERIAS WATL
RALES O SIUTAPICAS,
Esta ilemoria consta de trece hojas foliadas y mecanografia

das por un solo lado de sus caras.

Madrid, 29 de «4bril de 1963~
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