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"Perfecclonamlentos ea las 1nsua1301ones de ol@oductov'
suoacuatwcos" _
 Selbsitante: GERATD 1 PRANCIS “IITJ.GJI‘T'“TEEJ, de naciona 1idad Sulza,
‘resi 1ta en 3oatboz wontoh01s1,?LAU5XNﬂL, Sulza.
“IEste invento se’r@fieré a una instalacion” o
;.1“  ST . de un conducto subacuat*oo,:aSi_COmo al“método de ins-

3ta190Lon del mlsno. ﬂl'conducto; aunque en general de
acero o de metal ll“ero, puede ser de un mat rial cual-j 

5. qulera3 y_su,medlo ambiente_es_una masae acuatica, tal
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como el mar; un lago, un rio, un canal y s1m11ares.v

La p031016n de serv101o del conducto eg,
a volunuad a profunaldades cuale squieras, llb"emente
elenldas ¥ que, por tanto, no son neceoar'lamenta 15ua-

les para todos los punbos del conducto. las ordenddas

7 del ~oleoducto en S°TV10LO se eligen o modifican en

funcidn de alstlntos factoreo con obgeuo de evitar tr
bas a la nave~a016n,'zonas eventuales de corrlentes

trans versales, la vulnerabllldad del conducto. El oleo~

-ducto en servicio no es yaec, necesarlamenue horlzontal

'en toda su longltud.

E1l oleoducto, naturalmente 0 yor medio de

-un dlsp081t1vo, esta dofado de un empuge regultante
,pos1t1vo Po ¥ en cada uno de sus puntou de dnclaae, se
'retlene, como minlmo, por un cable enrollado, por 10‘
v menos parclalmente, alrededor de un tambor de un bloque

‘pesado, prev1amenue sumerglao a Londo ‘en la perpendlcu—v‘

a una y a otra par te del taﬂbor, mlentras el punto de

"anclaae se - encuentra sumergldo, esUan cons antemcnte

t t~na1das, por lo menos entrc‘el tambor y un 6r gano des—
_Llnado al bloqueo de la p08101on ael oleoducto, organo ,

rsltuado al nlvel de ulcno oleoducto,‘cualoulera que

oea el nlvel en que éste se. encuentra.

La 1nstala016n se compone, por lo menos,__f'

;del conduoto verddderamente dlcho-ilamado a cont1nua~'7

016n oleoducto 0 gaseoducto- de b10ques N de’ sus tam~ D
bores [} poleas, de 6rganog de oquueo y de cablesa

Log’ 1ntervalos i de los puntos de unlén o"

,enoanche son variables; son tanto mayorea cuanto el

Ty

Tlar del punto de anclaae, las. dos ranas del cable 01tado,f_}
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empuje resultante p, es menor; la eficacia de los dis-

positivos de'bloqueo es mayor, y la zona de immersidn

més tranqulla, o el trazado menos 1nclinado con respec~ ;f
%o a la dlrec¢16n de corrlentes transversales evenuua-; 
"les. Los 1ntervalos L determlnan las longltudes de on-
 .du1ac16n del oleoducto, en el plano vertlcal entre dos

“puntos de enbancheo‘

El nedazo o] se00016n en condlclones de co-

;locaclén se Drolonfa sobre varios 1ntervalos, su linea

velastlca pasa oollbatomlamente por los puntos de enﬂan-

che cuyas ordenadas ‘se dominan constantemente, ev1tando

asi para esta sec016n curvaduras exce51vas, ademas,
" esta seccidn, para cads punto de enbanche, se amarra no

,solamente a 1os bloques, sino tamblén a las barcas 0"

poncones, este amarre le oonunlca una re31sfenc1a a las
corrlentes transversalese

Se trata de una 1nstala01on reallzada en una

‘sola fase si los trabagos de 1nmer31on del oleoducto,
-constltuldo por seoclénes acopladas en la orllla y re-,'f
 molcadas flotantes hasta la parte superlor de sus em=.

'plazam1enios subacuatlcos donde se unen extremo con
lﬁextremo, ‘se pr051ouen 31n 1nterrup016n, hdsta que el
"oleoducto se halle en su sitlo en su pos1016n de ser-

i:v1010, la 1ns+alvclon qe reallza en varlas fases si

vlos trabaaos de 1nmers1on se 1nterrumpen a consecuencla
i i&e tempestaaes por egemplo, y, durante esta 1nterrup—ﬁ4
»016n, por lo menos un sector del oleoducto esta sumer-v
'gldo y blooueado en una. p031016n temporal, otra vers1on

'*-1de 1nstala016n ue presenia cuando por lo menos un seo—'

tor de oleoducto se. sumerge de una p051016n de 5erv1cao
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a otra, 0 blen cuando por lo menos un seotar ael oleoQ
ducto 8801ende de una p031cLon de servicio a una posi-
01on temporal de entretenimiento en la superflcle, y
luego se sumerge en nos1clén de serv1clo.

Con respecto a oleoductos subacuétlcos

'con001dos, el oleoducto a que este 1nvenoo se reflere,

~ofrece, enare otras, las venta;as esenelales 51gu1entes.v'»”

a) Se- coloca a voluntad muy cerca del ¢ondo,

-'pudlendo 1ncluso descansar en el entre dos puntos de

-un16n;>a cualquler cota entre dos aguas, en zonag li- -

bremente elegldas.

b) Por este hecho, es 1ndependlente de las

»profundldades de la masa. de agua, del relieve uel fondo

¥ se halla al abrlwo de rupturas deblias a corrlentes

de turbldez, o8 acclones exce81vas sobre los pltones

T del Iondo, ahorra lo enormes trabaaos de recon001m1en

to de los fondos y de las varlaclones de trazados; se

‘ halla protegldo de desgarres debldos a desprendlmlentos

de rocas - transporues de. pledras, y ahorra tdm01én

los revestlmlentos de proteoc16n mecanlca.

) La c‘ecc:l.én en condlclones de coloca01on'

" no se abandona a 1a 30016n de las corrlentes transver-
ysales, en todos los puntos que se desee, esta doolemen—
,be amarrado, por una pdrte a los bLOqueo pesados ¥ por
LOura a las barcas 0 nontones motorlzados que se egfuer-

'zan por permanecer f1305035

d) La 1inea elastlca de la seccion a punto-

’de colocaclén, no se abandona a s1 mlsma, su forma se
-5fegula constantemente en cuaatas ordenadas obllgadas

"se desee.
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e) Ll conducto es ousoeptlble de repararse

y uesplazarse en todo momento, los trabagog de coloca—'

c1on pueden 1nterrump1rse.

Los medlos puestos en servicio para la ins-

talacidn consisten, tomados conaunta 0 separadam@nte'

1)

2)

e unlén, ¥ por oira parte, de desplazar las zo-

3)

la. tenclén del cable, montados en el oleoducto

en dlsp091t1vos adeouados para desplagzar por

el conducto -en el caso en que no tuv1era na-
'turalmente este carécter- un peso de agua Py
'lléeramente sunerlor a su proplo peso p2 en el

valre, la- resultante por metro, o sea Po = P1~Ps

se ulrlge asi hacia arrlba (empuge ‘positivo) y

_eo del orden de 1 a varlos kilogramos.

en balastos adeouadamenie colocados aobre . el

'conducto tiene el efecto, por una parte, de re-—

vdu01r las Llechdo del oleoducto entre dog puntos

'nas de inflexién -de 1a linea eléaulca hacia los

puntos de unlén.

en apdratos ae f13a016n 0 cilerre sens1bles a

>frente a las unlones, tlene el efecto de bloquear
rtodo mov1mlento ascenuente del oleoducﬁo y i k

liberar por tanto de esta fun01on a las barcas’

;0 pontoncw de coloca01on, los apa“atos mencio=-

nados se hallan bamblen en conulclonog de sol-

"tar 1nstan aneamente los men01onados bquueos S

'cuando es. bre01 Oo

+)

en dlSpOSltlvos de uelemando, desde lws barcasaf

0 nontones de coloc3016n, Je lOu aparftou de’

'01erre ¥ de desolooueo. '
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de’ empuJe pos1t1vuo';

'5) en di po 1ulvos de tofnos o cabre Lante moama—
‘;dos en barcas o nontones y de cables, estos ul—. >
'tlmos dc llzan&ooe sobre brg anos S, tambores o
':poleas, que coouafan rlb;damenie oon bioques
'pesados sumerﬁldos en el fondo; un extremo de:

los cables estd sujeto al oleoaucto, con obaeto

de sumerglrlo,,a pesar de la dlfGOClon ascenden—'“

“te de losg emnuges‘resultanﬁeso

6) en taras escamoteables que compensan, durante
‘la ooloca016n, el peso del fluido 0 ic loD flul
dos & transportar por el oleoducto, cuando éste'
se ponga en serviclo.rl’1

SlAel oleoducto lleno y protegldo por los

 reeubr1m1entos bltumlnosos corrlentes, u otros, no estd
- dotado, por Su naturaleua de un empuae posltlvo -eg porv
jegemplo el caso de un tubo de acero qae transporte h1~.
ﬂdrocarouros llauldos~ se le comunloa dlcho caracter an-—
‘ftes de sumerglrlo Yy bara este obgeto, ge coloca el
“tubo mransportddor de 1iouldo en el interior de un se-

;;gundo tubo - que - sirvve de 1oiauor paca el tubo 1nter10r'

el egnacio entre el tubo interior y el tubo eavoltura,

T se’ ut171za por edemplo para Lransooruar un gas, Puede

tamblén deaue Luebo prOCexerse ue modo contrarlo y re-

_llenar esfe espuc1o de liqulao, 1lanando e entonoeo de :

Cras el tubo 1nuer10r, y c1rv1endo de flobalor'

Los dlametros respectlvos de los tabos oue

.Lorman este oleoaucto multl—tubular, se debermlnan en

funcidn de 1w den81dades de ¢ou tubOS'y“de los produc— -

bos transoortaaos, con obJe o de obtcnef un oleoducto

Bl tubo 1nfer19r Duede ser rivldo
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0 flexlble, oentraao por trave anoc 0 CQucetas en el
eje ‘de la envoltura,'o no.L' ‘ ‘

' Pa a. colocar en su s1t10 el oleoduCuo, oue
flota por enclma de su s1tua016n en serv1clo, ‘se proce-.“,;
de como s1bue. Vf:"‘ iwk ' | o - S

» ‘8€ dlsponen a lo largo de un segmento del oleoduc~:'~“
'rto, una 01erta cantlaad de barcas fo) pontones moto-
1°ados, en nuntos que seran los de unlon, esp301a—'i
" d0s enore si un 1ntefvalo, las barcas estbn dota- f
das, oada una, de un. dig p081t1vo de elevac1on, tal
- colmo un. torno y cada una de ellas 1leva como car-~
ga un blogue pesado, comovminimo; 
los-operarios de cada bafca'hacen basar el ‘extre=~
'mo de un cable enrollado en el torno,}a traves del
aparato de bloqueo ¥ luebo a través de un tamnbor
del blooue, antes de en~ancharlo prov1sionalmente
 a una barca,;" 7 ‘
sumergen en. el fonuo, por- 1o menos un.bloque pes ado,{
desarrollando el cable del torno, eSUe cable se des
~liza por. tanto sobre el tambor; N | _

':desnues de esta inmer51on del b10que, desenwanchan

>el extremo del caole, lo sugetan a un dlSDOSlblVQ

. de acoplamlento unldo al oleoduoto Vs para que el

"men01onado QLSDOSlthO no coopere rlgldamente con

'dlcho aparato, unen rlgldamente este aparato al
oleoaucto, » o v ,
"nfenrollan el oable en el torno tlrando asi de los
_puntos de unlén del oleoducto en d1r9001on al fon—w“
db;'esta 1nmers16n verdadevamcnte dlcha del olec-' 

‘dacto, se desarrolla 31multaneamente en cada barca;:-
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 vlos telemandos de bloqueo se. embra anlantes‘de‘que’las,ﬂ

1;,«‘las ve1001ﬂades de enrollamlento son dlSGlntao y',

 adecuL&as para la obten01on de una llnea elastica_;,

'-pro enclén del oleoducto obre un piano vertlcalf

"J‘paralelo al eJe de aquel desnrov1sta de todas las;::v

~ten31ones 0 esfuerzos pellvrosos y progre31vamen~

te trasladada. Coordinando sus opera01ones de 1n- 7¥3'

‘ mer31on, los operarlos de 1nmers16n, los onerarlosi

de las barcas Pewulan la linea eléSulca y su- deS->f TT

L plazamlento, e ta coordlna01on puede realladrse

por senales 1um1nosas, sonoras, radlo-eléotrlcas

'y puede tamblen pfogramarse v de arrollarse auto—_

matlcamenpe, cuando un punto de acoplamlento'ha )

 lle ado a la profundldad aeseada, se telemanda des— o

de su. barca el apurato de’ su3e01on que bquuea todo
mov1m1ento ascendente del oleoducto, se deshace la
unlén acl cable con el torno liberando asi esta

barca, aldha barca se desplaza hac1a un nuevo punto

~de 1nmers16n, consecutlvo al punto mas elevado de-
vlnmer516n de dlcho seémenuo, donde la oper3016n

;empleza de- nuevc, y asl suce51vamente habta que todo

el oleoduoto se haya sometldo a las ordena&as de—.”

termlnadaso

" En cualquler momento oportuno, antes de 1a opera—
_016n de 1nmer316n del oleoducto, se habia dotado
éste de balasto, sl es preclso.ﬂ

' Sl el procedlmlento ge desarrolla como acaba"
de descrlblrse, la 1nstalac16n se reallza en una fase,
pero gi 1os trabaaos han de 1nterrump1rse, las unlcas

'iﬁdlferen01as .con la descr1p01on anterior consisten en que




e ;e’r' profunuldades alcanzadas sean las prorundldades deseadas,  ;’&‘
o y de qu° las’ barcas llberaaas e'desplacen ha01a nuevos;]'f;
punﬁos de 1nmers n val 1n101arsé de nuevo los traba- '
B JOS las barc@s vuelven a colocarse en 1os puntos que
>:5Qg;fyfi habian abandonadO, Y sus oper”rlos suaetan los extre~fi zf s
e ' mos llbres de los cables, los acoplan a los oables enrot‘ E

mﬂ%‘; ‘;;{“(,. ,' llados en. los tornos, telemandan lO° desbIOqueos y rea—z

llzan nuevamente la operaclon ae 1nmer316n del oleoduc-ﬁ,: 3

to, hasta que se reallzan blen una nueva 1nterrupc16n,

";ﬁiQ;v, ?fi 0 se con31guen por rln las nrofunaldades deseaaas°
S f ' “ Puede ocurrlr tamblén que, por una u otra
razon, meses o anos aesvues ae la puesta en serv1olo,
se desee modlllcar la pos1016n de un seotor o hacerlo o
‘ _asoender temporalmantee En este caso, las barcas se co-
. _i5Q o locan a-lo largo del sector en la perpendlcular de los
 }{ﬁK: ; '” ';‘< bloques ¥ sus op°rarlos suaetan el extremo llbre de los
| ‘cables, los aooplan a los tornos; telemandan los apara—
tos de flaaclén, y hacen descender o, segun el caso,'
aeaan aocender el sector men01onado del oleoductoo
’20; I SO | Para facllltar el agarre, los e:tremos Tie
bres pueden caréarse ‘con una masa N2 lanzar e al fondo
"~ 1o més legos pOlele del oleolucto, 0 blen, t@mblén,
pueden unirse por medlos aproplados a boyas fxlotantes
B o'submarinas-”que'no‘moleéten para lahnave&acién yé que
25@'1_">lou8 dlmen51ones Dueden ser 1nglgn1flcantes sl los ca=
bles se ellben ¢e un mauerlal tal como el nylon o el A

terlleno, cuya’ den31dal ,aun drmados con’ alambres meta—"

llCOS, es dpenas superlor a la del aguaj; por otra parte,
es f3011 gegulr dosde la superflcle del agua, el trazar

30. - do del oleoducto sumeré dos no ialtan los medios magne—
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'LtowbaSCQIanté de bloqueoo La fl 7 representd una Ver—;f'

“f‘sién~éspeciai Jel benerador de par de un basculador. La'i

=T ;"';:1”3”’ f-ff -lO—-
tidosi dloelcctrlcos, ulura-sonioos, 0 similares, pa-
ra ello.

Otroa caracteres de eote 1nvento aoarecerén

en la descr1901on &e 100 tlboo de oonstru0016n reoresen~'

'—t ados & tltulo de egemplo en los dlbugos adauntos.

La flg. l representa un oleo&uoto sumeréldo,

v la flgo 2 repreﬁenua la linea el st;ca Junto a un oleo—"

ducto sumervlﬁo ¥ dotado de balastos. La flb. 3 repre-gﬁ

“joenta a gran escala la reglon de un bunto ‘de acoplamlen—.

7#0, La fxg. 4 repr@s nta un - sector de oleodu0uo en vias

7tt.de 1nmer lén._ha flg. b representa an corte transversal<

ungrunidad de- 1hmer51on. ‘La, ﬁlg, 6 re rosenua un anara—‘

: -Lléo 8 repreoenta una *orma de tara escamoteable. La ;,7’

'flga 9 represenua, en co'te Lransveroal, un bL ubo (mul-»"‘

ubo Je dos conauCuos)

‘an toavs las igura», 1 repreaenta ei oleo-'

- ducto, 2 la ¢ uperflcle ue ld masa de agua, 3 el londo

de la migma, a7l az, o 8p. punuos Je acoplamleabo del

oTeoducto a los oloques pasados Bl, B2 ,9.‘Bn.oorrespon—

dientes, h la -cota, med¢da deﬂae la superflcle del punto_,

a, ¥ Lel 1ntervalo, varlable, encrb aos puntos de aco-7

plamlento consecutlvoso

Con referencia a la fig. 1, se observa ade-

nis en 4, un tambor en el que esta enrollado el caule,

uno de OuJOS ramales 5' Va al’ enganoae, mlenuras que el

otro 5 va alaparato de 11J401on, osquemétlcamente repre—vj

sentado en 6.

’un egta ver816n, los- acoplamlentos se en= . -
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~ cuentran enﬁlos VérticeS"inferibres de la curva que si-
Vlnue a la llnea elastlca del oleoducto. 7
5j7“:i if”"’ " ,v ;'; - :, Con referen01a a la flg. 2, se ObSerd que
entre los acoplaulpnuos, en puntos 51tuados aprox1mada~: '9

"mente a una dlShdnCia L:4 de eutOS’ a su 1aqu10rda por .

\Ji
e

’egemplo, se ha carg aao el oleoduoto con balastos ql,-
,q2v.g que tlenen ev1dentemente por efecto hacer uescen~

i'der el nlvel del oleoducto en estos puntos, ¥ modlflcarj 

la llnea elastlca de la flg° l en el senuldo de que las}* 
~:109 ‘,‘ ~ dos sem1—ondas son mas pare01das a la Ilecha del "festén"Vk
| | “y por tanto el momenbo maxlmo de lexlén es més reduCLdo,; 
en r se observa el radlo minlmo de curvauura, mlentras |

ique en la 11g. l no se ha podldo dlbugar en al 0 a2 por,

» su pequen131mo tamaﬁoe -

i32¥f5'1*15.'f; >'fff,“' 1' Pero el balasto tlene ademas otro efecto,"

el vertlce 1nfer10r de. la curva se aesplaza y no es ya B

e f-f},{_;':ﬂ.como en la fig 1, en. el punto de acoplamlento aue se

: '7encuentra ahora en una zona de 1nflex1on. En los puntosv»TT
 ;fb5{de acopiamlento, la’ llnea elas»lca se 1ncllna el anguioﬁr
; 20g'_’-_fvsobre la horlzontal, lo cual iac111ta grandemente la cO=
: | loca016n como ge observgré en la fige. 4. * -
  j R =  ,f'7 - Los oalastos pueden. estar constltuldos ven-'
| Vftaaosamente por sem1~0111ndros de hormlgén, como. ‘se in- ’
dica en la fig. 3, que se atornlllan o) suaetan por cual-"
25. ~ quier otro modo° Dn esta fig. 3, se vé tamblén el deta-
| .lle aelenoplamlento que, por eaemplo, €8s un bucle 7 del
ramal 5' Gel cable; el detalle del tambor 4 del bloque
pesado D este dltimo provisto de viguetas gue se hunden
) facilmente en un fondo fangoso. Il aparsto de trabazdn

30, . ge representa esquendticamente en 6 por medio de un




fﬁanguito gue coopera con un panel 8 cuyos talaaros,'ae
mlas dlmen81ones del dlanetro del’ c@ble, se atrav1esan
- por el bucle T de acoplamlento y por elrramal 53 en
cuanto el mangulto oprlme v sugeta este ramal, el mahr
5. “ilrulto hace contacto contra el panel ¥ bloguea todo mov1- .‘
*§ Lf~, ‘v_‘ S 'mlento ascendente del oleoducto. o
bl se Obgerva la flb. 4, puede verse un séc—
’tor en vias de- 1nmer516n, enﬁre el punto de indlce n v |
’ el punto de indloe n+4, a la 1zqu1erda del punto de inrr:
"lOO' ' : :dlce n, el oleoducto se supone en su s1t10, mlentras que.$w
.  a la derecha del punto d;\indlce n+4, flota todaviao La  t;;

rama de unlén del oleoducto colocaao y del oleoducto

fflotante, se mantlene por los cables de los tornos de

:las barcas T, las CotaSh‘h, jwa...;son decre01entes y»,~4:
. ’ ok
L5 se comprende el 1nberés de las 1ncllna01ones<X'que favo-_- 5

, recen 1as eleva01ones pronr951vas ae la rama. ' v

_ e domlna por completo la linea elastlca de;v
o ' 1a rama,’obllgandolq a pasar por los puntos n; +l’°°v!;:
'¥?>%f¥VE;i7 if’ jde los que se mantlenen los desnlveles consecutlvos a -

-!;Agog*“ [ﬁ -un valar meoanlcamente admlslble s1n Dellaro de ruptura,lﬁ*

7‘~por eaemplo, mlentras se vé & descender an+l al nlvel

b, vé a descenderse al mlsmo tlempo a. +é al nlvel +1,i;
v asﬁ>su0981vamente, por tanto, v4, a repetlrse a ia de~”
‘recha de la flwura ya la dlstanCla del 1ntervalo L, la'“
‘Aé5,r"* ~'m1sma rang de acoplamlento, y de este modo se habré co—» 7;
|  locado en su s1t10 una, lonﬂltud L de oleoducto.,' S

| La 00100301on se hace de es»e modo sin es—y
fuerzo, por translaclén probr631va de la rama de. acoplar"

miento.

30. - o : ' Cuando un enganche ha llegado a Su'nivel,dév =
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servicio,:los opmrarlos de la ‘barca correspondlente tra~

" ban este nlvel, como se 1nd10ara contlnua016n, ¥y des—
irhacen, 0 cortan el cable, desde egte momento, 1g - barca

;llberadu ge dlrlve a una nueva p03101on T nt5 o0 la que

gus opcrarlos Sumergen un olOQue, sugetan el oleoducto

'y empiezan de nuevo la manlobra.

ba llg. 5 represonta los deﬁalles de una

" unidad de 1nmer516n, todos sus elementos se han degcri-
-to ya, eAcepto el aparato de urdbazon quo oaatldor 6
 esta montado en el oleoducto por la flgaclén 9, v cuyo
"detalle, en uy corte paralelo al oleoducto, aparece en -
‘la Tigs 6. En esﬁe corte, se ob serva’ una palanca 11 ter- 'Nd
:mlnada en su parte superlor por una masa 12 ma01za ¥
vcuyo peso Q en el agua se dlrlﬁe ha01a abago yen su

"parte 1nferlor, por una masa 13 hueca y cuyo empuge re-.

sultdnte P g6 dlrl@e hac1a arrlba.,Ll érbol 10 puede;'

v'fﬂlrar en un. taladro del bastldor 6, En el afbol esta;f
“'claveteada la palanca ll as1 como una excentrlca 14, jf_i'
765 1& palanca comprgnde un mangulto 15 atr avesado porﬁei :
ramal 5 del caole, no obstante, el par de rotdCLon?én; % _;

%jgendrado alrededor del arbol lO por las masas 12 y 13;'

el 51 tema no nuede plvotar por el hecho de que la tenP'

’31on del ramal 5 del cable ‘se opone al desplazamlento
 ;del manguluo 19. Pero s1 desde el torno de la oarca se

}'axloga el oaole que’ auopta la Lorma acodada renresen—.J

tada en 16, . el 51stema plvota baao el efecto del par v

"la excéntflca encuaa el cable contrq el bastluor Y- blo-f'

quea la p03101on del oleoductoe»

Para de trabar, bapta volver a colocar ol

cable, desde la barca, sometldo a ten316n, lo cual re-rf




duce él'codo‘j»obliga ai sistema, comprendlda la excénr
Ttrlca, a adoptar de nuevo la p051016n 1nlclal de- este.
modo, se aesbquuea 0 suelta la p031c1on del oleouucto.i 
) _BL. telemando dul bIOqueo y del aeub10queo
5¢ desde la sunerflcle de la ‘masa de agua, se realiza asi5
;1?75;;‘* o VSmelemente y por el medlo mlsmo del ramal a b10quear o)
o | R deuoloquearo Una sola de 1as dos masas 12 v 13 basta~
'vria para crear el par~de bascu1301on, pero dlsponlondo 7
una masa 13 cuvo empuge equlllora el pe so de todo el
lQ, ) o pOulthO, se evita una mod1¢1ca01on del est 2do de'
o 'fequlilbflo uel oleodcutoo‘ o
_Bs ventaaoso, tenlendo en. ouenta la uor ion
;1mpuesva al oleoduoto si ias mauas 12 y 13 se desequ111~: iféi
' bfap 4vl dlsponer el aOarato almernatlvamenue a uno v a :%f*”
15° f1€jfkotro lado del oleoducto, en dos runtos de unlon oj nfan—Vr‘“
U | che buces1vos.1 ‘ » ) ,
Los perflles de las garras- de la ewoénirlca
i y del bas tl&or que enounan el cable, pueden ser acanala-;VA
;os,‘aiarcauos, llovar 0uarnlclon.es, est ar dlsuue vos y -

’*fong:a';f conubruidos de tal modo que aumenien lo mas p031ble el

: frotamlento del cable en estas garras, por ejemplo, la -

 ’ef1c9C1 de la oomnweavén so v mua 31 se obliga al,j:g‘ e

*,cable a deformarse segun una llnea que ofrezca uno o va;,

;@rlos radios redu01ios de curvatura.,**»“

Otro medlo de aumentar la efloacla de encu~ﬂ'"’

i;:{;f;i;:;;';ﬁij namlento 0 flgaclén con81ste en dotar al. cable de pro—

°~’tuberanc1as, tales oomo de una cuerda de nudos, de pe- m

quenas ulmen31ones, a dlsponer a oortos 1ntervalos, por

[N

’1"e3emplo de l metro de uno a otro.'

&stas protuoeranc1as tlenen ev1dentemente_
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 ,retal1ca 0 ﬂe lerac Shi ntetlcas, es f3011 1ntrodu01r en .

',el congunto un qllo Urueso de trama que, perlodlcamenﬁe,

i.debldo al he01o de un arrollamlento en hellce de este hllo

0. cordon.

jcualqulara d@ en>r°1a, aunquu 1a ”rav1ta010n que se ha

dado como o] mplo}vsea la mas-sencllla.

1”we comunlcw ¢1ogedad al ramal 5, el uunto de f13301on o ij*{'
g enrqnche del oleoducto, es llbre Jafa ascender, pﬂwo por. 
 el hec ho de quﬂ‘la masa de Ta ecc1on de oleoduCuo de
f','al*unos centenav s de metros, sogtepldos por esta ¢1Jac¢on
v}eg Ty con81uerable, tenlundo.bn cuenta la uerza rssultante
*i;(enbugn-peso Uroplo) del owden de 1 a varlos klloﬂramos
- DOf metro que se le aulloaa, la acplera01on oe esto mov1-”;
“tmlento ascenclon l es m1q1ma, UOT el contrarlo, l aoelnra-“'
J;101on del nov1m1ﬂnto del par, 31 las nasas son de acero,ﬂinfg
‘f;eu del oruen de 90» de la acelsr301on g A31, el mov1m1enuo‘r
'ijfde bloqueo cs mucho mas raplda qﬁeﬂel mov1m19nto de fu

,de30fﬁdente deT ramal 5 del cable-;;7  ;

“@'en ancne a la conexlon uel blooue oon 1a barca, asta  f

por efecto el facrlltar la su3301on 0 auascamlenuo, Uueden-‘

estar consultuldas de numﬁfouos ﬂOdOS, por egemplo ?or
pinzas que suaeten el cable, pequefios mangultos soldados
Vi 51L110res. ‘Los ca bles son de mauorlales y de sc001ones L

'cualeequlora, 51 se nallaﬂ conptltuldos por wna tvenaa

aumonua la se001on en unq corta longltud,por eJenplo,

E1l par buode sumlnl trarse por un *enbrador

ﬂl dl pO‘l v d@be su ouen iunc1oqam1ento
a wm efe cto dlnaalco dlL “en01al ouv, po¢ esbn h“cno,

'bdn t?tuye tqmblen una caracterlsulca relv1ndlcada, cuando

affl ;5 r preqenta ademas la 11 azon de un

o]

100
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'f-por egemplo por un bloque de hormlgén, se suupende al

*oleoducto 1 por medlo de un 5ancho 20 y de dos orvanos‘

llmazon expllca la r931stencla opuesta a las corrlentesi
transversales. o _ :

La fige 7 rebresenta una ver916n de acuerdo
con la cual un anlllo 17, que por su peso se apoya sobre

el ‘plato suporlor del mengu 1to 15, engendra la bascula~

-cién alrededor del &rbol. El man@ulto pueae encontrarse

en ese punto- 1n101almente ya que es 1nactivo mientras el,7”'

cuble se ﬂalla tenso, pefo eb posible tamblén, desde la

'barca, deaarle reobalar a lo largo del cable cuando se

qulere crear el par, o gea, 1nmed1atamente a,nteu de comu"

‘nicar la flogeaada

Esg ventajoso que el empuge reuultante po no

camble senslblemente por el hecho del lleaado, en defec-

'_ to de lo cual los parémeuros de 1a linea elastlca no .

serian 1guales antes v después de la puesta en serv1c1oo

'Sl el peso del fluldo, por metro, es solamente de una
.fracclén de kllogramo, la compensacién no es necesarla,
se hace recomendaole si este peso de fluldo por aetro,

‘}es més 1mportanteo En tal caso ge apllcan al oleoducto

taras cuyo peso equlllbra aprox1madamenue el del produc-a

;to que ‘ge trans ortara, y se suprlmen estas tﬁras en una j 
z‘% 0 mas veces, o de un modo contlnuo, cuando se ooloca el
"oleoducto someuldo a pr631on.,Ewtas taras escamoteanles,.
' ‘pueden ber fluldas 0 sélldas, ¥ la flg. 8 reprcsenta un -
o eaemplo de taras sélldas escamoteables automatlcamente, i f’

.ffrepartldas a lo Largo del oleoductooa::ff

En esta Ilgura, una tara 21, constltuida'/

e I

'9Tde suaeclon 22 y 23 que pueden ser cables o barrdso El
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- ejercen tracclén sobre el cordon, clzallan el pasador, L

-~ las taras 2, ll, 21 . y luego las taras 3, 12, 22

: den tamblén agruparse y, por egemplo, pueden ex1st1r e
'clnco taras on un punto, otras 01nco un DOCO mas legos

':y asf- suces1vamente Jy-en este caso, se escamotea prl-'
~cada grupo, y asi su0691vamente.b;f'

ﬁpdfClalmente a los balastos, en este caso se dlsponen

“grupos de- taras en los puntos de balastado,'en el momen
" %o del: escamoteo de lau taras, el oleoducto ya en su- )
’731t10, la 1nclin301on d'fla llnea elastlca en los pun-v  

- ;tos de enuanche, no tlene 1nteres.'

) versa en 30 un1uho 1nter10r y en. 31 un tubo exterlor 0.
f/envoltura, 91, nor egemplo, es el tubo 1nterlor el quer f:i
’transporta el hldrocarburo liquldo, el gas se transpor—fi?

’ ta por el espu01o 32 Puede ser ventagoso eleglr para i

fel ﬁubo 1nterlor un materlal flex1ble, por egemplo plés

:0ancho se 01erra por un - cerroao 24 mantenldo en su 31tlo
i;por un pasador 25, un cordon 26 ge sugeta al cerrogo y
ivé hasta una barca, el pasador puede 01zallarge por un
esfuerzo cortante blen inierior al peso de la tdra en

el agua, de tal modo que 81 los operarlos de la barca
tlran del cerrogo, abren el gancho vy la tara cae al

_fondo.

A medlda del llenado, se escamotean taras,

por. egemplo primero las “taras numero 1 lO, 20 o; luego

'sl la repartlclon de estas a lo largo del oleoducto s1- f ¢

gue. ‘el orden numérlco l, 2, 3, 4¢ pero las taras pue o

mero una- tara de cada grupo y luego uns, seganda tara de

Las taras pueden tdmblén sustltulr total 0

‘ 1?‘1na1me1'fce, 31 se observa la fi 9, puede':fff
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- thO,'dOt%dO 0. no de una armadura, la oonfc001on del tabov,w

,con eXurcmo los m vuoos oue han de Iormar la envoltura me-fjj
ﬂrtéllca o flotador, deJanao entre ellos un 1ntervalo,’con

un vastaro se empuga a contlnuaclon el extremo de un cable
‘a la salida del tubo nfl, cerca'de la bobina'sdbre la cual

'extremo del Vable.'uv sueldan a contlnuaclén 1@8 lon»ltu-'
des de nnvolbura entre si, para constltulr una sec01on5
el cable metéllco con preferen01a, no 1mp1ae las soldadu~

._ras. A contlnua01on se tira del cable que arrdstrJ el plas
_  las secclones del tuoo elastlco, con preferen01a por empal—

»fel tranaoorte de hldrocarburou baseosou 0 liquldos, de-
vblenao tenerse nresente qae Due&e Dermanecer tamblen, va—
- oefo o 1leno de aire o de otro gas, y servir para otros j

) empleos, por egemplo el dﬂjcanal hertz1ano.

"debe naccrqe consbar oue las d19n08101one éh%eriorméh4'>
7/fe5 1ndlcadas som ouscepulbles de moilflca01oneg' de de o fﬂ,
‘sllle en cuapto no alteren wu prlnclplo fundamon al'-.*aﬁﬁgfi
4'blén se. ‘hace. constar que el 'nvenuo e refnere .duafroif”T

/SOllCltﬂdeu de atenue presantad S en. Sulaa con Lechas

11 de mayo, de Junlo y 2 de septlembre &e 1. 60 ‘yrﬂ

',-18-

de 1ntervalo en 1ntervalo, nasta que este cablevsobresalga“.f ]

esté enrollado el tubo plasﬁlco quo extremo se sugeta al»

tlco N colooa el tubo 1nterlor en su sitio degando oue 50—~ -

bresal wlgo del tubo m, ulterlormente se acoplan entre 51

mes adecuados,antes de

- Bl oleoducto de@crlto 51rve en ﬂﬂenoral p”ra'

Des crlta cuxchentemente la naturaleza del

invento‘asi"eomowla/manerawde reallzarlo en la préctica,
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flos beneflclos oue conoeden los Convenlos Internaclona-r

*;les en v1gor y 51enao lo que constltuye la esencla del

¢iven016n nor 20 anos en Espaﬁa.f"Perfecclonamlentos en
lﬂlas instalaciones de oleoductos subacuéticos", caracte-i}»

'i r1zéndose por 10 sigulenteo

'ponerse a lo largo &e un segmento &e oleoducto, un 01er—

- to. numero de barcas motorlzadas, en puntos que serén los

'—pueden ser dlstlntos, cada una de las barcas esta dotada

';sar el extremo del cable a través de un aparato de blo-vi
trqueo v luevo a través de. por 1o menos un sector. de un S
rif"tambor que coopera con este bloque antes de enganohar
 prov1s1ona1men%e a una barca el extremo 01tado, sumerven
i .en el iondo este b10que pesado, dejando que se desarrolle

':el cable del torno, oable que se. desllza por tanto sohre

 gancnan el extremo ael cable, lo flgan a un dlspositlvo
de acoplamlento al oleoduoto s dado que el men01onado
”dlspOSIthO -no coopera rigldamente con el apardto, suje~
':tan rlgldamente este aparato al oleoducto, enrollan el
’i,cable sobre el torro tlrando asi en dlre0016n_lel fondo’

‘Qe los puntos de en anche del segmento, esta:nmer316n ;ﬁ”*

8 de _enero. de l 961, nums. respectlvos

acoglendose, por ‘1o tanto,«

referldo 1nvenﬁo y por lo que se Sollclta Patente de Inrxi_ s

15 - Perfeccionamlentos en las 1nstalaoio-.l

nes de oléoductos subacuétlcos, caracterlzados por dis~
ae enranche, separados unos de otros por 1ntervalos que

de un cable enrollado en un torno, y tiene por lo menos

un blogue pesado, 1os operarlos de cada barca hacen parr

el tambor; deapues de esta 1nmers1on del bloque, desenr .

proplamente dlcha del segmento de oleoducto, se desarro-ff
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~pladaren sus puntos ae engancne, desprov1sta de toda
"i:clase de egfuerzos pell rosos, y progreolvamente trasla—
 7-déaa, dlcha ooordlna01on puede efectuarsolpor senales'y
) aun pro ramarse:y deSarrollarse automatlcamente, cuando

 :7~bun punto de encanche ha llegado a'la profundliad deseada;?

1lon 1tua uel mlsmo, lo cual coloca el apdrato de bloqueo E

en pog1016n de trabaao, en cuanto el cable eSua encuﬁa—ﬂ

11berando asi la barca,'ulrlgen entonces esta hac1a un

‘ nuevo: punto de 1nmer316n, consecutlvo al punﬁo de. 1nmmr~’*

"~ cibn vuelve a empezar, y asi suce31vamente hasta que

'toao el‘oleoducto se halle umergldo en lﬂs ordenadas

wla opera016n de 1nmer515n del oleoducto, se haoia pro-,

- v1sto éste de balastos, 51 era nre01soo

’fpor cons1st1r por 10 menos en un conducto un seamento

;”por 1o menou del cual se - sumerge a prozundldades cuales»
 “*qu1era entre el fondo y la superflcle llbre, dlcho seg—

imento desplaza un!peso de awua llgeramante-superlor.“”
V;;a su peso en el alre, T dlcho se ento se une, en puntosi?

‘Zceparados por 1ntervalo& que pueden ser dlferenies,,ai

,,nuaclén sobre un. sector ae un- tambor que coonera con

S s L avmvvfin@flJ

;lJa 31multaneamente en cada barca,'1as ve1ocidédes?de¢’ '

enrollamlento on QlSulntas . ooordlnaaas con obgeto

"{ de obtener una llnea eléotlca —proye001on del oleoductoi';’

sobre un plano vertlcal paralelo al ege del mismo= aco-{i,

dlstienden el ca ble soltando bruccamente una pequena

do, los operarlos deshacen la llgazén del caole al torno

8idn més elevado de dicho segmento, en donde la- operar'

determlnadas. En oualquler momento oportuno, antes defy

*‘;‘~_' 2§ - Perfec01onamlentos, Caracterlzados

eytremo de cables, cada uno- de 1os cuales pasa a contl-
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iun bquue pemado sumergldo cn el fondo en la vertlcal

'i;fael punto de eneenche que le corresponde, 1uego atrarﬁx

;al con&ucto irente al punto de enéanche, dlcho aparato
W5a1 hallarsc en p03101on de trabaao, encaﬁa el ceble y,

 <}por este heChO: lnmov1llza ul punto de enganche.riig””

) “por con31st1r, por lo menos, en un conducto parte del"7
~1cual, por lo menos un sebmento,i

:ffjdldades cualeeqa%”

.:de los cuales pasa ‘a contlnuaclén sobre un sector de

un tambor que coopere con un bloque pesado ‘sume rgldo»"

-en posicidn de trabajo, encuna-el cable y, por este

D 'f:dldddes cualesqulera entre el fonao y la superflcle
- 2‘5,.7,' e
. veagua llgeramente superlor a su peso en el alre, y dlchof;“

~otro cegmento se acopla en puntos separados por 1nter-"

jj;fvalos que’ puede ser dlstlntos, al extremo de . cables'

»«sector de un tambor que coopera con un b10que pesado

.:vlesa un aparato de bquueo cuyo bastldor esta queto ;eVJ,

35 - Perfe001onam1entos, Ceracterlzados

esta sumergldo a profun,

ra entre el fondo y la superflole

nllbre, dlcno segmento deuplaza un peso de agua 11 era—~:“

",_mente superior a su peso en el alre y el seamento 01ta—5;;‘ﬁ

do se su;eta, en puntos separados por iniervalos que

‘_pueden ser dlstlntos, al extremo de cables, cada uno ;iifGl

en el fondo, en la vertlcai del punto de enganche que

le corre ponde, luego atrev1esa un aparato de bIOqueo'i s

”ﬂcuyo bastldor esta suaeto al’ conducto frente al men01o-v_;*“

nado punto de enganche, cuando alcho aparato se halla

hecho, inmoviliza el puﬁﬁo de engahché; y'por 6tre

-parte, otro segmento de oleoducto se sumerge a profunr'vg“

llbre, este otro segmento 01tado desplaza un peso de:t:;f

"cada uno de los oualee pasa a contlnuaolon sobre un -
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(wanche que le oorre ponde luego atrav1esa llbremente
;'fun aparato de bloqueo cuyo bastldor ex ta flJO al con—vu
}?fducto frente a dlcho punto de engandhe, aparato que
,;?se halla en pos1c1on de reposo,,cada uno de dlchos car;iszﬁ

" ;bles queda tenso despues de este recorrldo llbre, y se"/
i'bglnmov1llzada en la vertloal de Qlcho bloque.ga

";f:clén 33; caracterlzados porque el otro segmento cltadof '

'ﬂseemarra por sus buntosfde enbanche a la red de oablesi?v”

}parte, losutornos de 1as barcaso_

 u‘fdel cable-v se efectuan desde ld barca por medlo del mlo-iff

fmo cable, que se suelta o se- retlene.,,/
.cién15§ caracterizados porgque cuando el cable ES] dis—

‘ perlxerica es un multlplo de 1a ve10011ad as cen31onal'

queo tlene un arbol suoceptlble de plvotar cuardo el
wllca.ble se dlstlende en apoyo de su bastldor flgo al
 conduct0, en dlcho arbol estan acoplados, por una par-;ﬁ

- te una excentrlca susceptlble, al plvotar vy colocar el »

,Sumef 1do en el fondo én la vertlcal &el puntO' e

cnrolla Llnalmenug cn el tonno de una barca motorlzada,'/}

'7;47'- Perfecoionamlentos, segun relvindlca— -

, 5§ - Perfecc1onamlentos, seﬂun re1v1nd1ca;
cién 2a o 3a caracterlzados porque el mando de la po-fﬂngH
s1016n de trabago del aparato —encunamlento del cable-};*fﬂ

asi como la de la p031016n de reposo —mov1m1ento llbre’ "’"”‘

631— Perfe001onam1entos, segun relv1ndlea~_~
tiende’ bruscamente, la excentrlca plvota y su ve1001dad
del seamento.

78 - Perfeccionamientos, segin reivindicar¢ 

016n 28 o 3@, caracmerlvados worque el aparato de blo-
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*'p“sa entre ella y el bastldor, y porctra parte, una pa~“7i‘

‘:lanca termlnada por, como minlmo, una masa generatrlz'“

\;comor ndldo enLre la eycéntrlca y el torno de la barca,;}lﬁ
'V@dlcho ramal esta tensado en p031C1on de reposo del apa~fj f

'vfrato y la uen31on se opone al menolonado plvotamlento.;z?;f

7=01on 79, oaracterlzados oorque la palanca es doble y

}jse termlna, en odda extremo, por una masa, una mac1za i
"5i,equ111br10 nrovocaac Dor el peso del ap¢ratoo
‘clén 75, caracterlzado

‘ gsomet1do a la earga de un anlllo que ss déJa resbalar

S ff; cac16n 7~, C&TdCbGTlZBdOS porque los porflles ae la
"‘;de modo. que. aumenten la eflcac1a de encunadura del

v{cableu_f'

cidn T8, caracterlzados porgue dlcho ca ble esta dotado~b

- de. protuberanczas senaradas.;»lwaf»f

baparauos en pos1016n de urabago, los cubl 8 dlstendldos

" -23

f~vaparato en p05101on de urabaJo, de encunar el cable que

!de un pdr de rota01on, dlcha palanca esta prov1sﬁa de:

‘fun mangulto atravesado por el ramal de dlcno cable

l,]ﬂ],8gf— PerLecclonamlentos, segun reiVLndlcar ?Qi St

;'Vy otra hueca, el empuge de 1a segunda compensa el des—fﬂ;fr

9§,~ Perfe001onam1entos, segun relv indica= " -

Joorque el mangulto 01tado esté?

a lo 1argo d°1 cable.Afo'°

103 = Perfe001onamlentos, sewun re1V1na1—;ﬂf¥

| excéntrlca y del bastlaor eotan preparados y dlspuestos;ji'

ll: - Perfecc1onam1entos, segun re1v1nd10as'
12a - Perfecc1onam1°ntos, sevun re1v1ndlca—
cidn 22 o 38, caractorlzados porque més alla de dlchosv

term;nan en boyas de marca016n.'

13a - Perfe001onam1entos, sewun relVlndlcar o
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“eidn 28 o 3§ cafactorlzados poroue nés alla de dlehos

”termlnan en los tornos de barcas motorlzadas, 1nmov111—

" zadas en 1a vertlcal de los b10ques. |
‘3ci6n12§”b%3a' caracterlzados porque mas alla de dlChOS;: if:
a‘apafatos en pos1c16n de urabaao, 10° cables dlstendldos f'"

»se abandonan a su paso PPOPlO.:.r

.Vcac16n Za 0 3a oaracterlzados porque por 10 menos uno

“Tde lop segmentos de dloho conducto esta dotado de balas~"

: a dlstan01a‘&e de la’superf1c1eo

i‘ ca01on 16a racterlaados porque dlcho dlSpOalthO de “C

aparatos en poslclon de uraoago, los cables dlctendldos

w?:l4§i',Derfec01onamlnntos,'ueJun re1v1ndlcari;f

15a - Perfacclonamlentos, seﬁun relv1nu1— -

tos ngos en el conlucto, a razon de por lo menos un,?“"

balaStO POT 1ntervalo, alcho balasto esta colocado en
una concav1dad de la llnea elastica y es de dlmen31ones.:ﬁﬁ

tales que el enganche mas pr6x1mo se halle en una zona -

de 1n11exlon.

16a - Per 001onam1entos, sedun,relv1nalcar;y'

clon 15a caracterlzados porque el dlanoaltlvo de Llaa—"”

016n ael balaSuo puede soltarse ';laﬁsolturagse:manda

79 ~ Derfeccz.onamlen“bos, Sbéun relv1nd1-'

f13a010n, con31ste en un vancno unldo gor una Darte alf‘
conducto y por otra a la masa del balasto, cerrado porf?*'
un cerrogo mantenldo por un pasador 01za¢lable por la ; 
puesta en tra001on de un cordon de mando que termlna
en la superficie. ' | ‘ B 7
,»lB; - Peffecclonamlontos, segun relv1ndlca-;"

oién'2§ o 38, caracterlzados por rcpartlrse taras a lo

larvo del conducto ¥y porque estas taras pueden soltarse



’ “progresiva -y autométicamenje a medida que el conducto
ge llena.
VR T S 198 - ¢erfecc1onam1ento , segin reivindica~

coe  ;f'ci6n 25 0 3é‘“éaracterlzados.porque el conﬂuctorcontiéne
De. - por lo menos un tubo, el con&ucto tlene dlmon31ones
ales con. rcspecto al” tubo 1nterlor, ‘que tenlendo en

P - WL cuenta 1as den91dades de 1os productos transportados

v”tanto por el tubo _omo por el conducto, el congunto sefﬂ“

,jhalle sometldo a un empuae llveramente auperlor a. su

o . ) o . -

flO,'715“,'peso en el alre.

;Tf‘t'“' e T : _720-V- Perf9001onam1ento °egun relv1nd1-’ o

'f‘:caclon 19é caraoterlzados porque el tubo 1nterlor es

'**?suflclentemente flexible'para;enrollarse en una boblna‘

"ft”anteu de su 1ntroducc1an en. el CondUOthvfif

if;élf}— Perleccmonamlentos en las 1nstala--

"clones de oleoduotos subaeuétlcos, tal y como queda s
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