MEMORIA DESCRlPTIVA

que se acompana ‘a la solicitud de una

- PATENTE DE II\TRODUCCION

PARA ARILADU'RAS DE HOT?MI 30N DE MLNOS Dﬁ. 5 MM, DE-

' D.LAMETRO"
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"nrocedlmlento.

'"‘mente 1/10 de la reslstencla a la oompr931on, La transmlslon de las
Funrzas cxternas 1mpuestas al hormlgon solo se buede llevar a cabo
'_‘a traves de la euger¢101e de contdcto° Para aumentar la transm1s1on

de fuerza se tlende a. 1noremuntar el Doder de adherencla oon nudos>

;que la seoclon de la varllla aumenta al cuaarado, y la oupe*ficleb
11nedlmente, el uso de aoero en el hormlgon armado esta restringldo

a SGCClones delg das."?f,f[ -
. gon pretensado, cuya armadura conorlme la zona de traoclon del hor~

"agrletadaa, 51empre y cuando se produacan grletas. PueSuo que en

': todos loc acero 'SAgue slendo 1Wual el modulo de . elastlcldad, para4
'jten giones ﬂrandes resultan alargamlentos grandesvy, por conslaulen-
-:T£e baJo identlcas condlclones, mayores anchuras agrletadas del hor—
 m1gon en- el caso de 1as armaduras relaJada En el actual nival de

la tecnlca del pretensado, 1a rentabllldad se restrlnge a oopstruc—

-Las armaduras relaJadas 31rven en 1a mayor parte de las apllca01ones_

Bl nresente 1nvento 5@ reflere a un orocedlmlento para
ia tbréién meoanica de perfiles de acero conformados en frlo, en
partlcular varlllas parq hormlgon armado de menos de 5 mm. deadié;,
metro, en donde la torsion s€ haoe, de jpreferencia;a‘gran veloci—
dad de conformaclon,ken rerlmen contlnuo o por tandas entre &os
organos tensores desplazables axlalmente o] prev1wtos con una sepa~—

raclon flga entre sl, asi como a una maguina para la eaecucion del

) mstos procedlmlentog ¥ las maqulnas apropladas para
ellos son ya cbnocidos, se basan en los,siguientesvconoclmlentos:

La res1stencla a la $orsidn del hormlgOn CY] anroxlmada-

y pemlleu de secclon alstlnta que la redonda. Pero como qulera

Los mayorec esfuerzos de tracc1on se dan en ol horml— .~

mlgon bajo cargas admi31bles J) por lo mlumo, ev;ta las ancauraq

‘ciones.espSCiales"—oon aberturas anormalmente grandes (puentes, etoo);ﬁ

. "




10

15

20

“lag cla&ev nés gruesaso

'-gén-pormales y de calidad

Fe = Seécién ¢gi'aceroMen o

U = Periferla en ame’ .. o i '.t,,' T R Resisten
PR L B Perfil .. Tension cia a ld-

Fefu o0 UZFe .~ . “lredondo .admisible traccioy

SRR S T e fﬁ'l":"4--"‘“~4f,ifdel acerp
e LT T e Lo e “.a_garent

;Sobren;_ o 5 menos de 2 o on. = sobre 20. mm¢ 1700 kg/cm2 303q-
| 025‘ 035cm 5,0a286 éin-asammm ;62500 " 4504
‘ 0,075 a 0,2 Can 13 3 a5, ¢m’_-‘ 3a 8 mm. yﬁ 4000 no 720c'

aipuede aprovechaﬂ poroue, debido a una 1n«uflclente suparricle, el .

G

Qﬁbwa@fﬁ
del hormigdn armado, en donde las més delgadas soportan las tensio-
nesg teorlcamente ‘méximas a&nlslbles y solo se oueden construir con
‘acoros ricos en carbqno 0 especiales. Dadas las actuales tensziones
del acero zdmisibles todavia restriﬁgidas,'las calidades de hierro
de bajo carbono de poco ﬁfécio no Han'dado resultado hasta ahora.

En cOnd1010neS corrlentemente 1gualea, el poder de. adhe—
lren01a dlsmlnuye a medlda que aumenta la secc1on del hlerro.vYa &.4
vsecciones de 3 14 cm2 no se pueden ya aprovechar la reslstencza a
ila traccion ni el llmlte de estilcclon de loa aceros de calldad.

Uha medlda de la pos1b111dad de utlllzaclon de aceros,
la da la teorla de la caracterlstlca de combinaclon, la cual e ba—r
vsa en 1a rela01on de seecidn de acero a exten31on de acero ¥y, &

- grandes rasgos,wpermite las siguientes tgnsionesigdmlslbles, siem—‘
pre que fuera posible déséffoll&;‘clases ae acero baratéé.de sufi-
"6iénfé resisfénéia é‘laktracoién,.pébrés en carbono, para las sec~

clones delgadas, y aceros con suflolente poder de adherencia para

Caracterletlcaa de comblnaclon para oalldades de ho mi—.

e/ond]

La resistancla a 1& trﬁccién’del‘hierro corrienté no se |-

'pod=r de adheren01a no es ya suflClente oara ab orber las fuerzas al.
_trdn&mltlr por el hormmgon. Entonoes es 1nevmtable un derroche de

hlerro porque ya a 1700 kg/cm son de nsperar anchuras de agrleta-'
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miendo que sobrepasan en mucho lz medide admisible de 1/4 mm. -

-1rregulares vayan & parar e 1& construoclon de armadaras y que se

seccion crltlca segun sea la comformaclon en fr{o 9reV1amente reall-

) ' . {;.'""'* la“’ i “ y oot \ .
2 Y VoS3 i

Tanto en ééeros'Martin calmados como en los sceros re~
tércldoe baratog son uon001das lag fraoturd fréGiléﬁ.vEl retgroidd‘
de aceros néasg duros con reslbten01us de partida de 6000 k cmzi#o o
era satisfactoria haste szhora. Deoldo a las grandes tolerancias y' 
a’ias diferénoias dg&&reza,vcbmo son inevitableé en acéros efervéaf
céﬁtes baratps; dﬁrante él'rgtorciﬂo se dan grandes diferencias én
la altura del‘paso. Péro 1as sécéiOnes mas pesadasrno éprovechadaS‘
por una Darte, ¥y los aumentos de calldad neoe51tados por las acere-
r{as para palanqullla escarpada‘meoanlcﬁmente o adICloneS de alea-:

cion, por otrd, hacen oue la mayor parte de las olasea de hlerro mas

imponga un‘en ayo de seoclones, Las cuales son sometldas P esfuerzos
estatlcos. Para ello es aproolado, sobre todo, el ensayo por tor—
sion que abarca & todas las varillas. Las cavidades son notorias ya
a las pequenas velociaades de conformaclon corrlente hoy en dia.

Bin embargo, la ellmlna01on de materlal propenao a la iraotura fra=-
gll solo es Doslble 8 una elcvadd valocldad de OOﬂfO”ﬁ&OlOna

Por la practlca se sabe que el retor01do a elevada»ve—

lOClddd de conformaclon sirve de pauta para la prooenglon a la ro- P

,\.

tura fragil de acerOa retorcldos en f¢1o. Asl, 8e. paede flgar la

zada. Mientras que = 1dentlco grado de con;ormaclon, un materlal
de 3 T mm se ouede retoroer perfectm@nte con gran velocldad de

torsion, el espesor de materlal a 3 O mm da dlametro falla ya por

estrlcolon y rotura con poca con;ormac1on.
Hasta ahora ge sustentaba la oplnlon de que una trans— f'

formacion de 1a estructura de acero b&aos en carbono, que modiflque

las caracterlbtlcag de reclstencla, solo ge pfoduce una temperauu»

.

ra de re0001do de 520 C, y gue las temperaturaa mas baJas sdlo tle—
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_probd gque un recodldo ) temperuturas sens1blemente merores repercute

- de for 'ma, extraordiﬂarlamente xavorable sobre el oomoortamlento de

acer05‘baratos y eferves centes con un bago contenluo C de menos de

siones: adm1s1bles muJ por encime a las cor¢1entes en 1a actual:dad,«

- ventaaas economlcas 1mportanteso

nen une pegueiia 1n¢luencla. En oamblo, por medlo ‘de ensayos =e com—

fales aceres duranteila retorsion.:Esto esﬂvalido gobre todo para 10%
aceros baratos bajos en carbono oonfofmad0s-en fr{o vor laminacidn .
o esti do. Pr1n01pmlmente en varlllas de menoa de 5 mm'de diémeﬁro;‘
que’ ae*un 1a anterior caracterlqtloa de conblnaclon, son lés que
se han evidenciado como las més ventaaosac pars 1a armadura de hor-'
mlgon v 1as celes estan fabricadas vor eetlrado 0 lamina01on en irid
se consigue con el tratamiento-segun el invento una notable me jora
de-la fragllldadn v v

Segun el 1nvento, a’ estas plezas ya conformadas en frlov
ge las callenta por ecocldo hasta una temperauura ontre 360 y 450
y solo enuOnceQ‘ce las retuerce a una temperatura de 300 ¢ “como ma—b
leoo : L N ) o

De esta‘maﬁera“es posibleyretorcer también pérfectaménte
O 25p y utilizarlos, cn la construcclon ae hormigon armado con ten*

o 59@ empledrlos para flnes an los que hasta ahora'babia~que utili~-

zar aceros caros con elevado contenido C. BEagto da‘por,resultado una 8

En algunos casowfouede ser ventaaoso enLrlar la nleza

bruscamente entre el recocldo v el retorciuo, o blen, reoocerla por

segunda ven a tanoeraturas de 450 C. como max1mo despueu del retor01;
do, .5 , B 7 o

be hd oomprobado.ademas que -en algunos aceros, los valo—
. res optlmoazsolo se conslguen si el tlempo de actuaclon del re0001do

prev1o a. la temperatura cltada es. baatanie largo, o sea. 10 mlnutos

hastd 4 hora
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: chos, entonces es- corvenlente egecutar los mismos en v&rldc-etapau,
o intercalando cada vez prev1dmente un recocido prellmlnar & una tem—

_Deratura alrededor de 360°C basta 450 c.

‘para.aolarar el sorpr nderse execto del uvocedlmisnto aegun el invcn .

i(Tabla de ensayo) 56 reconoce c7aranente que, al contraﬁlo que la&
‘h1p0t951s Lasta ahora, ex1ste un valor 0pt1mo de reclstencla al re—
_torcmmlento con un m{nlmo decoenso de la re&lstenc;a a la trac01on,
ya a temperatura de rscocldo preyiO‘entre 360 y.450°C, 0 mea con
una dﬁracién de reoooidoﬂpfévio que oscila“por lo gensral entre 10"

mlnutos y 4 hora Solo en contados casos reﬁulta 1gual de efloaz

- diferencias se/deben, evidentemente, a’que se trataba’de varillas -

"-estlradas o) 1am1nadas erL. frlo de dllerente vroceden01a y con red

krde acero confO“madas ‘en frlo de dlqtlrto diametro, despues de un

'recocldo prev1o a. 360 hasta 440 ..

Sl 1ntereea obtenar prlrcipalmante pasos de’ tors1on estm"'

A contlnuaclon sé descrlben varloQ resultddOS de ensayo

tb. Bn 1a Tabla a contlnuaclon slgnifican.

e, ;'. . . ;', ‘e e dlametro de la varllla de ens 580 e; mm
Tcrlgi. ,"..‘,..7. o e e temperatura del reoocldo previo en °C.
im%n: . . C . .. .:.';';dduraclon del recocido prev1o en’ mlnutos;'

- R e . carga de rotura on kg

:Pkg/mm_ B ;‘o . carga de rotura eop601flca en kg/mm
no . o‘o'f o v s ; . ; olnumero de retorcimientos al que ge pro-
:” dujo 15.roturaﬁ(éntré.parénﬁesis, lbn—v
‘gltud de retorc1m1ento en cm)

Por el Lsceneo de a hasta un VGlor doble hasta trlple

una duraoion del recocldo prev1o de unos pocoa mlnutosc Les grandes

crlstallna 1rregular.r_,f'"w

Resultados de ensayo

bstudlo de la re51sten01a al retorolmlento de vmrllla'
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E1l 1nvento 56 reflere despues a ung maqulna para 1a eJe"

cuclon del proceoo descrlto. bsta maqulna esta caracterlzada por el-
hecho de que delante del dlspoaitlvo de ret0r01miento va situado un|
; ;_y A7 o - _ horno de recocldo, por el due pasa 1a pleza a retOroer.

Detras de la maqulna retorcedora e ouede prevar a31~ '

mismo un dlspOSltlvo para el recoczdo de l& piezao',:

Tamblen es corvenlente, 1ncluso haclendo uso de sscclo—,,f
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”zde&enyancne p_
',la pieza.

'-muchas Veces en forma de alambre lamlnado con 1& maxlmd v31001dad

de’ paso. De paso hay que contar oon una oorre pondlente parte de’
'01on unllateral, 1am1naclon plana,
Ca las ne0931dades normaleu nara la
gen conslderaclon, de oreferenc1a, -como alambre evtirado para la

'es 1mportante como elumento de construecion sometldo a enfuerzos

"fll o de callbre. Pero para poder identiflcar 1ugares defectuosos,
das por alturas de paso-éhormalmenté estrechas. A pesar de posible

i:-en tanto que 1aS parte0 de seoolon més duras y grandee son conforw‘

“do cada vez el 51gulente trozo de. barra en cuanto 8 sus dimensio-

vnes, durante el retoroldo por partes oon elevada ve1001cad de con~-

,utamente. Con esto se amlnora tamblen la propens1on a la

secclones medlunas se elaboran eoonomlcamente de

'Las

venta y solo se le puede tomar

constru001on de armaduras. En este sector, la evactitud de seccion '

estatlcos, ¥ en camblo, ‘@s ye. de menos 1nteres la eyactltud del per

tales”como poros
cido. Merced al retorcido las secciones delg@das.estan caracteriza—
eSpaciollibre en las elturas de paso, log aceros suaves de gran

propenglon a la rotura fragll gon sobreretorcldos (pasos estreohes)

madas demas1ado 00co, “por lo que el llmlte de estrlaclon y la resis

tenola a la. tra001on no experlmentan el deseado aumento.

uste 1nconveniente“se elimina ventaaoSamente verifican-|-

'1formaoion. Con arreglo aﬂla medida efeptiva se van ajustando automaj -
’?tlcamente los éréanos de tors sidn yfhaoen_posible_unuretoroido'préc—‘

'tloamente unlforme, aunque se trate de barras no’ callbradas correc—

fractura

pllegueu, etc.) no re ponde ya':”

0 pavldade £y aqul es tamblen corvenlente el retor~

‘“a ev1tar un& conlorm«010n de se001on demaalado fuer- ,»“'”

'.te en el momento de eobrepasar ‘61 endure01mlento max1mo poslble de  ff'J

1_material en rollo que, en cuanto a la exactltud de callbre (lamlnd-‘ -




“Nfracturaq de poca couformaomon. Al anrovecuamlento de 105 aoeros ;f~'v

'efervescent es y baratos aue, frente al acero Nartiny31emens J a 1os'

Qaceros ca’mado Sy arrogan valores de conforna01on mucho nas elevados, ;

**jde 11mite de estrlcclon y reslstencla & 1a tvacclon, no exlete ya

"m.ningun reoaro. Para ellojse colooawun“dlsposltivo de verlflcaoion

ﬂ;151»
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'i”para abarcar la‘ secclon

La Fig. 2 lo mlsmo en planta y v1sto parclalmente desde arrlba,

de toleraneia’di la pieza & retorcer.:,

El dibuJo representa un eJemplo de eJecuclon del obJetoif:

;¢vdel 1nvento. La Flg.»1 mueatra nl dlsp051t1v de reto 01m1ento en _,f,f

SGCClon longltudlnal parc1al, y tamblen v1sto longltudlnalmente.w.i

4,ktodo ello reare entado esquematicamente, mientras que la ng. 3 '

;- hasta 5 muestran algunos detalles. Las Flgs. 6 a 8 muestran otros 7;::

/ deta1les de la maqulna, y 1a Flg. 9 un. dlagrwma.

En las flgurag, el 1 des1gna un cabezal flJO y 2 el ca-

beaal de torsion. Con 3 se =ena1a la polea mOt“lZ, 1a ‘cual reclbe

" su movimiento dmsde un mot0¢ de a001ondmlento no regrebentado a

traves de las correas 4, y hace girar al oabezal de tors 6n 2. Con‘

5 ge reyresenta el tornlllo vin fln dcoplado oon 3 con taladro 6

bara el paso de la varilla retorcida 7. Con 8 se designa la rueda_,
helicoidal Que'esté acoplada con los‘dbs diééoé ae biela 95 10'be~
»nofa las dos bielas;li1 uno de los aloaamleptos de las mlsmas en

el'trave safio 12 postario Lste trdvesano estd. unido flgamente con

el delantero 13 par medlo de las barras de tra001on 14, por lo que“_‘,

'~12 y 13 uueden desorlblr un- mov1m1ento en valven en el sentldo del ‘jjw

eje de la maoulna due corresponde aovoxlmadamente a la dlmen31on

del dlametro del 01rcu10 15 del gorron de la biela. 4 esta dlmen-

si6n de diametro corresponde también el - trayecto de sugeclon extre-

~mo de-lengueta‘cabezal flJo—comlenzo de lengueta_oabezal de torsion:

., del material a.retorcer,]Lds ffaveéaﬁos 12°y 13 estén colocados en”
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carrera (dlametro del olrculo del gorron de la blela) tienen tam—ft

‘ 'les estan unldas fijamente entre 51 por medlo de la barra de trac—f"
"V;clon 22 y en donde 20 y-21 estan aIOJadas, a su vez, en otras co—'j
7rrederas 23, 24 . 25, 26 respeotlvamente. Con el traveuano delante—

'—ro 13 engancna un gatlllo 27 en 1@ brlda derarraatrn delantera 21

f:31, muy deorlsa aila DOSlClOn extrema derecha, en donde permanecen
t.hasta
tﬁréma derecha, y vuelve a. enéanohar, por oonslgulente,'el gatllloﬁf
“_“f27 en la oridd de arraﬁt e delantera 21 y durante 1a sigulente ca-;ﬂ
"rrera
,Mféfla p051010n ektrema iz qule“dh, con lo nuella oesa 31, que esta
.{unida |

0 oadena 32, Be levant¢ correspondlertcmente hacld lo alto. Du ev;—

. maklma (para varlllas delgadag) del traveaano 13 es de 30 cm/1/2 g

;te al . doble de deprisa. Nas adelante se expllcara la 1moqrtdncla qudj;

‘tlens esta clrcunst rcla.

correderas 16 17 v 18, 19 rebpectlvamente. La n1sma lon itud de  fT”'

oo

blbn la brlda de aﬂrastre posterlor 20 y la delantera 21 las cua—if'

gue UL travesunoidelantero 13 haya lTegado a2 la. pOSlClon e,~:33

8’ la 1zqu16rd&, empuJa a 1a brldd de arrastre posterlor has—~

con la brlda de arrabtre postermor 20 por. medlo de un ceble

dente que 105 dog trkveaanos 12 y 13, caso de que el nimerc de vuel-_:;
tas de 10a di&cos de blela 9 no sea exoe31vamente grande, £e musven .
siemore hacla ls . derecha un poco mas despa01o que las brldas de
arrastre 20 y 21 ‘unidas con la pesa de$cendante 31. La velocidad
geg = bO cm/seg, los 30 cm de alturd de oalda de la pesa 31 se R
recorren (presclndlendo de la frlCOlon) en t = 0,45 V""‘"h ® 0 945

V‘“'“‘} O 24 seg, es declr en 1 seg - 125 cm, ° sea aproximadamen—i;;

En cada carrera (de 30 om) bscia la derecha 1gual al
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*v >35 estan umdau las brldas\36, y en 36 agarran loa doc tlrantes'37,

25 .

ﬂr”En 36 va queta una, caga de muelle 39 con muelle de comoreylon 40° 1: 

) tra001on 41 e, movtada odav{a una’ tuerca no- reproducida, la cual §

;mlna erl el trave qno 43, con al oual es ta flgamente unlda.

5..v1sto en termlnoo generale ' tlenu t&mbmen oor consecuencia un mo—f'

,,tanSOrau 34 un mov1m1cnto en sentldo o;uesto a’ las aguga ' Ee evte

if; modo el’ gorrcn 3) se mueve tambien ha01 la dereCLa.VCOn el gorron

oolocado;‘obllcuamerte (Flga 3) que, con 38’forman und ola pleaaov

’ Por Uu extremo derecho, la barra de tracclon 41 tlena un platlllo

.,'42, ¥y la mlﬂma atravmesa el resorte 40 de manera que el platlllo

‘;42 ataque oor ol -8x tremo derecno del resorte 40. En eQua barra de 3

’ﬂe aoowa contra la ca;a de mualle 39 y con la que se puede tenM

‘7el recorte 40 prev1amente. Por ultlmo, la barra de tra001on 41 ter~';~

A51, pués, el mov1m1ento a la derecha del gorron 35,_,V

bv1m1ento a la dereCua del trave¢uno AS. E te mov1mlento es trans—”””"

mlLidO convecuentemerte a* truvesano 44, pue ‘t0 Jque 43 y 44 estan

'flJamente unldo entre of por medio de amba barra de tra001on 45

y 46 St&’ dos bar*as atrav1esan los resortes de compre 1on 47 v
748, los cuules descansan sob;e el olllndro 49. L ste. cllindro e ta [
moptado cén movimiento de;giroven las-dos‘palancas de presién 50

¥ 51, las cuales estén'alojadas en el sopprté 52.

De la’ anterlor exp051clon se desprende oue, en’ prlmer

1ugar, un mOV].mle"l'bO a la derecba del gorron 35 ) tiene por conse- -
cuencia el tensado de los re-ortes de compresion 47 y 48, s1empre

que por cualquier razon; las palancas de presion 50 y 51 estén s08—

tenidas-de fonna fljao_:

En seéundo 1ugaf, un mov1mlento ) la derecna del borron
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'35 clerra. t m01en el coao 53, pueu el gorron )4 part1c1pa avAmlsmo
"del mov1mlento a 1d derecha J, por con31bu1ent ey 8 traves de la vuia

;55, conflere a 1a palanca acodada 53 un movmmlonto de aguaa, por lo

Jéutlllo permanece oerrado, y retlene la oalanca acodeda r3 en la
'_p031clon marcada a ountos y rafas, "ha sta que el elcctr01man 58 re—"

, 01Le un 1mpu1ao electrlcc J dlcha{palanca acoaada es levantada de~—<;

;de su pO“lClOn en - el nunto muerto. El codo, se”abre entonces brusca- i

'if,ﬁuevéﬁuen el -
?ler uetae 60 del c;bezalifljo 1. 8i prGV1amente se hizo nasar a 1as'
fiﬁivarillam a retoroer, tanto
3como del cqboz 1 de tor51on las lengueta'_6o v iamblen 1as 61 80
-Jadouan entonces aAla va,rlllq de hlerro en un mov1mlerto a la derecha}ml
" de 1. puntd 59;JJa cue dichas lenguetas van‘suvnendlaa artlculeda-;

.mente de laq brldas de pre51on 6 Con e«to las lenguetas 60 y 61

':pal n;as 50 ,1 no oueden ya ejecutar nlngun mov1mlento de glro enr
Hel qentldo de 1aS aﬂuJas. 31, entre tanto J a petar de ello, ol go— -
{ rron 35 se slgue mov1endo hacla la derechd, 1os resortew de compre;lf&
751on 47 y’48 relat11amente cuaves se tensan enténces forzadamente,: -
‘es declr, estOS muelleS‘se_tens&n—porQue,-con'ﬁnrmov1m1ento‘a 1g

.derecha de 35, el traveSQno 44 se mueve tamblen a la’ derecha,_

de que losg dOz ma“letes encalonados ‘5o hdllan & una cierta separa-

25’3@ ¥

que su punta 56 ouede engancharse en el éatlllo 57 Aqora, este

wentidoAde la aguJa, qus puntas 59 tropleaan con lés f

oor las lenguetas 61 del CQbezal flJO

pectlvamente encuentran una reolsten01a natural, es declr 1as ﬂ”

En el travesano 44 va sugeto una mallete escalonado 63.

o Un’ contramallete 64 queto al cillndro 49. ‘De la Figa 1 se de pren- }:7?




'#la posmcion 1zqulerda del punto muerto. (oe ha elegldo en el dlbugo
' 27 se acaba de de enganobar de la brlda de arras tre 21)

_gpor oon»ecuen01a un aceroamlento del mallete 63 al 64,7

: mallete 64 se"mover
, en’ ‘su, rota01on dezlas aﬂuaas, venéan a detenerse las palancas 50
'v51 poroue, como ue repre enta'maw-ar lbd, lao lengueta 60 v 61

'fse adosan & la vam11La de hierro lhuTOdublda a retOroer. ’_w7"

 ’Moha, se descarta entonceS, desde luego, el movimlento vertlcal del
:bmallcte 64 hacia arrlba, pero tlnne lugar el mov1mlento horlaontal
'idel mallete 63 hacia la defecba, es declr,'eute ultlmo se acerca
‘vcauia’vez»ma'r al mallete 64 hﬂata que, finwlmente, lOc dos escalones Uk

dentado< de 63 y 64 enbranan uno an otro, en. cuyo caso este mov1—_'

- . ’ Rl f 5] ‘ ™y
) . i L) i‘ u
s e v w y M e
01on entre st cuaudo el gorron de ‘biela 11 a, comc £e reoreeenta

i)

,en 1a rlg. 1, se ha mov1do un poco en entldo de las aguaas deude.

esta oou1010n del 3orron de Blela 11a, para mostrar como el getillo

~Un movmmiento Cla derech& del gorron 35 tlene también |-

entonoes haCla arrlba contlnuamente hasta que, -

T

s

Pero sl ahora el gorron 35 51fue mov1endoge a la dere—-‘"fiz

mlento queda bloqueado. Pero Sl a pesur de todo, el gorron 35 se




@ @ \_,y‘ l‘

‘,se °1gue mov1m1ento a 1a derecha, entoncec no queda otra soluolon"

e T gue la barra de tr40010n 41 reste recormldo del resorte de comnre—‘

~51on 40, es declr que tenae a’ este.ﬂ~

Ahora hay que declr que los dos r“sortes de compresmon

-5 ':“: “47 s 48 estan eWGgldos con tal grado de suav1dad oue nunca puedan

ratorcer la varllla de hlerro, alno que unloamente puedan tensar ol

. : . A ;,muelle 72 de abertura del cabezal ¥y 1as fricciOLe& @letenteuc A51,( .

| V‘pue fy. para el proaeso de- retorclmlento pr0p1amente dlcho hay que

Vretlrar en todos los casoa el reoorte de compr6510n 40 muy fuertea

'de de la 1zqu1erda, no:'és

Cow

EEN

"~,muevto, en- el_ emlolrculo 1nferior de 180 v

“7~jde 1800 esta reserVado nuramente para el avance)

"”"cha de punto muertoyde 113'_,,l f 

.

]_'posiclon dereoha de puntO”muerto de 11a.,,i“

Sl, por eaemplo, la& lenguetaq 60 y 61 ge encontraran"
ya sobre 1& erlll& d"hlerro cuaudo el gorron de blela, v1nierdo -
tuv1ese todav1a en la p051clon derecﬁa def
:punbo muerto, h'a hublebé éntrado & en funclones e1 fuerte resorte
' “de oompreszon 40 la varllla de hlcrro 1ntrodu01da seria retor01da2;;_
,2entonCe 5y hasta que el gorron de biela 11a se encontraue en la po;"f:“
:slclon derecha‘de punto muerto, en. un grado aue no podrla aburcarse“'
fmedlante aJuﬁte mecanlco (hl>per{odorda‘ret6r01m1ento pr0plamente "

 Vd1ChO se halla deqde,la pOElClon darecha a la 1zqulerda del punto

El semlclrculo superlorf‘

B nsi, pues, la maqulna tlene que eQEar aJustdda de modo

l;que la fuerza del P0°0rt6 40 Solo sea retlrada un pooo antes de la -*"

Esto se haoe introduciendo una var1¢la cvlibrada norma— ﬁ

;lizada por delante en el cabezal flJO, J otra 1gu&1, por detras, en'gﬁ“




S
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 'vue1tas a 1& polea motrlz 3 hasta aue el gorron de blela 11& se en-.l
.jlcuentre exactamcnte en.la p05101on derecha de punto mueruo. Erta -
.f,claro que el iesorte de compreslon 40 tlene que haber recorrldo |
';ahora un trayecto, aunque pequeno. Esto solo podla guceder cuanéo

) 103 dlentes enCulonadQS del mallete 63 v 64 engranan uno en otro.
. un poco antec de la n091010n derecua de punto muerto, y apretando

- otro los dlentes escalonados en la n051c10n de punto muerto de 11a

el ocbezal de tor 6n. Ahora, dando vueltas a la polea motriz 3, ge
agusta la 31tuacicn del gorron de biela 11& un poco anteg de la po—'
glcion derech& del punto muerto. Las 1enguetas 60 y 61 tiehen'ahora">

‘que adosarse sobre egtaﬁ varlllas callbradas. Luego se sigué’dando.

Pero sl eStOb dlentes se hallan ahl seyarados a una cierts distanp

: cla, entonoes hay que restablecer la situacion; gorron de. blela 11&‘: |

las tuercas 73, 74 correr a la derecha el travesuno 44 y, por lo -]

tanto, el m&llete 63 hasta aue, en prlmer lugar engranen uno en

e

introduc1das tlenan c1erta 1mportancla, -egun se demoatrara todav1a,,u‘

hay que tener cuidado de que en esta po 1010n de punto muerto el

cae 50, 51 s1gan mov1endose en“el uentldo de lau agu;ase Estofgt’?

ucede en el ca o de un, aguste 1ncorrecto de lo= malletesof’




.;wfvarilla cellbrada, ol hier'o tlene, por una part un’ exceso de me—; B

_nen entonces ‘que corregir estas diferencias. .

| presidn 41y 48 fienen lg misién de tender las 1engﬁetas,sobre la

digmetro de la mlsma. Se dete mlno, ademas, que el mallete 64 se’
K_desplaza oompletamente hacia arrlba cuando las doa‘palancas 50, 51
'~de¢cr1ben un O'Jc~em giro angular hacia 1& derecha, y que dicho malle~i~f
“Jte 1) encuentra en'ia posicion mas baaa cuando 1as palancas 50, 51

Q'“Se hallan en 1a posicién extrema angular 1zqu1erda. chho con. otras

'“palabrass el angulo cx es 1ndlrectamente ung’ medlda de la pr0por~"

'extrema a 1a otra. Es aabido que los cabeaales 1 y 2 ebtan comple—ﬂ
’tamente ablertos cuando 1au palancas 50, 51 .88 hallan en la poai—
_clon extrema 1zqu1erda, tal como esta represenﬁdo aproxlmadamente

f'en 1la Flg. 1y ¥y que’ lehOS cabezales 1 2. estan totalmente cerrados.
la p poslclon extrema derechaJ*

“tav“Lenguetas oompletamente csrradas" puede sor apr0x1madamente una
,'medlda de la. pronorclon que pupde alcanzar el defecto 0. 6Xceso, de
u,,medxda de la varllla de hlerro a retorcer. Aprox;madamente, pues to—_f'

”do el margen comnletanente ablerto hasta oompletamente cerrado

Egto se bace como sigues.-

Se expuso ya oportunamente que log dos resortes de com-

Varllla de hlerro, ¥ en cierto modo de verlflcar la oalldad del

c1on en le que el mallete 64 ge puede desplazar desde une pOSlClOn

cuando las palancas 5O

Este 1nvervalo: "Lenguetaa completamente ablertas has—‘

‘

Ln el suoueﬁto de que frente al dlametro normal de la

!

e 51 nan descrlto el angulo ox y han alcanzado‘:3 N



~

20 N

: 01erre de los cabeza

,'do gruesa no e\lste nlngun retor01mlento preV1o hasta alcanzar la

‘aJuqte de 1as cunas eocalonadas. o

f20 y 21 en el naso a la derecna, es dec1r durante el avance pﬂopia~

rior,y es’ de01r, las dlferencias s 1 mm son un punto de referenoma ]

‘sobre el punto hasta el cual debe extenderse el exceso o defecto de

medlda, para. que pueda ser comprendldo con’ segurldad por la maoulnaog

"’Si 56 mwntlenen estas d1¢erenclas de medida (el exceco

de medidea no puede de por s{ gser sobrepasado), 86 puede entonces de-

“terminar en el caso de la~varilla de'hierro démasiado’gruesa o dema~|

51ado delgada en. comparaclon con la medide nomznal, por medlo del

potente resorte de compr951on 40, que ‘el mig Sme- ‘oS, retensado en ambos

casoe;extremos en la nr0porc1on de lq medlda pertinente durante el RE

‘, es dec1r, en la varllla d _hierro demasi

‘TPOSICIOn derecha de punto muerto del EOTTOH 11&! J 1a Varllla de

hierro demaslado delgada a8’ retorclda exactamente 1gual gue la nor-

mal o 1u demaslado gruesa a partlr del mlsno instante, 0 sea desde

J.la exacta poalclon derecha de punto muerto del gorron 11a. Por su-_

puesto, las barras o Varlllas a retorcer pueden oresentaL como exce—

80 O defecto de medlda, todos los valores p081bles entre el llmlte

Lj“+ 1 mm° La- varlac1or de este dlametro se abarca sen01llamente por ot:

o~ . /-»-—‘

"y en- el seeundo c~~o, nasta la poglolon ‘ex trema completamentefsupe—1 Lok

ho K

,_frente a los travecanou 12 y 13 de las brldas de arrastre del hlerro.?ﬂ
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-:'de la vur1lla de hlerro, por lo menos de tal modo que dlcha varllla

: haya alcanaado Ja su p051clon extrema cuando los cabezales 1, 2 se  ,;

N i -

"‘31gu1ewte, si se ha wobrepadedo un determlnado grado de retor01mlena.

‘caoo, el cabezal 1 esta montado oon mov1m1en to de glro alrededor del‘

“en algunos grados angulares 2 la derechu o a La 1zqulerdw; Suaeto al

' maqulna retuerce en el uentldo contrarlo al de las aguJas. Por con- |-

290 : ‘i.,

del 50%. Por lo tanto es. necesarlo dumentar la v910c1qdd de av@nce

vy

dlsnonen a redlizar el proceso de 01erre.
Con51deremos ahora la repreaenba01on de la Flg. 3, la
cual hace que esta abertur& da los cabezaleu sea dependlente de la

propla varllla de hlerro a retorcer, en 1ugar de ld maqulna. En esta

- e

hierro T Slth&do en el eJe de la maqulna, de forma que pueda girar

cabezal flJO 1 asta el- brazo basculante 76 con el muelle de trac-.."gw Ea
cion 77’ 1ge. t y 3“ la barra de traccidn 78 tlene una roaca en su‘w>:‘

extremo sunerlor, el fllete matrlz se halla en el volante de mano N

79, el cuul descansa sobre sl travesano 80. Aq{ pues, por. medlo der‘

dlChO volanue de mano 79 se punde tensar o destensar el resorte de

tracclon 779 SuJeto el brazo basculante 76 exlste tamblen un oontacgi
to electrlco e, ouyo COntacto antagonlsta 82 esta unido flaamente_”
‘a la maquina. Un glro del oabezal flJO 1 en el sentldo contrario a
las aguaas 01erra los COniactos 81, 92, y unh glro en el entido de
las ‘agujas, “los abre; Mbdlante ol clerre de 81, 92 es acclonado un

electr01man 58, eg- declr que los cabezales 1 y 2 aon ablertos. La

to que pueda venoer la fueraa de los muelles de tracoion agustados

77, 0e cabezales 1, 2 se abren entonces automatlcamente. ;

e

Despues puede exlatlr todav1a an disp051t1vo son el




'f'83, pues el proglo maxmmo_no ouede determlnaroe meoanmcamente, pero
'“;sl el momento, Ja oue este max1mo vuelve a abandonarhe, o sea que

Ji.el momento de glro dlemlnuye on 76 en una pr0porc1on minima. ¥ pre—

este es el punto A
1_ ha experlmentado en toda la 10ng1tud el ml&mo aumento de fueraa-‘-.

. po&rla d901rse que la varllla de hierro ha 51do comblnada con arre—

‘de arrastre 20 o 21. Mlentras que la varllla de hlerro no suba o

baJe de una. medlda de dlametro normal, 0 sea que los diametros solo

“dlfleran de la medlda nom1ndl con las tolerdn01as corrlentes, el

‘5 se designa la brlda de arra tre (aparato de avance) representada
’»SleOllO&m@nteﬂen la Flg. 1y debplazable en valven on. las correde—
fras 23, 24 y 25, 26 respectlvamente. FlJamente atornillado en ella

:se halla un mallete 84 a lo largo de cuya 1{nea obllcua puede dec-':f'

“de la oura esta elegldo de manera que 1os malletes esten dotadoa de

3f autorretencion, o sea unos 1) grados‘para aoero. Eh el 1ado frontal

amente en este 1nstanue se abren los cabazales. Segun un conocldo.g

dlagrama, Flg- 9, en el que estan reglstrados 1os valore« de reuls— o

e .

ten01a de una conoclda Varllla de acero en. funclon del retor01mlento,

Con este g tlene un a1spos1tlvo por. el que una varilla

“lo al materlalo T j*‘j} ,"f .

bn la Fﬁg. 5 se representa‘todav1a una. - de las bridas ”

avance no a8 nlngun problema. La dlflcultad se produce aqul tamblen
solo cor el momento, ya que:: el dlametro de la vurllla de hlerro re=

basa en mas o menos las dlferen01as de medlda normale sy s declr que .

; exlsten senalbles excesos o defeotos de medida. Con 20, 21 ‘en la ig'__~”

h fllzarse en'Valven su" contrapleza 85. El angulo de- esta llnea oblmoua;:fv'




1- ~00n la varllla callbrada 1ntroduclda;7 Cuando el gatlllo 95 58 ha—{

"-fla galanca una c1erta irlcclon. Segun oea la dlmenslon del dlametro

.10a de gula 86 plenamente contra dlcha varllla 7. En 1a llned obll—;:fT

*gcua de la cuna 8) ex1ste un dentado d' bloqueo 94 en- el que'puede

7br1da de arrastre, ablerta, 89, se halla en unos 15 a. la 1aqulerda,c
" al mismo a la pogicidn dlbugada, Irente a los. topes 98 99 y 100

: lla an. la poslclon representada, o séa que ao engrana con el denta-'v
hfdo 94,
'_calibrada hajo el
oidn, el tbrrﬁno
-":.‘de 1a ranura 103.
v ‘»v13a 91 y'materla -en ‘el agugero 92 de moao que se consiga esta po—

: 51c10n de partlda normalo R

’:_de la v@rllla de hlerro 7, 80 mete una clav13a 91 en uno de los agu—_f-n'

.iJerOb 92 Un reyorte de traccion 93 tlenen a colocar slempre 1a pla— -

engran i el gatlllo 95° Este gatlllo 95 asta montado con movimiento :ﬂ
de glro en 96, en donde el eJe de rotacion 96 esta unlao flJamente
a 84. La palaan 89 as ta reoresentada en 1a POs 101on cerrada de 1a ]
en comoarac1on con le posiclon dlbuaada.

Para el aguﬂte de este dlspOSltlvo de arrastre, se. llevJ

¥y 101, en donde “1la palanca 89, en unos 15 , queda un poco relegada

la placa de O"ula 86 se adosara 1nmed1atamente & la varllla

efecto del resorte de tr3001on 93° Bn esta cltua—"h
102 tleye ‘que- estar aproximadamente en e1 centro

Sl no fuebe 351, entovces hgy que sacar la cla-

- Bi durante la carrera ‘8 la 1zqu1erda de. la maqulna 1a

brlda de arrdstre 20, 21 se desplaaa 2 su p03101on de partlda iz~

. qu1erda, la palanca 89 es llmvadw entonoe;, debldo al tOpe 101,

a 1&»DOSlClOn de 61 rre reprodu01da en la Flg. 5.'La varll a del__f”




'"cusntemenbe ia palaaca 89. Un poco antes el tooe 90 ha 11evado al

ilo menos hasta uue el d1 oo 1t1vo ha vueTto a 1legar a la p031clon o
[extrem& xqulerda. De este modo, durante el oerlodo de retorclmiento 1-

ylla varllla de hlerro 7 no- es tocada en abaoluto por las placas de

.3,de medlda,

f'116 %eclbe la oorrxente por un generador de alta';recueuCLa 118 :

gula 86 87.

ns ev1dente que 100 malletes 84 y o5 tlenen i:ente a la

,-varllla de hlerro con exceso ° defedto d medﬂda, la mlsma funclon
‘que los mailetea 63, 64 segan la Blg. 1. 51 la varilla de hlerro

- es aema siado gruesa en comuaracxon con 1a medlda norm&l, el m@llete

8) se halla mas a 1a dereoha de su poslcion central, y si en camblo

es mas delgada, queda entonces mas a la 1zqulerda. De este modo ae

tlene garunt1zada ia 1nolusion automatlca de los exoe 08 o deieotos

*‘La Fig. 6”muestra‘1oé foiiés”dé éiaﬁﬁfe 110, los cualés[

=ison reoocldov-en el horno de re0001do 11 hasta una temp@ratura por
'vdebago de 520 grados Celslus dntes de llevar la varlllas a la mé-
/_1qu1na de tor31on 114 \Flge 7) .Desde la maqu1na ‘de torslon 114,

1a pieza'retoraion 115 seguu Bigo_S llega a un horno de alta fre~"

‘cuencla 116, para volver a ser :c-eco<:ida° TE1 horuo dp Qta Irecuencla.
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'-,,de perflleg de acero uonformad‘s en frfo, en yaptlcular varlllas oa-;’f

T do e el orocedlﬁlento oorqua el retorolmlento se hace on reglmen

'recaera sobre ldé‘relvlndlcacioneo siguzentesz e

ra armaduva~-de hormlgon de menos de 5 mm de"lametro, caracterlzanr';
”'contfnuo o por tandas, de breferen01a con elevada velocldad de con—;
* vistos a una distancia fija'entre i, A porque a la pleza oaortuna—::

360 ¥ 450

' rante un perlodo de 10 mlnutos hasta 4 horaS." 1" » .j,";';:;jff

“1}5,2

'_ de’ ratorclmlento partlcularmente pequeuos, la tor 1on se reallzal_A

01a se ha‘prgv to un oonducto da refrlgeraclon 119.

"fiQEn,reébmeni‘1aﬂPa%ehtéfa ]Lntro&ucbion»que;sé.boliéi%a

1 Brooedlmlento y maqulna para el retor01do mecanlco

formaclon,_entre prganos devsugeclon de plazaoles ax1a1mente y pre-‘

mente conzormada en frio se la callenta hasba una temperatura entrvi

y luego eﬁ retorclda a una temperatura de 300 como

méximo. | A E ’ _' s 'fiﬂ S ~‘ -
2. Procedlmiento y maqulna, segun re1v1ndlcac1on 1, cara%
terizandooe el procedlmlento porque a la‘oleza calentada hasta la

temberatura entre 360 y 450° se 1a mantlsne a esta temgeratura du—'

3 Procedlmlanto y maqulna, segun l&=r61V1ndicaciones

caracterlaandoge el oroceilmlento oorque para consngulr wradoaf’




_— PR ' "iw ff o ﬁ;;ﬁ4. ;rocedlmlento : maqulna, segu ,una de las reivindlca—i~-;7'

-(81, 82) abre las mordazasude

(1, 2) (Flg-' 3)

w"jun mueﬂle (77) que a traves de un rele

'fVZO;V ‘ fau3ecl0n del oabezal flJO y ae tor51on

9. Procedlmiento y maqulna, segun la relv1ndlcac1on 8,
‘ ”‘.l caracterizandose la maqulna porque el cabezal flJO (1) esta montado v

de modo qua pueda glrar en unos pocos grados en °l baotldor de la

v

"’maquina, v tlene un brazo basculante (76) que actua sobre el resorte
25 de traoolon (77) aooyado en dlcho ba tidor de la‘maqulna (th. 3)x
10, Procedlmiento ¥y maqulna segun la relvindloaolon 5,

""oaracterlzandose la miquine porque en la maqulna retoroedora ex1steV

e disp051t1vo de veriflcaolon.para comprobar las secciones de’tolee'

'_yranomas de la pluza a retorcer.ﬂ'gjlﬁv7

L co 30 E*,w ' 3 1>v:'.:1 Proeedimlenuo 7, maqulna, aegun la relVindiC¢ClOn 10
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- aburcar las toleranclas de

vwesta formado«aor muelles (47 48) que, a traves de trave anou (44,

_?palanca de oresmonf(

del- cabezal flJO (1) v del cdbezal de tor31on (2)"»

ﬁucon mov1mlento de glro un gatlllo (99,
‘dentado (94) del mallete~(85), mlentras que el mallete (85) va me~ BN

tldo en una ranun

_PARA EL RFTO?CIDO MEHANICO DD PE?FILES IE ACERO CONFO%MADOS LN FRIO -

i {} Ry
1 & .-
Ly ‘(, ;

caractecizandosefla maquina porque este diapOblthO de variflcaclon

de barrau de- traccxon (455

46) as{ oomo- de. un 01lindro (49) y unai“

actuan sobre las lenguetas (50,

12. Procedlmlento y maquina segun la re1v1nd10a01on 11’:4

ifcaracterizando«e 1a maqulna norque se han nrev1ato dos malletas aJus,h'f”

ecc;on de la 01eza.

97), el'oual coogera oon

(103) a lo largo de un’ tornillo (102)
16} Se relv1nd10a por ultimo, como obgeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Introduc01on~ "UROCEDIMI“NTO Y MAOUIHA

EN PARTICULAP VAWIuLAS PARA A?MADURAS DE HORMIGGN DD MEN

DD 5 MM.4r

-

DE DIAMETRO"

" Todo confovme quedd descrito en 1a prasente Memorla,




veinticinco pégimas-mecanOggrafiadas y dibujos .adjuntos.

Madrid, 27 de abril de 1961

0550 UNGRIA
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