"'--”'Vom: Rmf* Pam/?zl/ 253/,2,2 i

e%ém‘mze mxmm Irmanom A'POMT(‘ e RGV AU'JJHORT’[‘Y, nntidad Mg?lesa,

' ”fQ y*if%‘r s, aenfo pn 11-1? Gharles T

N )

Fate iﬁvento_ se rafierp a la obfencldn de didxxdo

de urnrio sintﬁrizado 0 aglom@rado, ,'a las mmzolas

81btnr2.uﬂQF o qvlomeradas del mlvmo, con didxido de pthonio

Se ha descuhierto aue e1 di6xido de vranio y us
5;55 : :meznlas con didxido de nlutonﬂo,_oueden snntnri arse E;r




densidadcs muv p]evaﬂas, calenfanﬂo a una famperatura de

. 30090. 0 swperior en - una atmdsfera de dlXmdo de . carbono,“

,J{i“ m_"'v,4;b_v oue sn 91 caso d«““°zelas que.- contengaﬂ de'uﬁ a 30% de

5 didwido de plutonlo,. uod@n obtfnorse dnn510aaes esp001al-vyf.’

'5g ° ;jfmerte alevaaas oor oaldnokﬂ<diohas tefnoraturaa, en una'ﬁ"

e mpzela 6@ d16x1do de carbono "'monéyidoidn carbonﬁ,

,~1;;?J7"' 3 ﬁ  - L, f Do aounrdo con este invento, un método para la

ﬁﬂ/obtnnnidn Je un‘cuarnn qﬁnferlzado deneo, eonstituido por b

';f;didx;dp3dejurah; 0, una mezola‘d' ‘mismn“con d16X1d0 de

10400 plutonio,icomprende pi oaluntar un, ouorno comnacto d@m

f”d%6x1do de uraﬂin 0 una mevn]ardel"mismo, con diéxido de

Ddr‘lo ménos,»l 300 O. en

'»ggfinlvtonic, 8 ung’ temp@rauura de{

n,de acuprdo'con eéte invento, un método‘5;.

Tambi

';nara obtnner un cueroo sintorizado v denso, constltuido:*

‘Zpor nna mezcla de 10% a 30% de'didxido oe plutonio v,

‘?;fcorrespondi ntomente, de 90% a 70% de di6rido de uranlo,

'comnrende el calentar un cunrno compacto constltuido oor la{

>7},20£':tﬁ5imezcla oitnda, a una temppratura de, por 1o menos, 1 300 O.}

"en nna’ atmésfera const1+uida vor’

'gna mozcla dp d16x1do de

“fcarbono ¥ mon6xiﬁo de carbono,"nnslp que’ la rclacidn de
ji;monéxido de carbono a, didxido de carbono, es del nwden de-f?
| . 11100 & 100:1-,, L ’4.1 | 'V' J, u .
2% . La relaci6n 6ptima de mondxido de carbono a diéxidof}j’
- ~.~de carbono con objeto de nrooorcionar la dens1dad més elevada'
_. denende de la nroporcldn de d16x1do de plutonlo en la mezola,

  :pero se halla dentro del orden de 1: 100 & 1:10 pera el’ 10%
de didxido de plutonio, y den.,;'o-de1 orden de 1:20 a 1:1

30, para didxido de plutonio al 30% las relaclonps 6ptimas para :




BT - - E 'oroporcione° de didyido de nlutonio comprendidas entre 107’
e ZY 30% son de orden 1n+ermedlo¢3 ] ] .
"La temperatura dptlma nara la 31nterizacién en A ;
“didzido de oarbono Duro, varia con el perlodo en la tem?era;
e s, " “tura. de 31nter17acién., Las densidades maximas 58 obtlenen
| ._f minterizando durante 3 a- 5 howas a 1 3000“1 5500“
“ descendiendo llyeramente 1a deneldad des ues.. A l 60000,

- - A ;

0 nor enclma,,

e f:] se conalgue la den31dad méYima jA’
an 90005 minutOS, pero 1uopo desciende PaOidamentﬁ'”wwrmhr‘.

10 "i'i ff*1§ ]: Ia temperatura de sinteri a016n en mpzolas de e

de oxigeno 0 dtomos de metal es, nréetlcamente, de 2,00 1.(7

Esta atmdsfpra puede consistir en hidréﬂeno puro, en el

de d16Yido de arbono mondxido de carbono, dado que el

hidroaeno seoo rnduce parte del plutonlo al estadogjﬁ*“""

trivalente s por tanto, rebaaa la relaci&n oxigeno/hetal,

por deba30 de 2:1.

'TQéSQ::j: por debajo del estado tetravalente.; b ST
R La relacién de monéxido de carbono 0. diéxido de T
carbono durante el enfriamlento, ha de eatar oombrendida ;"*'

entre 1:10 v 100:;? establecidndose el limlte suporior de-.
'mohdxido,pér la’aésqomposicién,del_mqndxldorde‘carbono“para N

- proporcionar carbono que‘sefpresenta,a'températﬁras\elevadas,



iﬂf5iiw_f~—en01ma de. u.OOsle

.......

; 30;

la relaoidn oxigeno/metal asoenderé précticamente por

’préctloamente 2.00:1, se prevé una relaoidr del orden de

1,98:1 8 2,08:1.

.ibono a dldxida de carbonq, tal qua la sinterlzacldn v el
'~enfriamlento puedan rea
'Tf  lograr tanto 1a: mavor denaidad posible*como una- relacién'{ﬁ”;
J“:oxigeno/metal de 2 001: practicamente. Como varlante, la
’"}relacidn nuede cambiarse entre 1a 31nterizac16n v el

15, '}enfriamlentoe

 'dp calontar ol mate"i 1
”ﬂﬂaglutinante,ﬁ en e1 aire, antes de 51nterlzar en una
<V*}atm6sfera innrte, o hldrdgeno, oomo se desorlbﬂ en la

":f*sollcitud dp natente briténlca ng 21.39}/59.

7'f1c16n de cuerpos 31nterizados, deneos, que contengan de 10%

a. 30% de didxido de nlutonio en una atmdsfera constituida

cuando el conte“ido de d16x1do Ae’ carbono de la meZﬂla es

1nferior al 17 anroxlmadamente. Si la reTaeién de mon6x1do'

o de carbono a diéxido de carbono eq inferior a l 10, entonceS'f'

“Al mencionar wna relaoién oxigeno/metal de

Es nosible plegir una relacl6n de monéxido de car-

1 7arse en la misma atmosfera oara

P s

Otra ventaaa es 1& de que se evita la necesidad

”ompacto 1entamente,‘ ntre 100° y

'45000., ln oual es necpsariorpara la elimlnaclén de1

°a 30” de didxido de pluxonlo, tal como los adecuados para ? 
usarse ‘en ‘un reactor nuclpar de neutrones répidos.j~La'

191nter17ac16n<de maferial&s comnactos que contengan de" 10” ;1L



‘5:,:f'1:‘ . por une mpzcla de dldxido de oarbono v mondxldo de carbono,
7 broduce cuernos que no. solamente son de d0n91dad elevada,
sino que son nractlcamente homo eneos, quimloamente, con

’ reanecto al uranlo § a¢ plutonlo, aun cuando los Droductos.

':fﬁ, ﬂif“ compactos primitivos estuvmeran constltuidos por partioulae
) ’,‘ qeparadas de diéxido de uranmo v dldxido de. nlutonio, S

Lsa neturaleza de egte 1nvento v los matodos de

'ﬁj?"': anliﬂacidn del mlsmo, restltaran més ev1deqtes de los

e “’: f“erJempl0S slquientes.

‘_.10;,;__, Ce ‘. : _“je__plo l. A

R a[ m ;:t ) Se molleron Juntos 50 g. de diéxido de plutonio

en polvo ¥y 450 g. de diéxido de uranio pulverlzado, en una

ootella de noliteHquue contenia'bolas de porcelana, durante 7

- ["*‘”ﬁf”? 13ff' un perlodo de 16 horas 8 100 revolucionﬁs bor mlnuto.,_{jﬁ

Luego, como awlomerante, se anadvoron 50 ml. de una solucidn

;ﬂtﬁg‘ ‘al 6 (en nnso) de. matacrllato de pollbutilo ‘en tolueno,‘ﬁf‘h

f'éf" - o la mezcla se hizo pasar a través de un tam¢7 para obtener

. PRENIR u ; r

grénuloa de mov1miento libre. Dnsoues de secarJos, loa -

'jse comm imieron &n nerdv
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 \m diéx1d0 de carbono a 1?550 c,, 8o, gnfvigron en hjdrégeno..‘

“de uranio oon una relacién_oxigeno/metal ae 2,14 a l.

' ejemplo 1, pero con s temnnratura méxima de 1.40000. en

',un el matnrial 51nterizado,'etn nmhar*o, sol amen+e el 25f

J . meta1 %ml ﬁroducto era. de ?, a l.

i .

W}emplo 2.

“or un nrocodlmiento anéloao al aescri+o en el

el diéxido de carbono,'ae obtuv1eron perdiﬂones que
conten{an 1” de didxido de nlutonlo ¥ 99% de d16x1do de
urmnio.; La densjdad de Aos nerdigones sinteriz dos se

observ6 que era de 10 6 y./cc.»que es el 96 5% de la teoria

del 6xido de nlutonlo e:taba en soluci6n sélida con el

6Xido de 1:1"81‘110‘ i . '~-~»'~ : e

e l - E emglo 1.,“' |
- | Se ﬂrepararon pordigones constltuidos comoletamente
" por ﬂidxido de- uranio, mediante un procediminnto anélogo al

descrito en el Jam 10 1, ¥ °snués de. sin*erivar en

| .Jeme;u 4-” | ‘.
Por un procndimiento similqr al dnscri+o en el

nerdlaone con tituIdOS'




" _a16xido de carborio; con'uia temperatura méxima de 1.5509C,
‘dﬁfapte“4-horas;”éé éhfriarcn“eﬁ”hidrégeﬁo”sebo;i3‘05000'»
'conservéndoae 8 osta temneratura dvrante 4 horas, antes da;w

.U:g refrﬁyerarse 1& temneratura ambiente, en hidrépeno qeooL 

Se - Bl biﬂrégeho qeco, oontenia menos de l~narte én. 10 QOOv deﬂ"
':vepor de aszua. Los perdigones sinh rizados tenian ung - |
_densidad de 10 5 m/co. que es el 95% de 1a teér*ca. estaban
;Vconstituidoq por una qolucidn sdllda de 6?1&05 de nlutonio

v urando y tpnian nna re]acién.oxigeno/metal de J 985 2 1.:

o 7. Elemes LI
S TR Tal como se desorlbn en Bl f]emplo 5, excepto qup

“7el hidrd«eno seco g6 sustituyé por hidréqeno que se habia

v;;saturado oon va>or de avua a la. temneratura ambientﬁ,"

o sea, que contenia alrededor de 1% dp vaﬂor de agua, qe

n ﬁ{l5;iV'ﬂ[ rrepararon perdigones constituidos nor 10” de didxido de

. olutonio v 90% de- didxido de. uranio. ' Los perdigones
fqinterl zedos tenian una. demsidad de 10,6 z/cc que ‘es el
-u.w96% de 1a teérioa,,ostaban constitu{dos por wna soluci6r

v

D

fﬁsdllda de 6x1doa de. pTutor10

uranio, 3 +en{an una rralaclén B

“;”*EQ.ft uéwoyigpno/mptHW“

B . o j?l}’f‘ £)ﬁ'7 ’ Sa nroparPron nerdlgones constituidos nor 10% de
'ﬁ;_dldxido de n’utonio T 90% de didxido de. uraplo, tal “como se R

" indica em. ol egemplo 5, excnpto que el h aréwono seeo se.

jlsustituV6 nor s Jclas da diéxidorﬂn oarbono DL mon&xido de.

"“oarbono que contemia répOrpiQne éariébleg;@e.mpnﬁgiqbfﬁe1
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. Ejemplo

: Re]anidn OklPenn/me-:
ST te pef riger. [ nroducto.‘;“' tal en . el produoto
B , g/cc o, -del ,
S tedrioo{fi

'100'1, ge oonsigue una relacldn praetioamente estequiométrica ;3&

" de oxiapno/metal., Los produotos de los ejemp]os 7 a 11 eran

- d16x1do de nlutorjo 904 de diéxido de uranio, del . Todo ;f
” descrit0 en el ejemplo 1 nnro se sin*erizaron en mezclaslﬁi
'??de diéxido de ﬂarbono Y monétido de carbono, en l°s que :

:ilaq reJaciones de monéxido o didxido eran Jas indicadas en ; ;‘

“”Vfla tabla sigulente, ‘con. una temperatura méxima de- 1 500 G,'

; durante 4 horas, y lvego 50 enfrlaron en una atmdsfera de

]densidadns de los nerdlvones sinterizados N4 las relaeiones -
~ﬂ1_oxigeno/meta1 nara 10° nroductos de cada ejemp]o, 7

' fhac1éndose fiﬁurar el Pjamplo l _para- la comnaracidn.

CO/COg duran Densidad del

G

R 304

Todos so]uclones qéllﬁas de 6xidos de wranio: ¥ p]utonio.

. ﬁ;;' - Ejemgups 12 8 4.

Se nreoararon pordigones constltuidos por 10% de;:

didxido de carbono nuro.” La tabla indlca tamblem les

Aleaci6n GO/'C!O2 Deneidad del” pro Relacién OxiFe-
Fjemnlo . qurantesinte-" T no/metal en el K
o rlzacldn.s L ©. . producto. . . §




a - d16x1do de oarbono entrr 1os lim1tea

'::mondxido de carbono

"'de 1 100 a l 10 Loa’nroduoto de los egemplns 12 a 14

staban/constltuidos,'todos'911os, por solucionea de 6x1dof 

i_f,de plutonwo Y uranio‘ ﬁf oo »
Lo magmp;o 15.,_,,_,, TR
%e prepararon perdi ones constituidos por 10“ d"‘

nﬁf9i;i:_‘v, '}?»‘&16x1do de plutonlo'} 90% de d16x1do de uranio, por el
| | | «mrocedlmiento descrlto en . el eipmplo 13, excepto que la
“atmésfers durante 8l enfriamjento era iaual a le mantenida‘f
‘,‘10} 3 ledurante 1a sinterizaci6n, o sea, “una mpzcla de diéxido de -
o :: ' oarbono & mondxido de‘carbono,:en 1la que la relacidn de :
’ . monékidb a di&xid& era de i'lo.h'Los perdigpneam81nterizados'
tenian una densidad de 10, 7 g/co que agielUQT%'ae,la tq§ricé,f§ﬁ
}"v uns, relacldn oxigeno/metal de: 2 l. mostrando asi'1a '- :

- ;517;: m'00mbinacidn de denaidad méxima ¥ rplaoidn estequiométrlca __cﬁ

'}"oxiﬂeno/metalo f*

njomnlos 16 a 20.nf‘/

Se obtuv1mron~perdigones constltuidos nor 30” de o
ST aidxido ‘de_plutonio ¥ 70% de- di6xido de’ uranlo, por un-

;“49 20.”' ";proced1miento 91mi]ar al. descrito o0 el ejemplo 1, v se

’wsinterizaron 2 1, SOO°C‘ durant@ 4 horas, enfriéndose a

:oontinuaeién en atndsfere conetltaidas por d16x1do de
o ;;M‘T“:i,-f“'” 1carbono nuro o mezclas de. diéxido de - carbono v mondxido de
>_‘ ,_j;,  :; carbono, en las oue les relaclones de monéxido a d16xido-
R Eéfv v’;ieraﬁ las indicadas en la tabla 31wuinnte, gue adem%s

"~qpronor01ona‘las dens;&adea de los perdigones sinterlzados V“




| Eampl

if;?ﬁ dwéyido de Dlutonio; se logra con una re1a016n de monéxido
~ﬁif' ;—T- r":g; dp carbono o didxido de earoono, del orden de. 1.20 a 1 1,

10, ¥y se consiqup 1a oombjnacldn.de densidad m471ma y relacldnfi

Kove

1 esteouiométrina oxlgeno/mc+ﬁ~, +prlzapdo »,cnfrlagdo coui
zﬁ‘ >}if“". ﬁa rnlaoidn i@ mon6xido de carbono 2 di6xido de. carbono,'\
e del orden d@ 1 JO a 1.1.' modos Joq nroductoe do 105 egomplosl
_ 16.&‘20, uﬁaban oonstituidoﬁ por soluciones 3611das de 7
15‘:~": §xidos de plutonio y ure: io.p__
| | ‘.01 AA

A S WO W s

Descri+a sufiﬂlentamontn la nauurale a del=iﬂvent6f{

aai como la manera de reallzarlo nn.la préctica, debe

"xraltev@w s nr1101nio fundamAﬂfal, Tambien e hace constar
}m¥~;,';5AF;“ "‘:Qdue el invnntc pe ref;ern a ura Solloitud de Patento prcsontaf

da: en. Inalatnrro c“n feoha 29 dn abril de 1960 ne 15,240,

acogiﬁndose, por 10 uaﬂto, a 109 henofioloﬂ gque conceden

n .25}f»ﬁ;, 103 convawios intarnaoﬁona?oq an vipnr 7 i@ndo 10 que "f;
8 *’oonstﬂtuve 1a eseaoia dsl rnfnrido iwvento v no" 10 que se
sol1o:ta Pafenfa de Tnvencidn nor ?O a*os en Fanaﬁr

ff¥i> »’ "PROG“DTWT'FWO nw OBMENGTON DR CUEREOS STIT: RIZAoos, DFNSOS,

UWANIOMO.UNA MLZGIA B rsmhll,

cowemtmnzros POR DTOYIDO.D%




l:varbono,,f!?

,to, segun reivindioaGi&n 1ﬁ

‘525,—yP§b¢edim_w

:*caracterizado morque 1la’ atmésfpra es de di&x1do de carbono

'"ny la tomnaratura de sxntprlzaoién no ns sunerior a. l.)50°0“

3g - Procedlmlento, segﬁn reivindloacldn anterjor
5 ‘ carﬂoterizado norqup e1 cuorno asté formado por una mezclar

' f_is. - kfde 10% e 30% de didxido de Dlutonio ¥y coerSﬂondientemont
s | 90% a 70% de dldxido de uranio, 1a atmdsfera nsté ’

S L »7 ﬂJoonqt1tuida vor una mezcla ae did?ido de carbono y m°n6X1d°:
' o H{de carbono, en la que la relqcidn de monéxido de oarbono
o a GiéYldO de oarbono, es. del orden de 1: 100 a lOO 1.
”f,zo;l ,'": E o 4ee Proondimlnnto, semdn reivindica016n 38,

s ”(;.caracterizado porque el ouerno esté formado po” una mezcla

W'de 10% de didxido de Dlutonio v”90% de dléxido de uranlo ¥
‘;ila relacidn de mon6xido de carbono a diéxido de carbono, es

;*i;;;%";uwfml-wadel orden-de 1: 100°a 1:10.° fj”

53.— Procediminnto,‘segun r01v1ndicacién 38,

ficaraotﬂrlzado poroue el eu@rpo consiste en una meznla de

 30% de didxido de nlutonio ; 70% de. dldxido de uraqio, v
"”la re1acidn de mondxido de carbono a dléxido de carbono FSj_

e del orden de 1320 8 1il.

6By Proendimiento, segﬁn cualquiera de las

BN




~ 20,

1f6é
“de motal es préctlcamente ﬂetzzl, porque el cuerpo
'f;551nterizado se. enfria en una atﬂdsfpra de hidrdvowo que

;'=m3cont1ene una nresldn parcia1 de vapor.;'

’?,canacterizado poraue ol hidrdgeno esté saturado con vanor

de Bgua a la tpmperatura amblente."”'

”,.ﬁerm RIZADOS, DENSOF,

caracterizado porque'l”'relacidn de oxiaeno a étomos

99o- Prooedjmlﬂnto, e#un reivindioaolén 8§

1030- PWOCFDTMIWNTO’DL OBJLMGION DW CULRPOS
ONSTITUI.’DOS POR JJIOXIDO :Db URAI"IO O
»IO&IDO'DE PLUTONIO"A tal ¥y oomo“

UNA MTZCLA DE EbTL

7";1@%. «2@?
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