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B El invento se refiere a una membrana apropiads pa
ra la wltrafiltracién y hecha a partir de una solucién de’
poliamida.

Las membranas de ultrafiltracién en forma de hi-
los huecos han sido dadas a conocer, por ejemplo, por la
DE-0S 26 06 244. En el procedimiento que alll se descﬁibq,
la solucién consiste, por ejemplo, en una solucidn de };iig
mida al 15-25%, pudiendo ser dcido férmico el disolveq%%}
A esta solucibn se le afiade una sustancia formadora dé'#ﬂ-
cleo, por ejemplo, una sal metdlica apropiada. La solucidn
es introducida en un bafio de coagulacidn despuds de eXtéh-
derla por vertido. Terminada la coagulacién, las s&leéﬁaé-
tdlicas son eliminadas por lavado en un bafio, con Lo Gual
gse producen los poros deseados. La membrana producidé‘@§
esta manera contiene en toda su superficie de seccidn trang
versal una reticula uniformemente disfribuida de finos cana
les de filtracién, _

Se ha descubierto ahora que es posible fabricar
membranas de poliamida también sin las sustancias formado-
rag de ndcleo, que actdan como formadoras de poros, ¥y que
las hojas preparadas a partir de unae solucién de una polia-
nida en dcido férmico tienen realmente un modo muy limita=-
Klo, propiedades de wltrafiltracidén. La viscoslidad de solu~
~iones que pueden extenderse por vertido debe ser relativa-
mente alta, 10 cual conduce a que 36lo resulten apropiadas
bera la fabricacidn de membranas obtenidas por vertido so-
Luciones con elevadas concentraciones de poliamida. Pero ég
tas conducen a poros muy pequefios en una distribucién muy

egpaciada y a rendimientos de ulirafiltracidn muy bajos y,

bg{, no utilizables para ninguna finalidad conocida. Para
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| obtener tamafios de poro y niémeros de poro utilizables para

asegurar un rendimiento suficiente en la wltrafiltracidn,
por tanto, la concentragién en poliamida de la sgolucién de<
berfa disminuirse tanto que ya no podria extenderse por
vertido.

El problema gque se propone resolver el invento,

por consiguiente, es el de preparar soluciones de una*zow-
liamida o de una mezcla de poliamidas en dcido fdrmicés’
las cuales podrdn trabajarse para obtener membranas eﬁt;h-
didas por vertido, cuyas soluciones, en su‘concentracién,
pueden ajustarse de manera que las membranas obtenidas <por
vertido & partir de ellas presenten los deseados temsfiby
de poro y los deseados rendimientos de ultraflltra016"'

De acuerdo con el invento, este problema eb re—
suelto por el hecho de que la solucién fabricada por all—
mentacidn de 1 a 7% aproximadamente de polietilenglicol,
a uwna tenperatura de menog de 182, se vierte o aplica en
forma de capa delgada sobre una hoja de soporte resistente
& loa componentes de la solucibn, se conduce a travis de
un bafio de precipitacién y lavado movido en contracorrien~
te a la hoja de soporte y, a continuacién, en forma de mem
brana coagulada y lavada, ge separa de la hoja de soporte
degpués de abandonar el bafio y se seca.

Las relaciones cuantitativas correspondientes se
indican en cada caso en tanto por ciento.

En una realizacidn preferida de acuerdo con el
invento, la membrana es estirada en relacién de 1:1,5 a
1:2,5, por lo menos en una direcciéﬁ, antes'del gecado. Gra
ciag al estiramiento ge consigue una congolidacidén de la

membrana y el ajuste del tamafio de los poros. Ha demostrado
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entonces ser favorable llevar a cabo el egtiramiento de la
membrana por traccidén mediante una barra de estirar., Se con
siguen resultados egpecialmente buenog si la barra de esti-
rer ge celienta uniformemente a una temperatura de uros 130
a 1409,

De acuerdo con el invento, las membranas de Pltra'
filtracidén se fijan por via térmica al comienzo del pfe&é;
go de secado. Convenlientemente, la membrana, evitando &ih
contraceidn longitudinal y/o trensversal, se calientaﬁiz:
unos 1302 pars la fijacidn térmica con secado ﬁrelimina%'s;
multdneo y luego se acaba de gecar a unos 60-802, Puede.avi
tarse la contraccidén longitudinal y/o la transversal QQgp-
sitaando la hoja sobre una barra de trangporte, sobre ?Q?@-

llos calentados, o similares. e, .

En una forma de ejecucidn preferida del invento
se emplea para la fabricacién de la solucién dcido férmico
con ung concentracién minima Qe 80% aproximadamente. Resul-
tan entonces rendimientos de ultrafiltracién favorables si
como solucién se utiliza una con aproximadamente 12-22% de
poliamida en, por lo menos, dcido férmico al T5%.

Resultan membranas con tamalio de poro y rendimien
tos de ultrafiltracidn especialmente apropiados cuando se
utilizan soluciones que contienen aproximadamente 14 a 20%
de poliamida en dcido férmico de, por lo menos, 75%.

Fundamentalmente, para el invento son apropiadas
todas las poliamidas, copoliamidas y sus mezclas solubles
en dcide férmico y que conducen a soluciones fluidas con
acicién de glicol polietilénico. Han resﬁltado ser.eSpecia;
menie apropiadas la poliamida 6, la poliamida 6.6 o los co=~

polimeros de poliamida, por ejemplo de sal AH y épsilon-ca~-

U{)jn ntim. 3 B
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| prolactama. Ia adicién ce 2~5% aproximadamente de polieti-

lenglicol a la soluclién ha demostrado ser conveniente. Tam
bién ha demostrado ser ventajoso mantener la temperatura
de la solucidén o la temperatura del bafio de coagulacién y
lavado a menos de 152, Para favorecer la formacién de la

pelicula es ventajoso un tiempo de permanencia de por lo me]

L]
L . o

nos 2 segundog en el aire ambiente. St
La membrana, apropiada para la ultrafiltraciéﬁ,
g6 caracteriza porque consiste en una pelicula de ultid%i;
tracién y una capa protectora, aumentando el tamaiio dgfros
poros de la capa protectora al alejarse de la pelicula-d&e

trafiltracidn. LA

Por lo general, las membranas de ultrafiltricibn

IR AR 4

de acuerdo con el invento tienen un espesgor de 10 a ;Qo:;nn
las membranas de ultrafiltracién con un espesor de 26‘;
150 pm son las preferidas.

Se han fabricado membranas apropiadas para la ul-
trafiltracién en los terrenos tdéenicos mds diversos y ouyo
rendimiento de ultrafiltracidén asciende aproximadamente a
50-20,000 1/n°h.

Las propiedades de filtracidn se determinaron con
dextranos de diferentes pescs moleculares promedios en solu
ciones acuosas (al 5%). El aparato era un Amicon ICF 10 y
la presidn era de 1 bar a 252,

Una membrana con un rendimiento de wltrafiltra-
cibén de 50 1/'m2 h bar retiene el dextrano con un peso mole-~
cular de 20,000 todavia hasta el 95%, una membrana con un
rendimiento de ultrafiltracidn de 347 1/m2 h bar retiene el
dextrano con un pesgo moleculsr de 64.C00 hgsta el 85% y una

membrana con un rendimiento de ultrafiltracién de 13.800
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| 1/w® h bar retiene el dextrano con un peso molecular de
2.000,000 hasta el 2%.

En el caso de membranas con elevado rendimiento
de wltrafiltracidn, el tamefio de poros puede determinarse
segin el método del punto de soplado, en el cual el aire a

22°C es soplado a través de un filtro humedecido con alco-

hol (liétodo ASTM F 316-70 (1976)). e

°

A partir de ello se puede calcular pare und mem-
brana con un rendimiento de ultrafiltracidén de 13.8062ﬂZQ2
bar el tamafio de poro en 300 nm, y pafa una membranea dﬁﬁv
un rendimiento de wltrafiltracién de 13,80 1/h2 h bar;-én
500 nm. <

* ol

El invento se explicard con mds detalle con Yefe

L R

rencia a2 log dibujos y algunos ejemplos de realizacién.-.

-

En log dibujos muestran:

1a figura 1, la secciébn trensversal aumentada de
una membrana de ultrafiltracidn de poliamidae 63

la figura 2, la representacidn a mayor escala de
una superficie, formada por la cape protectora, de la mem-
brana de la figure 1, con un rendimiento de ultrafiltracién
de 347 1/m® h bar;

la figura 3, la representacidn & mayor escals de
una superficie, formada por la pelicula de ultrafiltracidn,
de la membrana de la figura 1, con un rendimiento de ultra—i
filtracidn de 347 1/m2 h bar;

la figura 4, la representacidén a escala aunente-
da de una superficie, formada por la capa protectora, de
una membrana con un rendimiento de ultrafiltracién de
13.800 1/m° h bar; ¥

la figura 5, la representacién & escale aumentada
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|de una superficie, formada por la pelfcula de wltrafiltra-

cién, de una membrana con un rendimiento de ultrefiltracidén
de 13.800 1/m2 h bar.

Los valores caracteristicos para las membranas
del presente invento se han resumido en la Tabla II.

La membrans fabricads a partir de la solucién I.

. o

(segiin Tabla I) se ha representado en las figuras 1, 2-¥
3. R

> -

Ia figura 1 muestra esquemdticamente la secdibsm

- e g

trangversal a escala sumentada de esté nembrana de ultfék
filtrzcidén con una pelicula de ultrafiltracién H y la‘-esipa
protectora. El tamafio de los poros de la membrana de &ifra-
filtracién aumenta al aumentar la distancia desde la pelf-
cula de ultrafiltraciém. E1 grueso total de la membrdma’as
ciende a 30 m como se menciona en la Tabla II. o

Ia figura 2 muestra la superficie de la capa pro-
tectora enfrentada a la pelicula de ultrafiltracién, de eg-
ta membrana de ultrafiltracidn.

Ia figura 3 muesfra la superficie de la pelicula
de wltrafiltracién de esta membrana de ultrefiliracién con
un rendimiento de ultrafiltracidén de 347 1/m2 h bar.

Lag figuras 4 y 5 muestran lag superficies de una
membrana de ultrafiltracidén que se ha fabricado a partir de |
la golucidn IV (Tabla I), representando la figura 4 la su-
perficie de la capa probtectora y representando 1g figura 5
la superricie de la pelfcule de ultrafiltracién con un ren-

dimiento de ulirafiltracién de 13.800 1/m° h bar (sezdn Ta-
bla II).
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TABTA I

Solucid - el e
win ey | Tgnncte, | Conomyan el [
) . e PEG, % |del PEG, Mn|. eada
l.o || cB0lu
% Mn % T e
I 20 35..000 2 600-r. | ‘
IT 16 35 000 3,2 6025::’
III 14 20 100 4,2 600 :

Iv 14 20 100 4,2 2 000
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TARTA I |
lggigrm;%gz | Grueso de Tiempo de Tiempo de perma~ ..,
. |C 1‘ PiG Of capa apli Permanen=- nencie en el ba-
> jdel FEG, Mpl . eaga de Ta- cia al ai flo de coagula- - .-
s..» |-selucidn, re, segun cidén y lavado, et
LA dos gegundos .
Iﬁ;n"~~r~°! - AR L
600-.- | .- 100 5 120 oo
6cQ . » 150 5 120 Tt
600 ° 1150 5 120
2 000 150 5 120
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Rendimiento de

Solggién ultrafiltracidén
1/m° h bar am
I 347 30
II 1 200 73 Lol
III 10 000 41 e
v 13 800 70 8
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de novedad ge
presentan para que sean objeto de esta sollcitud de Modelo
de Utilidad, en Egpafia, por VEINTE afiosg, son los que ée“ie-

*

cogen en las reivindicaciones siguientes: 2
18,~ Membrana de ultrafiltracién heche a pariip
de uwna poliamida, copoliamida o una mezcla de poliami&éé
golubles en dcido férmico, caracterizada porque consiashs
en una pelicula de wltrafiltracibdn y unz capa protect§?§?
aumenﬁando el tamafio de los poros de la capa proitectolp-<al

LY

aumentar la distancia desde la pelicula de ultrafiltracién.

PRI

28,- Membrana seglin la reivindicacién 18, carac—
terizada porgque la membrana conjuntz tiene un grueso de
unas 10 a 300 am.

32,~- Menbrana segtin la reivindicacidén 12, carac-
terizada porque la membrana conjunta tiene un grueso de
aproximadamente 20 a 150 am.

¢.~ Membrana segin las reivindicaciones 12 a 32,
con un rendimiento de ultrafiltracidén de aproximadamente
50 a 20.000 1/m° h bar.

58,~ "UNA MEMBRANA DE ULTRAFILTRACIOHN"“,

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que ante-
cede, repregentado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.
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n Este Memoria consta ds diez hojas escritas a mé-

quira por una sola cara.

Nadrid, 03.5E1.132

L120 K )
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