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El invento se refiere a una membrana apropiada pa 
ra la ultrafiltración y hecha a partir de una solución de 
poliamida.

Las membranas de ultrafiltración en forma de hi­
los huecos han sido dadas a conocer, por ejemplo, por la
BE-OS 26 06 244. En el procedimiento que allí se describe,* . J *#* *la solución consiste, por ejemplo, en una solución de pofia

* * *

mida al 15-25%, pudiendo ser ácido fórmico el disolvente.
4 * *
# *A esta solución se le añade una sustancia formadora de* nú-

*
* * +cleo, por ejemplo, una sal metálica apropiada. La solución

es introducida en un baño de coagulación después de exiéh—
* . *

derla por vertido. Terminada la coagulación, las sales*
* * * * *tálicas son eliminadas por lavado en un baño, con lo oUal 

se producen los poros deseados. La membrana producida'déj 
esta manera contiene en toda su superficie de sección trans 
versal una retícula uniformemente distribuida de finos cana 
les de filtración.

Se ha descubierto ahora que es posible fabricar 
membranas de poliamida también sin las sustancias formado- 
ras de núcleo, que actúan como formadoras de poros, y que 
las hojas preparadas a partir de una solución de una polia- 
Aiua en ácido fórmico tienen realmente un modo muy limita­
do, propiedades de ultrafiltración. La viscosidad de solu­
ciones que pueden extenderse por vertido debe ser relativa­
mente alta, lo cual conduce a que sólo resulten apropiadas 
para la fabricación de membranas obtenidas por vertido so- 
Luciones con elevadas concentraciones de poliamida. Pero és 
bas conducen a poros muy pequeños en una distribución muy 
sspaciada y a rendimientos de ultrafiltración muy bajos y, 
asi, no utilizables para ninguna finalidad conocida. Para
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obtener tamaños de poro y námeros de poro utilizables para 
asegurar un rendimiento suficiente en la ultrafiltración, 
por tanto, la concentración en poliamida de la solución de­
bería disminuirse tanto que ya no podría extenderse por 
vertido.

El problema que se propone resolver el invento,
^ *

por consiguiente, es el de preparar soluciones de una**p&I-
liamida p de una mezcla de pollamidas en ácido fórmicój*

* *  *

las cuales podrán trabajarse para obtener membranas expen­
didas por vertido, cuyas soluciones, en su concentración, 
pueden ajustarse de manera que las membranas obtenidae*&or 
vertido a partir de ellas presenten los deseados tamañósf 
de poro y los deseados rendimientos de ultrafiltraciónJ^

De acuerdo con el invento, este problema ea.re- 
suelto por el hecho de que la solución fabricada por ali­
mentación de 1 a 7% aproximadamente de polietilenglicol, 
a una temperatura de menos de 183, se vierte o aplica en 
forma de capa delgada sobre una hoja de soporte resistente 
a los componentes de la solución, se conduce a través de 
un baño de precipitación y lavado movido en contracorrien­
te a la hoja de soporte y, a continuación, en forma de mem 
brana coagulada y lavada, se separa de la hoja de soporte 
después de abandonar el baño y se seca.

Las relaciones cuantitativas correspondientes se 
indican en cada caso en tanto por ciento.

En una realización preferida de acuerdo con el 
invento, la membrana es estirada en relación de 1:1,5 a 
1:2,5, por lo menos en una dirección, antes del secado. Gra 
cías al estiramiento se consigue una consolidación de la 
membrana y el ajuste del tamaño de los poros. Ha demostrado

H o jM íim n r!. 2
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entonces ser favorable llevar a cabo el estiramiento de la 
membrana por tracción mediante una barra de estirar* Se con 
siguen resultados especialmente buenos si la barra de esti­
rar se calienta uniformemente a una temperatura de unos 130 
a 1409.

De acuerdo con el invento, las membranas de ultraj-
* w

filtración se fijan por vía térmica al comienzo del p r e n ­
so de secado. Convenientemente, la membrana, evitando b&á

, * *contracción longitudinal y/o transversal, se calienta *a*..
unos 1309 para la fijación térmica con secado preliminar* si 
niultáneo y luego se acaba de secar a unos 60-809. Puede.'avi 
tarse la contracción longitudinal y/o la transversal depo­
sitando la hoja sobre una barra de transporte, sobre 3?Qdi-

. .  * *

líos calentados, o similares. *.
* * *

En una forma de ejecución preferida del invento 
se emplea para la fabricación de la solución ácido fórmico 
con una concentración mínima de 80% aproximadamente. Resul­
tan entonces rendimientos de ultrafiltración favorables si 
como solución se utiliza una con aproximadamente 12-22% de 
poliamida en, por lo menos, ácido fórmico al 75%.

Resultan membranas con tamaño de poro y rendimien 
tos de ultrafiltración especialmente apropiados cuando se 
utilizan soluciones que contienen aproximadamente 14 a 20% 
de poliamida en ácido fórmico de, por lo menos, 75%.

Fundamentalmente, para el invento son apropiadas 
todas las poliamidas, copoliamidas y sus mezclas solubles 
en ácido fórmico y que conducen a soluciones fluidas con 
adición de glicol polietilónico. Han resultado ser especial 
menLe apropiadas la poliamida 6, la poliamida 6.6 o los co- 
polímeros de poliamida, por ejemplo de sal AH y ópsilon-ca-
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prolactama. La adición de 2-5% aproximadamente de polioti-
ienglicol a la solución ha demostrado ser conveniente. Tam
bión ha demostrado ser ventajoso mantener la temperatura
de la solución o la temperatura del baño de coagulación y
lavado a menos de 15R. Para favorecer la formación de la
película es ventajoso un tiempo de permanencia de por lo me

* *
* * .nos 2 segundos en el aire ambiente. *****

La membrana, apropiada para la ultrafiltración,
.

se caracteriza porque consiste en una película de ultRafil 
tración y una capa protectora, aumentando el tamaño de? pros 
poros de la capa protectora al alejarse de la película* <Ae 
ultrafiltración. *. * j

Por lo general, las membranas de ultrafiltgaiR&ón
de acuerdo con el invento tienen un espesor de 10 a 300. /un. 
Las membranas de ultrafiltración con un espesor de 20 a 
150 ̂ um son las preferidas.

Se han fabricado membranas apropiadas para la ul­
trafiltración en los terrenos técnicos más diversos y cuyo 
rendimiento de ultrafiltración asciende aproximadamente a 
50-20.000 1/m^h.

Las propiedades de filtración se determinaron con 
dextranos de diferentes peses moleculares promedios en solu 
ciones acuosas (al 5%). El aparato era un Amicon TCF 10 y 
la presión era de 1 bar a 25^.

una membrana con un rendimiento de ultrafiltra- 
ción de 50 1/m^ h bar retiene el dextrano con un peso mole­
cular de 20.000 todavía hasta el 95%? una membrana con un 
rendimiento de ultrafiltración de 347 1/m h bar retiene el 
dextrano con un peso molecular de 64.000 hasta el 85% y una 
membrana con un rendimiento de ultrafiltración de 13*800
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p/án h bar retiene el dextrano con un peso molecular de 
.000.000 hasta el 2%.

En el caso de membranas con elevado rendimiento
e ultrafiltracién, el tamaño de poros puede determinarse
¡egún el método del punto de soplado, en el cual, el aire a
:2BC es soplado a través de un filtro humedecido con alcor

+ +

Lol (Método ASTM F 316-70 (1976)). * -
A partir de ello se puede calcular para una mem- 

rana con un rendimiento de ultrafiltracién de 13.800
*

)ar el tamaño de poro en 300 nm, y para una membrana cb&f
pm  rendimiento de ultrafiltracién de 19*80 1/m h bar^'én

0̂0 nm. *
El invento se explicará con más detalle con* infe­

rencia a los dibujos y algunos ejemplos de realización**.
5n los dibujos muestran:

la figura 1 , la sección transversal aumentada de 
rna membrana de ultrafiltracién de poliamida 6;

la figura 2, la representación a mayor escala de 
3na superficie, formada por la capa protectora, de la mem- 
orana de la figura 1, con un rendimiento de ultrafiltracién 
de 347 1/m^ h bar;

la figura 3* la representación a mayor escala de 
una superficie, formada por la película de ultrafiltracién, 
de la membrana de la figura 1 , con un rendimiento de ultra- 
filtración de 347 1/m b bar;

la figura 4, la representación a escala aumenta­
da de una superficie, formada por la capa protectora, de 
una membrana con un rendimiento de ultrafiltracién de 
13.800 l/m^ h bar; y

la figura 5, la representación a escala aumentada
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<&e una superficie, formada por la película de ultrafiltra­
ción, de una membrana con un rendimiento de ultrafiltración 
de 13.800 1/m? h bar.

Los valores característicos para las membranas 
del presente invento se han resumido en la Tabla II.

La membrana fabricada a partir de la solución I .
+ *

(según Tabla I) se ha representado en las figuras 1,
3* *

La figura 1 muestra esquemáticamente la secci&R 
transversal a escala aumentada de esta membrana de ultija- 
filtración con una película de ultrafiltración H y la**cápa 
protectora. El tamaño de los poros de la membrana de újtftya- 
filtración aumenta al aumentar la distancia desde la 
cula de ultrafiltración. El grueso total de la membrana*as 
ciende a 30 /xa como se menciona en la Tabla II.

La figura 2 muestra la superficie de la capa pro­
tectora enfrentada a la película de ultrafiltración, de es­
ta membrana de ultrafiltración.

La figura 3 muestra la superficie de la película 
de ultrafiltración de esta membrana de ultrafiltración con 
un rendimiento de ultrafiltración de 347 1/m^ h bar.

Las figuras 4 y 5 muestran las superficies de una 
membrana de ultrafiltración que se ha fabricado a partir de 
la solución IV (Tabla I), representando la figura 4 la su­
perficie de la capa protectora y representando la figura 5 
la superficie de la película de ultrafiltración con un ren- 
dimiento de ultrafiltración de 13*800 1/m h bar (según Ta­
bla II).

H o j M n á m  6
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TABLA I

t
Solución

NS
Concen­
tración 
áe PA6, %

Peso mole­
cular medio 
de PA6, Mn.

Concen­
tración 
de PEG, %

. —---  * y-])—
Peso mole­
cular médio 
del PEG,* '

 ̂V ̂
% Mn % Mn .

1 20 35.000 2 609*.* ' **..*
11 16 35 000 3,2 60Q
111 14 20 100 4,2 60b''*
IV 14 20 100 4,2 2 000
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TABLA II

Soluciónns
Rendimiento de 
ultrafiltración
1/m h bar ytUP

1 347 30
11 1 200 73 í,.'.*
111 10 000 41 ***
IV 13 800 70 *. .*

. .

'  ̂7 ^

*
' A *
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Los puntos que como característica de novedad $e
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

/ íde Utilidad, en España, por VEINTE años, son los que áá"3re-
*

cogen en las reivindicaciones siguientes: ***
18,- Membrana de ultrafiltración hecha a par^p

%de una poliamida, copoliamida o una mezcla de poliamidas 
solubles en ácido fórmico, caracterizada porque consista 
en una película de ultrafiltración y una capa protectbráp 
aumentando el tamaño de los poros de la capa protecteria! 
aumentar la distancia desde la película de ultrafiltración.

28.- Membrana según la reivindicación 18, carac­
terizada porque la membrana conjunta tiene un grueso de 
unas 10 a 300 /uní.

38.- Membrana según la reivindicación 18, carac­
terizada porque la membrana conjunta tiene un grueso de 
aproximadamente 20 a 150 /m.

4-<- Membrana según las reivindicaciones 18 a 3^? 
con un rendimiento de ultrafiltración de aproximadamente 
50 a 20.000 1/m^ h bar.

58.- "UNA MEMBRANA DE ULTRAFILTRACION".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

30
! ! w u c
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- Esta Memoria consta de diez hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

5
Madrid, no cci 'nonUJ. JL!. // + 
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