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_ MEMORIA ' DESCRIPTIVA ,
que se presenté para unir a la solicitud
doe :
PATENTE DE INVEERCION
formuleda el 25 de Abril de 1961, con ol ndm. 266.861
_ : o' | . §
ESPALA
por VEINTE afios
a nombre de HEBERLEIN & CO. AG,, entidad suiza, establecida exn
Wattwil, Suiza, por: |
»n UN PROCEDILIENTC PARA LA MEJORA, EN ESPECIAL DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS, DE MATERIAL TEXTIL CELULOSICC »

Se ha intentado ya conseguir le afinacidn, especialmente
la mejora de las propiedades mecdnicas de un métérial textil con
contenido de celulbsa, mediante la aécién de rayos ionizantes,

A este respecto se ha comprobado, gque en una actuacidén de una

dosis de radiacién relativamente alta sobre el materisl a tra-
tar, se produce una fuerte disminucién del grado de polimeriza-
0idn y coa ello, prdeticamente la destruccidn del material tex=
ti1, mientras que en la actuacidn de dosis de irradiacién rela-

tivemente bajas, no se aloanzd el efecto deseado en una medida

satisfactoria.




lo

15

b0s)

30

'?

86881

La soliecitante ha propuesto ya un procedimiento, de

-
N
A

LN

.

- aguerdo con el oual el materlal textil oson contenido de celu-~

losa, es sometido durante la radiacién & un calentamiento, con
1o que se provoee una retioulacidn o una,formacion de puentes
retioculadora entre los atomos de carbono de las cadenas de mo-
1éculas. Con este procedimiento‘se pugde conseguir, por una
parte, el efecto de afinacidn deseadq con dosis de irradiacién

relativamente,pequéﬁas ¥, por otra parte; se reduce la degra-

daci6n de la celulosa., Se ha descubierto aaora, que se puede

oonseguii el mismo efeéto sin célentamiento.‘si se trata el@‘
material textil con pequenas cantidades de sustanclas quiml-
cas y se irradia.'

El objeto del inrentd es, por consiguiente, un proce-

kdimiento_para la afinacién,'especialmente para la mejora de

~ las propiedades mecénicas de un material textil con contenido

de celulosa, con ayuda de rayos ionizentes, en eSpeoial ra-
jos beta, rayos gama o rayos Roentgen, prodedimiento‘éue se
caracteriza por tratarse el material textil con cantidades
tan pequefias de productos qufmicos, que exteriormente el ma-
terial aparéce inalterado, a continuacidn de lo ousl se le '
somete a la irradiacidén ionizante a efectos'de‘una reticula-
oién o de una formacién de puentes reticuladora entre los
dtomos C de las cadenas de moléculas, |

Ia combinaoidn del tratemiento con productos quimicos :
¥y la dosificacidn relativemente pequeﬁa.de lg irradiaoién.
prOpofoiona, ante -kanatﬁral,sorpresa, un buen efecto de afi=

naoidn, sin degradar la celulosa en una medida perjudicial

para el material textil,
Este efecto favorable del tratemiento previo del ma-~

terial textil con pegueilas cantidades de productos quimicos,
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parece ser debido a que el producto textil préviamente trata-
do, se encuentra en un eatado més'favorable paia la absoreidn
dé la energia de los rayos ionizentes de una dosis de irradia-
cién més baja, que sin tratamiento quimico previo, de modo que
hasta ya una irradiaéién débil para;ba‘diferencia de ips pro-
cedimientos oonocidos-haSté hoy en dia, provoéar w éféoto de
mejora mecénica notable. Los productos qulmloos empleados en
pequenas centidades, gue en manera alguna alcanzan el grado de

un apresto o aderezo;’ oatalizan por conslguiente el tratamien-'

to eon dosis débiles de rayos 1onizantes. Se supone que la ocapa-
cidad de estos productos para fomentar trasmisién de la energia

de la irradizcidn a la moleoula de celulosa, se basa en que 108

" eleotrones de los &tomos de estas sustanocias son exi tados de-

bilmente a oscllar mediante una radiacidn ionizante, acumulan-

do estos eleotrones smpliamente la energia irradiada, para:des-

¥
pués cederla a los_electrones de los 4tomos en la moléoula de E
oelulosa; de manera similar'a por ejemplo la fonné en que la |
energia de la oscilaclon de un dlapas6n es trasmitida a otro.
Gomo sustancias qufmicas de acoién oasi sen51bilizadora
sobre el materlal textil a 1rradiar, deben con31derarse los
grupos siguientes de compuestos orgénicos o inorgénicos:

a) hidrocarburos aromdticos eon varios ndcleos benzdli-

' ¢os sin condensar, teles como por ejemplo el‘difenil~ 0=, =,

p-terﬁenilo (1,4-difenilhenzol), el difenilmetano, el trifenil-
meteno, el fluoreno, el benzalfluoreno y el;behzoilfiuorano,
el hexafeniletano; |
| b) aldehidos alifdticos no saturados, tales como por ejem;
plo el erotonaldehido, el oitral, eta,

g8) cetouas alifaticas no saturadaé, tales como por ejem=-

plo la forona, el 2-metilheptenona;
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d) cetonas arométicas saturadas y sin saturar, tales
como poi ejemplo la benzqfenoua, el benzilo, la benzalacetofe-

nona, la'dicinamilidengcetona, la difenoquinona, la 1,4 diceto- .

:'Z,B-dihidro-naftaliné“(C*-~naftoduinone).

e) oxicetonas aromdticas, tales como por ejemblo la
p-oxiacetofenons, la clorobenzofenona.

f) las aﬁinas primarias ¥ secundarias de naturaléza aro-

mética o alifdtica, tales oomo por egemplo la anilina, la dife-'“

‘nilamina, la tribut1lamina, la czclohexilamina.

g) éxidos‘y sal es inorgdnicas, en egpeocial los de me ba-

 les pesados teles como por ejemplo el 6X1do de oinmc, el di6xi-

V}do de titenio, el éxido de cromo, al at bxido e wolframic, el

tetraéxido de osmio, el 6xido de torio, el uranilaoetato.

Bl nrocedlmiento de. acuerdo ooua el 1nvento es aplicahle

',a toda clase de materiales textiles, an espeoial a estruoturas

»Superficiales. En primera linea deben considerarse los tejidos,

géneros de punto o velos de fibras de celulosa nativa, tal como

el algoddn, o de oelulosa regeqerada, b bien las estructuras
‘superficiales que oonﬁengan fibras de celulose natural y rege-

nerada, El procedimiento, no obstante, puede aplicarse tambien

a hilos texbtiles torcidos o sin torcer, El procedimiento es

aplicabie édemés‘avestruoturas textiles de suﬁerficie con con-

" tenido de celulosa, que a efectos de ser hechas'inarrugables

o estables de dimensiones, fueron provistas, de la memera usual,
con un apresto de resina sintetica, para lo que se impregnaron
con una solucidn de una resina sintetica ocondensable en presan-

cia de un catalizador, caleantsudose después dﬁrante breve tiem-

| po a més de 100% C a efectos de condensar la resina sintetbioca.

>1La resisteneis mecédnica de las fibras, rebajada por este apres-

to de resina sintética, puede volver & ser mejorada aplicando

—4-
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:posteriormente al procedimiento de acuerdo oon el inven&o.

linea una radiaeibn gama o con Trayos Roentgen, as{ como una ra-

bilen sustancias radioactivas. por egemplo Sr

ilos ejemplos siguientes.

Eaemglo 18

srruga en & la rotura en kg, &brasidén en vuel
Urdimb, Trama Urdimbre Trama tag, =
Material de partida 55 55 22,0 18,6 16,700
irradiado : 108 110 22,8 13,0 - 34,600

Como radiacién ionizante dehen considerarse en primera

diacidn beta. Como fuente de irradiacién para la radiacidén gama

pueden servir por ejemplo 0060, 03137, 0 los productos de diso-

'éiacidn del U23§‘ Gbmo rayos'betagscn apropiados ios_de una
energia de particulavae enfre,0{05 yko;6 miliones de electron~
voltios (MeV).Pueden ser tomados de los aparatos aceleradores
de electrones usuales, tales oomo los aoeleradores de casoada,
de Van de Graaf 0 linealas' ahora bien, se pueden emplear tam-
90. Ta dmraﬁién
s la irradiacién puede ser de entre 10 segundos a4 horas,
irradiendose une dosis total de entre 105 y 107 Rad ( 1 Rad =
100 ergios),

El invento ha ‘sido ilustrado con més detalle a base de

Un popelin de algodon se trata & 208 an un bafio acuoso'
que contiene alredor de 1% de 1, 4-difenilbenzol v a oontinua-v
oién se seca & 60 a 708 C' El tejido asi tratado tiene wna bu~ |
medad de 8 %; me irradia entonces en él mediante una fuente_

60

de Co” ", una dosis total de 105 Rad., El tejldo se hace con ello

insoluble en Kuoxamo. =

Angulo de  Resistencie a = Resisbencia a la @
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2,5 oms., de anoho coniun'apéréto de péndulo. La resistenoia

~ un disco revestldo oon un paao de lana. estandarizado, que girae

,sobre la superficie del tegido.
'Egemglo 283
. se ha deserlto en. el Fgemplo 12, eon un bafio que oonﬁene 1, 4-3“‘f}
;'asi tratado y una seeeidn A del material de partida,.oontenienwv

nen & continuacién a la acolon de una radiaci6n de electrones

"con una energia de particula de 0, 08 hev, 1rradiéndose una do-_ 

_ arruge en # la rotura em g. ebrasién en vuel 3
. Urdimb, Trama Urdimbre Trama . tas. S
fﬂaterlal de partlda ‘6§ﬂ ?{46f~ 'f644 540 ¥ :'14.350
Secolén A .- 80 80 924 . 844 19,063
secoién B 110 106 e 996 25,436

jde ancho y 16, 5 oms. de largo. rfiiif,-7

la resistencia a la rqturé‘fué examinada en tiras de -

a la abrasién se realizé bon un aparato de ensayo'que contiene

Una imitacién de popelin de algodon ge trata - tal ocomo
difenil benzol, 'S después se seca. Una secoién B del tejldo
do ambas un’ grado de humedad de aproxlmadamente 10 %, 86 expo-f_

sis total ‘de 6 x 10 Rad. El tejido asf tratado p0see, frente

al materlal de partida, prOpledades mecanicas mejoradas-

AnguldldeAj:i~Rééistene1a"a Resistehéié a laj

La resistencia a la rotura se examin6 con un aparato .

de péndulo (verzficador Elmendorf Learing) en tiras de 6, 3 oms.

+

Eaemplo S8

Un velo de algodén 8o trata - tal como ha sido descrlto""“
en el EJemolo 18 - con un bano que contiene l 4-difenilbenzol

y se seca. Una seceién B del tejido as{ tratado y una seocién,

-8 -
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Ejemplo 482:

0"

A del. material de partida, conteniendo ambas un grado de hume-

dad de alrededor de 10 %, se"someten entonees a la accién de

una radiecidn de electrones con wne energis de perticula de

0,08 MeV, irradiéndose sendas dosis totales de 2 £ 10° Rad.

v'Debido a la irradlacién, se modifioan las propiedades me céni-

- -cas8 frente. al material de partida"

Angulo de . Resistencia a Resistencla a la &

arruga en & la rotura en g. abrasidn en vuel-H

Urdimb Treme Urdimbre Trema tas, i
Material de partida 78 62 106 1068 7,870
‘Seociénd . 66 73 W61 91z 10.800
. Seccién B . - 118 120'$’/,2510 . 2730 i‘* 30,600

Una muselina de algodén mercerizada ¥ blanqueada'se per-

' gaminiza durante 16 segundos oon écldo sulfurico de 528 Bé a
5_15Q C o continuacién se merceriza poster1ormente, se lava a
:neutralidad y se seca. Uha secclon B del tejido as{ tratado pre-

. viamente se trata - tal como ha sido descrito en el Ejemplo ln -

con un bano que contlene 1, 4-d1fenilbenzol y se seca. Una S60-.

. eibn & del tejido pergaminizado, no tratado con 1 4-difenilben-

‘zol asi como, la secclon B conteniendo ambas un grado de hume-f‘_

dad de alrededor de 10 %oy se someten a continuacion a la acoién'v”
de una radiacion de electrpnes,con una energla de particula de

0,12 MeV, irradiandose sendas. dosis totaies de 2’2 lO4 Rad, De-:l

bido & 1a 1rradiacl6n se modifican las propiedades mecénioas de -

" la meuera sigulente: S 7;”ﬁ‘,f o 7;; ) 4'4




Angulo de Resistencia a Resiétencia a la

‘arruga en & la rotura en g, abrasidn en vuel-
: Urdimb, Trama Urdimbre Trama tas,
. | 77 — 1 | 5
SVMBterial de partida A ET: - Bz 1,650 -
: Secoidn A : . 40 45 0 295 - 564 13,270
° - Seceidn B - 100 95 520 - 540 8,780
*’Ejemglo 59’ ‘
Diversas secciones de una’ 1mitaci6n de popelin de algo-
( Adén sevtratan con soluciones alllﬁ 0 dispersiones de distintos
lo productos quimicos y se seoah hasta un gontenido residual de
| humedad dé'aproximadamente 10, A continuécién se sométen todas
' las seociones del te;ido a la acoion ‘de una ruente deCo6° y se
_ irredia una dosis total de 106 Rad. Las propiedades mecénicas
’del tejido se modifican con ello frente al material de partida
15 . 'de la manera siguiente.
o Axigulo"de’ 'Resistencia a Reéisténcié aj lla
Producto qufmico - arruga em 2 1la rotura en g, abrasién en vuel~-
. ,Urdimh.Trama"Urdimbre Trama tas
. . Dejido de psrtids 60 - 85 - 610 550 120
20 Oxido de torio . 95- .90 850 Bl0 . 1B.340 -
T " oxido de otno %0 95 170 1210 21,220
- Dioxido de titenio 9% 90 930 970 - 18.930
"Benzofenona - ' ,iobk,ilosvf  '11802:121146. "t“fzz.ébo
© _ Tetraoxido de osmio 80 82 890 g.,éoo' s, eoojkr
25 'Uranilaoetato 100 106 1206 140 22 3507:f.
Eaemglo 62 3
Dlversas secciones de un tejido de muselina de algod&n ge -
'tratan con soluoiones al 1% é dispersiones de distintos produe-

30 rtos quimioos, después de lo oual se secan hasta un oontenido de

 -8-'
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humedad de alrededor de 10%4, A cont nﬁcién se&uﬂten todaa

les secclones del tejido a la accién de una fuente de Cob°

, irre- |
didndose una dosis total de IQG'Rad. Las propiedades mecdniocas

se modifican frente al material de partida de la maners sigulen-

1T-H
o ‘  Angulo de - R@Siétencia a Resistenocia a

Producto qufmico arruga de ¢ la rotura en g, la abragién en
: - Urdimh. Trama Urdimbre Trema - vueltas
Material de pertida O 8 280 225 2,840
Diéxido de wolframio 80 65 660 700 . 5,400

- O0xtdo de ofns 85 100 500 500 6,720
Benzofenona = 75 80 540 380  5.300

Ejerplo 7% ¢

»

Una im;taoién de popelin de algodén 80 impregna con una’

’soluci6n de 110 g de dimetilol-urea, disueltoa en 1 1. de agua

;Que ademés contiene 11 g‘de nitrato de einc como catalizador, :

se exprime y se seca & 60 a 709 G. A continuacién so oalienta
el tejido durante 4 minutos a 1409 c y después se lava y se se-

ca, Una seccién A del tejido asi tratado y una seccién B, que

'ademas se trat6 posteriormente - tal ‘eomo ha sido deserito em
el Ejemplo lQ - en un bano que contiene l 4-d1fenilhenzol y

" se sec6 se someten entonces 8 la aocién de una fuente de 0060

1rradiéndose sendas dosis totales ‘de 106 Rad, Ia mod;fioaoi&n

:,de las propiedades mecénioas frente al material de partida e

"7 :1lustra en. la Tabla siguiente.-;'”“
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Angulo de Resistencia a Resistencia'a
arruga en @ la rotura en g. la abrasidn en

Urdimb, Prama Urdimbre Trems vueltas
Material de partida 45 .40 650 - 580 .  14.250
Seoctén & “ilo 105 260 280 . 10,530
Secoidn B | 105 110 1120 1050 . 32.750

'

qugglo 80

Dos ‘secoiones A y B de wn tejido imitacién de popelin de

i algodén se tratan con una solucién aeuosa al 1ﬁ de 1,4-diceto~ . -

2= dihldro-naftalina y se secan a 60 - 7096 hasta un oontenido

®y

' re51dual de humedad de alrededor de 1Qk. A oontinuaoi6n Be expo—-
ne la seccién A a la accién de una’ fuente de 006° ‘irradidndose
‘wie dosis totel de 108 Rad. Ia secoiln B se bombardea con elec-
"~ trones acelerados con una energla de particula de 0 12 MBV.
'1rradiéndose igualmente una dosis total de 106 Rad. Las propie-
"~ dades mecénioas del tejido se modifioan con. ello frente al ma-

- terial . de partida de la manera siguiente.

Angulo de " Resistencia a Resistencia a
- arruge en & la rotura en g. la -abrasidn en

Urdimb Trama Urdimbre Trama “ vueltas

Material de’partida”i/43f,i'46‘ifﬁ-sao‘f 2{§90 w 16,500 -
Seccién & ,;,»*135~_ 130,,'1 580 ,1.570 28,300
“Seceién B 145 140 L7756 - 1, 800 . 62,300 -

La presente solicitud que corresponde a 1a presentada-

'j'en Sulza el 24 de mayo de 1 960 oon el ‘néme ro 5 957/60 ge aooge-f 
'  a los benefiaios del artioulo 51 del vigente Estatuto sobre :‘;;? 

"Propxedad Industrial.
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‘Lo puntos de imvencién propls y nusva gue se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencién'
en Espafia por VEINTE anos ‘son 1os siguientes-

18,~ Un prooedimiento para la mejora en especial'de las

' propiedades mecénioas de material textil celuloszco. oon gyuda
?de rayos ionizantes, en espeeial rayos beta, gamma 0 Rﬂentgen._“3~
.,oaractermzado porque al materlal taxtil se trata ‘con cantidades ok

- tan pequenas ae productos qufmicos. que exteriormente queda inal-r:

terado, deSpues de lo oual se somete & la 1rradiacién ionizante,

'a efectos de una reticulacién o] de una formacion de puentes re-

- tioculadora entre los étomos de‘carhono de las cadenes molecula~-

res,

29 - Un procedlmlento de aeuerdo con la reiVind10a016n

: l, oaracterizado porque el material textil se trata, antes de

la irradiaclon,.oon una solucién o dispersion, que contienen

. el producto qulmico e oantldades de a lo sumo 5 % en peso oon

vrelacién a la solucién 0 disper816n.

52,~ Un procedlmiento de acuerdo oon las reiv;naloaclo-

-'nes 1 y 2, caracterizado porque como productos qufmicos 5e em-

plean compuestos organicos con enlaces dobles o étomos de car-
bono secundarzos 0, terciarios. -

' 49 - Un procedimiento de acuerdo oon la relvindlcaoion f:“

A’Z, caracterLZado porque oomo oompuesto orgénlco se. emplea un -

hidrocarburo aromatiao con Varios nuoleos bencenicos no conden-

sados,
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,nas pr;marlas y/o secundarias.

wwlgﬁ

52,~ Un procedlmlento de aouerdo oon la relvindicacién
4, oaracterizado porque se emplea l 4 difenilbenzol.
68, Un procedimiento de aeuerdo eon la reivindlca016n

3, caraoterlzado norque oomo compuesto orgénlco 8e emplean ami-'

~

72,~ Un prooedimiento de acuerdo con la reiv1ndica016n

g, oaracterlzado porque como oompuesto orgénioo se emplean al-

.dehidos aliféticos insaturados.

88,- Un procedlmiento de aeuerdo con la reivindicaoién
3, caracterlzado porque oomo oompuesto,organico se emplean 06-
tonas alifatioas no saturadas. '

" 98,~ Un proeedimiento de acuerdo con la reivindioacidn

3, caracterizado porque oomo compuasto orgénico se emplean oe--

tenas arométlcas._

09 - Un prooedimlento de acuerdo oon la re1v1ndioaci6n

-9, caracterizado porque 88 emplea 1,4-dioeto~2, 3~ dihidronafta-,‘

lina, . , :
112, Uh proeedimiento de acuerdo con la reivindicaoién

3, caracterlzado porque como compuesto orgénico 80 anplean oxi-

' oetonas aromatlcas.

129.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindioacidn

.1; oaraoteriza&o porque como productos quzmloos se emplean 6xi-

dos y sales 1norgénioos.

l&ﬁ - Un procedimiento de aouerdo oon la reivindicaoidn .

12, oaracterlzado porque se emplean 6x1dos y sales de metales I

fpesados.

149 - Un proeedimiento de aouerdo oon la reivindiaacién o

1z, oaraoterizado porque se emplea uranilaoetato.

159 - Un prooedimiento de acuerdo,con la relvindioacién,'

'lgvcaracterlzado porque un material textil. provisto de un ;>?'~

-

‘:i?éfﬂ




apresto usual de re31na 51ntética, se tratabcon un nroducto qul-li
‘mieo y a contlnuacién Se 1rradia. _ f >"‘> " =
1692,~ Un’ proae&imienﬁo de acuerdo con la reivindlcacién
i, carecterlzaﬂo porque ‘el materlal textll se somete a 1a acclén
f‘5; de uns rediacién ionizente proporciongda'por isétopqs_radioactia
S vos. . S | :_ _— ,.  »‘ S o
| 179 - Un nrocedimiento de acuerdo con la reivindicacidu

o i earcatezlzado oorque el materlal textil se somete a electro- ;*“

nes acelerados con una energia de partlcula de- 0,00 a 0,6 mev.

. lo _ “’, 182,- Un procedimiento de acuerdo'con~las feivindicaciones'
l 16 y 17 caracterlzado por 1rrad1arse una d051s tobal de 105
a lO7 Rad en el material textil, _ | _
199 - Un procedimlento de acuerdo con 1a reiv1ndica016n
1, caracterizado porque eomo material textil 8 1rraa1ar, ‘se em~ -
. 15  plean tejidos finos con hilos torcidos a un nﬁmero relativamen-_
| | te elevado de vueltes, tales como velos. »
v 20ﬁ - Un procedlmiento de aeuerdo con la’ relvindicacion
' ;1; caractelizado porque como material textil a tratar, se empleav}
un tejldo fino apexgaminado.dfk' 4 '
?d *f - 219, Un material textil afinado, fabrioado da aouerdo
con las relv1ndlcaciones la 20, . " oo T Ef”
229 - Un prooedimiento para. la mejora, es especial de
las pr0p1edaaes mecanioas. de material textll celulosioo.

o B 7 Tal y oomo 86. ha descrito en la Nemoria que anteoede y

25 para los flnes que se han especificado.
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' Esta Wemoria consba de catorce hojas escrites a méoquina
por une sola cara, . -
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