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La presente invención se refiere a un oscilador provis­
to con al menos un transistor.de juntura y con realimentación 
entre el circuito emisor colector y el circuito,de base del 
mismo, en qué a fin de estabilizar la amplitud de las oscila­
ciones producidas y/io a fin de proteger al oscilador contra 
sobretensiones que pueden producirse cuando el oscilador está, 
cargado de manera comparativamente ligera, un circuito de re­
balse que comprende un rectificador, está acoplado al circuito 
de base, dejando pasar el rectificador impulsor de realimenta- 
cicn de avance solamente más allá de un valor de ui'nbral de la 
amplitud de oscilación.



'.gaijLes, .qsci.l̂ dr.s.s'' sen rdonocidós-, pórr:,é jempl'o por los 
' "Froc.e'edings, of the - l.R.E.parte 3, número 6 Nov. 1955:,- paga 

775-786,. especialmente capítulos'""'5 y 6 y Fig. 7. Los; oscilado- 
'. .. " -f res a transistor. son. nada .yez más utilizados en conversores, '
5 . especialmente en con verso res de tensión contííma.-. La, eficien­

cia .que puede obtenerse es muy alta y aún puede exceder del 
90% y con lar ayuda de un transistor de potencia moderno una  ̂
potencia del orden de lóu W'ptiede sertconvertida por medio -

J-' y de un par de transistores en conexión push-pull. En un osci­
lo lador conocido provisto con circuito de rebalse, una poten­

cia, considerable es perdida en el circuito de rebalse cuando 
.y yy--:ia' oarga.'és comparativamén.té'.̂ '.péqúe%',":''jBientras.''rq 5;

c'i6n'..,y/b..c'ohtrpÍ;'idel y

" - pluralidad:'de elementos 'auxiliares. Por otro lado, es conocí- i; 
15 \  ̂do por. laypatente*'' francesa No. . 1.112.716, que un efecto simi- ri­

lar puede ser obtenido por medió de un así llamado diodo de - .i 
"recuperación". El circuito de este diodo comprende un deva-* 
nado acoplado al circuito de salida del oscilador y una í'uen- 

yte de tensión de umbral constituida por la fuente de alimen- 
2C tac ion del oscilador. Cuümdo la amplitud de i la tensión sob^e

el devanado excede el valor de la fuente de suministro, una 
corriente de rebalse circula a través del diodo hacia la fuen-
te.de alimentación. Esta corriente amortigua el circuito de 
salida del oscilador y por lo tanto limita la amplitud de la 

25 tensión de salida, mientras qué la energía derivada de este cir' 
cuito de salida a través del diodo es devuelta a la fuente de 
alimentación. Como resultado, las pérdidas por rebalse o con­
trol son despreciables, generalmente. Este circuito de recupe­
ración es muy simple y obviamente puede ser usado también pa- 

30 \ ra limitar los impulsos de realiHientación de avance sumjLnis-
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trados a.la base del transistor. Sin embargo, cuando se usa . 
para este fin, el menciohado circuito tiéne .ui'ia limitación 
en el hecho que la. tensión de mnbral que generalmente es de­
masiado alta, es fijada-al mismo -valor.."que" .íâ 'tensión-de''áli-

j...''fueht'e."de.'.'alimentación, -y .esto es generalícente indeseable. 
-'1, J., ,.^1; objeto ...de la 'invéncióh'i.ds\proveer un oscilador a

i- tras que-la teps-ión*. dê üníbráliá'''.la'' que/.-sé inicia la acción da

i5'''"'-̂ rebalse.rpuede...ser ..'reducida por un factor determinado si la

to . de- rebalsé, aumenta..én .un grado mucho menor que lo que . cd-. 
20 ... rresponde. coh' ̂

el rectificador se. vuelue. conductor-más allá del valor de um­
bral de la tensión'de .realimentación, y las-perdidas de rebal-

- se que ocurfen por encima de este vaior de. wnbrallson.consi--
- de-dablemente ^educidas. . -

30 ' A fin de que la invención pueda ser fácilmente llevada

5 imantación y consecuentemente no es variable, y yáría con está

transistor estabilizado del/;tipo....precedentemente' definido, en 
que las pórdldás,de control o rebalse son reducidas a una-frac

.10. -* clon pequeña del vaio*", que debe esperarse normalmente, r.

,bido al'.f.efecto...de-'co.ptrbl da.-tensic^ el. círcui

25 * * do por una fuente .de.." tensión .-.'de ..uB̂ ral''*ihveysa/* dá.'.mbdo que.
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a la práctica, se describirán a continuación tres reálizacio-
. - nes de la"misma, a título de ejemplo con referencia a losdi-,
; ' bujos.esquemáticos acompañados,,..en que

. .... .. i La í'lg. 1 es el- diagrama de circuito de uca realización
5 , "simple del oscilador de. acuerdo con. la invención. '

...."La. fig.''2. eá el diagrams^ de circuito de una segunda rea­
lización.. ", -

r'-'-La/.fig.:.3/.mueslrá- de cá^ga.de' 'lairéalización y
. trada- en la fig. 2 y,.
10 La fig. 4- es el diagrama de circuito de. una t
"", - zación. r'"' '-.'.'-''''''.Id,.

El' osciladoy-.mostrádo en .iâ '̂f iiicluye dos. transió'
. ' t.ores. 1 y 1̂  .--" El - circuito - emisor colector de cada .uno. de. estos <
JJ.- t'ransistores' incluye . una.: parte de un ideváiiado 3- y 3' respccti- 

; 15 vamente del transformador, 2 y una- parte 5 y 5^ respectivamen-. 
te del devanado primario de un transformador de salida i. Los 
transistores están conectados.en püóh-pull y provistos coñ 

. realimentación por medio del.transí*ormador 2. Es conocido
por ejemplo, por la patente norteaiiiericana NS 2.774.87S, usar 

2o un transformador de realimentación separado en tal oscilador .
_ -El oscilador es-Malímautá^o' ! . fuente.de. tensión :.' , '

- continua 7 , 'por .'ejemplo- mía " l a t e r í a u n a ' c a r g a '  puede 
'' - ser conectada a sus terminales de salida 8 .que están conecta- 
. ; dos a un devanado; secundario 6 del transformador de salida- 4

25 La base de uno u otro de los tránsistores está conectada a
; otra derivación sobre el devanado correspondiente 3 o 3' res­
pectivamente y el oscilador está provisto con un circuito de - 

' ..--.b rebalse que limita d̂ ...potencia" .su^iñiatrada - a'"laab'b.ásea de" .* 
los transistores .I y 1 '. Para cada transistor 1  y 1  ̂el cir-r 

30 cuito de rebalse incluye un diodo 9 y 9' respectivamente, co-



neotados en la dirección de paso entré el circuito de base de 
este transistor y una fuente -de;tensión de umbral.

Esta fuente, de, tensión de umbral, comprende un capaci­
tor electrolítico IO- derivado por "ma' resistencia no lineai,"

5 en ei caso mostrado un diodo Séner 1 1, mediante, el cual la . 
.... tensión sobre este capacitor es limitada'y mantenida cons- ; 

tante. El capacitor.10 es cargado por la corriente de rebal-
.se que pasa por los diodos"9 y 91 cuando el oscilador está

oscilando. - . ... "*.
10 .... Como se .ha mencionado* en la parte introductoria, son'

- . conocidas disposiciones de circuito de oscilador a transistor.
- . en que la ajnplitud de las oscilaciones de salida es controla- 

' da o limitada por medio de un circuito de rebalse acoplado -
al circuito de base o circuito de control del transistor. Es-

15 ' : té. método es p.articula.rmeñte. .'éíicaz si el... transistor, es exci-
tado por medio de un transformador^# realimientación separa- 

- do, dado que en este' caso la .energía', disipada. ehL
- -. ; de rebalsé .es directamente ; derivada ...de este circuito de. reali;-
,.l.. mentación'- y Lsólo' in^diréctajaentét salida, de ; '

2Q. .modo ̂.que .puéde..lsér':,obtenido'el;%dsmo:';eíé'óto\:de,'oontrol̂ ^
; -"-r;';.;''''.una-pérdida-'̂  '

Dé -acuerdor oon la Divención el efecto desuna, cierta;,
" pérdida de energía .:en'-" el circuito" de- rebalse es -mult iplicMo ' ; 
,p..or...uri-̂ #̂ considerable;*,en -que la;.'.tensión, ..excitadora apli- 

2.5' ? cada' a la base del, tra^ìsistor, es elevada .' antes de . ser aplica-
da al circuito;;"!̂  En e.lboscllador: .mo'str:ado,''''.en..-'la-;'fig

r 1 , esta^t^'isformacióu'Lés.'efectuada"por él devahado 3 tf 3* 
respectlvaínente, estando, conectados los ,diodos . 9 .y 9 ' a los 

'. ; teimiinalés /de. lo.s devanados correspondientes,', .estando conec- 
3J .. - -tados el emisor" y lá base del transistor a derivaciones 'sobré*



este devanado En una realización práctica, oada devanado 3 y
3' comprendía mía primera parte de 3 espiras conectada entre
el terminal correspondiente del deváiiado-5.0 5 * y el emisor : 
del transistor 1 o 1 *, una parte.de realimen-tación- conectada
entre la base y el emisor del transistor 1 o 1 ' y que tenía
20 espiras, y uña parte de elevación conectada entre la base 

del transistor i o It.y e.í...correspondiente diodo 9:o .9' del 
circuito de-rebalse que tiene.200 espiras, * - -- ;

... Cuando un oscilador del tipo mostrado en la fig. 1 y di­
señado-como un .conversor,, era alimentado con una tensión con­
tinua de- -6 V y una carga 'determinada era: conectada' sobre los
terminales 8, la "corriente consumida era de 3 "ampereŝ '-'ítos-'' 
diodos 9 y 9' estaban ...conectados a las mismas derivaciones ". 
que.. las ..baseá-l̂  Dado que el 'transformador.:.
"de .realimentación-tenía una razón de transformación de 3 : 20)
al suprjjnirse la carga, los diodos 9 y 9 ' dejaban pasar, una.co­
rriente de rebalse de.aproximadamente medio ampere. La tensión 
suministrada;al circuito de rebalse era aproximadaniénte 6, y y 
la¡corriente de rebalse correspondía así a una pérdida de po­
tencia de 3 W que debía ser suministrada por la fuente 7 - 

.. Los diodos 9 y 9 * fueron entonces conectados a los ter­
minales' de los;devanados 3 y 3't respectivamente. Como resul-: 
tado, la corrienté. de rebalse o pérdida, "fué reducida en un 
factor lo, mientras que la: tensión de pérdida sobre el circui-
to deJ'.'.rSba.ise;.ni'''áiquiera'.''f.u4':'-duplícada. Así, con'-' ésta inedida, 
las-pérdidás de ' rebals-é o'd fue ron ...reducidas - en un
factor' mayor que. .5, mientras "'.que el; funq;ioneunien.to del circuir 
to de- rebalse permanecía substancialmente .iguaí';'cOíí. respect
a l a  depend.encia'de la -tensión * de:.' salida.' sobre' la carga, im- 
puesta. La. tensión. .de; onda, ¡cuadrada. sobre los d^ y 5.'



31 diodo Zener 11 como alternativa, puede ser reempla­
zado por. otro tipo de resistencia no'***lineal, - por ej.emploun 

. resistor dependiente de la tensión o.RDT. En este caso, , la - 
5 tensión de umbral sobre el capacitor lo no permanecería cons­

tante sino que variaría conia corriente.de rebalse y esto 
generalmente es indeseable. y ._

* '*l&i8eguñda'.y.- -¿eraeras. r#allzáeiónes'"'mq8trad^B 'en. las ̂ ^
figs. 2 y .4'.diiieren'.'de Id prirnera realizaciÓR.:solarnente''sn 

lo unos pocos aspectos, y.elementos iguales son designados en-
-las figs. 2 y 4 por los mismos números de referencia que en i 
la fig. 1. -f'y.. y;--.- -.y .. *

- . lo.s osciladores mostrados en las. figs. 2 y .4" forman
. parte .de los conversores de tensión continua. Concord'ántemen- 

15 .....te,, el .secundarlo 6 del transformador-de*'salida'4 está provis­
to con un punto medio conectado al terminal de salida inferior 

-- -- (negativo) 8' del conversor. Los extremos de este devanado es­
tán conectados a. través de diodos 20 y 2u' respectivamente,

...f '.. a los terminales .ppsi%ivbs ' suberf ofes 8 ' ''eetàr^rcphectados^en 
20 puente por un'cauacitc*" electrolítico 21. ' _ 'lyl./'; ..''''''/'-.y.'....,.., ..."

"En' la realización-mostrada, en la fig..'.'.2,''iel .circuito de* ".' 
rebalse comprende un resistor 16 conectado entre los ánodos 
de los dos diodos 9 .y 9' y la fuente de tensión de umbral que g 
incluye 'bl--ó^pacitp^ "Además', el diodo Zener 11 es reempla-

25 - zade por el o.irc.uitp.;emisor, eciect^
. ..-'jy '* 1 1', cuya basé: es. polarizada por medio de un. divisor de ten- r 
.' ' sión .conectado , sobre el ..capacitor lo. Este divisor de tensión. .

- del transistor 1 1',y directamente conectado al terminal posi-r 
30 . tivo de la fuente de alimentación 7, y un diodo Zener 13 co-
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nectado entre esta base y el colector del transistor auxiliar 
y directamente conectado a la unión del resistor 16 y el ca-- 
pacitor lo.

Otra-.diferencia, con respecto.al*ps.cil.ador'̂ o,str#p;;-6nir'.-.'- 
la fig. 1 consiste en que la unión ie, ios diodos.. 9 y '.9* R& ----= 
solamente está conectada a la fuente, de tensión de umbral que 
incluye el capacitor lo, sino también, a través de un resistor 
14, al terminal negativo de la fuente de alimentación 7. El 
objeto de esta disposición es-bloquear los diodos 9 y 9' cuando 
el oscilador .es conectado, de. modo.de^ arran-que. - '
* " Cuando el diodo 3éAer.-eá reemplazado por un transistor . 
il? controlado,.por mi, diodo dener 13,. la .corriente ..de 'rebalse 
máxima permisible ya 'no está limitada a la. corriente máxima * 
.permisible a. través-del.diodo .-geñer',. --sinô a. la-Icbrrient e. de 
emisor má:^ima permisible del transistor 11'.

Una mejora substancial de la realización mostrada en la 
fig. 2 en comparación con la de la fig. 1 es provista por el 
resistor 16. La fig. 3 muestra las curvas de carga; tensión de 
salida Vu como una función de la corriente de salida Iu del 
conversor de tensión contlnuamostrado'en la fig. 2, para el 
caso en que el resistor 16 es igual a cero y para el caso ejn 
que este resistor ^iéne un valor de 8Ó;,0hms, en atnbos caso s . r". 
con tensiones de entrada de .6: y 8 V.^Cómo sé verá de las -? 
curvas infe^iores¡eí Converáot de tensión está sujeto a per- r 
didas de! tensión olynicas bastante considerables. Estas pérdi­
das se deben^substancialroenté a los circuitos dé base de los 
^transistores.:Conectando el resistor 16 de 80 ohms en serie en 
'.el circuito dé reba.íse^ e.sta pérdi'dáP¿e.'tensión.,o'Mlica" -en los., 
circuitos de: ,-baŝ  ^ráás'istores' l y 1 ' es grmidemehte. ' ...
;̂ '¡̂ p̂ Bada#l.̂ W'.''..s.Q'¿m}ueátrá. por 'las dos* curvas superiores. ér-r:

-^8,



'-.-Ea.' ia .realización' moetrad'à en . Ia.'flg. j4^ otro resistor ; 
15 está conectado entre la: juntura, del resistor 14 y de los
diodos. 9 y 9 - yteí terminal positivo de la fuente .de alimen-. . 
tacion 7. Junto con el resistor 14/ este resistor 15 consti­
tuye un divisor de tensión, de modo que solamente parte de 
la tensión de la fuente de alimentación 7 es suministrada co­
mo tensión de polarización de bloqueoinicial a los ánodos 

' de los diodos. 9: y. 91*
Otra diferencia con respecto a la realización mostrada* 

en la fig. 2 consiste en que el'diodo'Señar 13-es.reemplaza­
do por una resistencia foto-sensible,13', por ejemplo'una.cé­
lula de. resistencia foto-elóctrica o nn .í.otoconductor :que uti­

liza sulfuro .de cadmio,. Esta fo.to--.y.e.sistoñcia,..*o.: RI&. 13* está 
dispuesta;..en -una- caj a, de blindaje^'junto - con 'una lánipárá,eléo-r 
-trica ;;d.e filamento 18,.' Esta iánpará es alimentada por' un - se- . ' 
gundo devanado secundario 17. del transforma.dor de -salida 4 a 
travás de un resistor variable-, 19. Ella, está montada de modo-. . 
-"de - 'hacer .-.posible que., ella irradie el foto-resistor. Esto pro­
vee. una realimentación negativa intensa que resulta en.una 
estabilización altamente'"satisfactoria.de la tensión de sali­
da sobre los terminales 8' . ádemás. esta tensión.'de salida pue­
de ser ajustada atuñ- valór deseado variando e,I valor del resis
tor 19. Sin embargo, a fin de evitar inestabilidades del cir­
cuito conversor, debería asegurars e que. la. inercia dé la íám-. 
para 18 junto con el foto-resistor 13* y* el capacitor lo no 
sea . del' mismo ' orden.r que - la.,.de carga y el capacitor 2Í.
. - ; ,.í os osciladores descritos-son del así. llamado tipo de

saturación, en que el final del periodo de conductividad de
uño o cada uno dé los transistores es producido* ' por "'la* oátur- j 
..rácl̂ ..-.'do- úd"e loménto del circuito de salida, ya sea el trans-



ío?má.doT de ..salida .4 o el. transformador de -reálimentacíón 2, 
o porque es alcanzada la curva de saturación o de fondo de la 
/característica del transistor. 31 circuito de rebalse o con- 

trol descrito sin embargo,.puede ser/usado.substancialment.e' 
en cualquier disposición dé oscilador a transistor^

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en Holán
da él 25 de Abril de I960, bajo el Núm. 250.873-, sal acoge a 
los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre íro-
piedad industrial.

N O T Æ

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que. sean objeto .de. est̂ "3E!atente de Invención en España,
por VEINTE años, son los' siguientes:' 1

un
'transistor ,-de juntur.a y-con/ reaíintentación /entre- él circuito - 
emisor colector y éí̂ dii;p'üitq'-de„.b'a88 - del mismo, en . que.̂  a., 
fin de estabilizar la amplitud/de- la .oscilación producida, / 
y/o^a. fin.de proteger al oscilador^'contra /sobretensiones que 
pueden, ocurrir , cuando el oscilador es cargado- de manera com­
parativamente ligera, un" circuito/de rebalse .qué comprende../..-' 
un rectificador está' acoplado-ai circuito de base, dejando" 
pasar el rectificédor/*;.im̂ ulsQ.s''da realimentación de paso so­
lamente más., allá de .. .un''valor de umbral de la amplitud de os­
cilación, caracterizado.porque la. tensión de realimentacián 
aplicada a la base es elevada, siendo aplicada esta tensión 
elevada al circuito de re balse, „mientras que el rectificador 
esta polarizado por una fuente de tensión de umbral inversa, 
de modo que/ el rectificador se vuelve conductor más allá del -

valor de umbral dé la tensión de ^-ealintentación y las perdi-
-  10  -



das.de 'rebalse queorurrenporehcimadeeste talpr ;d̂  tunbràl ' 
son considerablemente reducidas. I -- * ---''bf:.-''.;
' v.' ' gs. - Dispositivo oscilador-de-facuerd .'
cación 1 , provisto con-ufi transíormador de r.ealjjaehtación, ca-. 

5 racterizado 'porqué' él 'devajiado -de Téáliínent este tran.s-
... , follador-.comprendé; 'parte -.conec emisor;',

r'-i; la base del. transistor .'y;.ima ' segm :
lesta base y el Circuito de rebálse.
" " 3B. -.:D'isposi'tivo oscilador de acuerdo con la reivindi- ....

.10. " - cae ion 2, caracterizado ' porque la ; fuenie- ;de'. t.éhsión .'d umbra! 1. 
comprende un capacitor, ..que es; cargado, por el circuito de. re­
balse, y un elemento no lineal, conectado en paralelo con este 
...capacitor,...de modo de. estabilizar la tensión producida sobre ; 
este capacitor. ;

15 4s. - Dispositivo oscilador de acuerdo con la reivindi­
cación 3) caracterizado porque el elemento no lineal.es un" 
transistor, cuyo.circuito colector emisor está conectado en*'.'" 
paralelo con el capacitor y cuya'base está conectada a la de- 

. r; rivación de un divisor de tensión conectado' entre "el emisor y 
20 . ; 'ei colector del tra îsistor' qué, comprende,'el .eleni^ no lineali 

- 5a. - Dispositivo .osoiladór de acuerdo con ,1a reivindi­
cación 4, caracterizado porqué el .divisor de tensión incluye, 
un resistor y un diodo Sener conectado entre el colector y la 
base del transistor que comprende el elemento no lineal.

25 ... - - 6a. - Dispositivo oscilador de acuerdo con la reivindi-
. ; cación *4., caracterizado porque..el'divisor de tensión comprende 
un resistor y"un resistor,fotosensible conectado éntre el co­
lector- y. la base del transistor que. comprende el., elemento no 

. „lineal, estando adaptado dicho, resistor foto-sensible para ser 
irradiado por "una ¿ fuente de luz ele ctrica alimentada con las . f ;,



oscilaciones de salida del oscilador.
7P. - Dispositivo oscilador de acuerdo con la reivindi­

cación 2, provisto con al menos un par de transistores conec­
tados en push-pull, ca'yacte.rÍáádo''B̂
.'balse'-ihciuye traiisistor est&mdo
c dnectadq ̂ cada -rectificador^ ̂ la segunda parte del deyai"''
nado de reallmentacióh-;para -el,.correspondiente^transistor
una fuente de tensión de umbral común. f

8a.Dispositivo oscilador de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones que;anteceden, caracterizado porque el 
circuito de rebalse- comprende un resistor serie siendo, al me-
nos parcialmente compensadas las pérdidas de tensión ohmica. 

93. - Dispositivo oscilador provisto con ai menos un .

transistor de juntura. ' . ,
, Talry como se;:ha descrito en la.. Memoria que, antecede.,̂  

representado en el,dibujo que se acompaña y con los fines J 
que se han especificado. ... ...

- Esta Memoria.consta de'doce hojas escritas a máquina 
Por una .sola cara. - ' ' \ ' t-

Madrld/.'J-hóa * h-.
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