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La p resen te  P aten te  de In tro d u cc ió n  se r e f i e r e ,  
como in d ic a  su  enunciado, a unas m ejoras en lo s  p roced i­
m ientos. para enderezar chimeneas in d u s t r ia le s  de l a d r i -

Con fre c u e n c ia , l a s  chimeneas in d u s t r i a le s ,  cons­
t ru id a s  con l a d r i l l o ,  su fren  deform aciones debidas p r in ­
cipalm ente a l a  acción  d e l v ie n to , a l a  a s im e tr ía  de, tem 
p e ra tu ra s , a d e fe c to s  c o n s tru c tiv o s  y a o tro s  m otivos va
r io s ,  an te lo  cua l p re c isa  tomar d ec is io n es  a n te s  de l i e  
gar in d efec tib lem en te  a l  derrumbamiento que se p roduci­
r á  ten iendo  en cuenta que e s te  tip o  de d e fe c to s  tie n e  
c a rá c te r  p ro g res iv o . -  -  -  -  -  - f -  —  -  — -

En t a l e s  casos procede a n t ic ip a rs e  a l  derrumba­
miento efectuando un desm antelam iento t o t a l  o p a r c ia l ,  
b ien  sea con l a  id ea  de r e c o n s t ru i r  l a  chimenea o reha­
ce r so lo  l a  p a rte  a fec tad a  por e l  d e sp e rfe c to . E s ta s  * 
obras r e s u l ta n  co sto sas por lo s  andam iajes qué deben 
s e r  montados, por l a  can tid ad  de m a te r ia le s  a  em plear 
y por l a  mano de obra a  i n v e r t i r ,  además de re q u e r ir  
un tiempo a p re c ia d le  en l a  e jecu c ió n  dé la .o b r a .  -  -  -

. .. Para e v i t a r  e l  te n e r  que l l e g a r : a l  d e rr ib o  de l a  
chimenea a n te s  de que se produzca l a  ca ída  espontánea, 
o te n e r  que e fec tú a n  en todo caso l a  re co n s tru c c ió n  
más o menos p a r c i a l , se han ido ensayando d ife r e n te s  
s is tem as ten d e n te s  a lo g ra r  e l  enderezam iento de l a  
e s t r u c tu r a .  -  — -  -  -  f  -  -  -  -  -



No o b s ta n te , siendo l a  so lu c ió n  más adecuada a 
todos lo s  e f e c to s , consegu ir una e f ic a z  re p a rac ió n  de 
l a  chimenea, con re su lta d o s  duraderos y s in  necesidad  .. 
de co sto sas obras de re co n s tru c c ió n , se han ensayado 
nuevos procedim ientos que,, s i  h a s ta  ahora no habían  
alcanzado l a  n e c e sa r ia  e f ic a c ia ,  han-podido s e r  mejo­
rad o s .h asta 'd esem b o ca r en una 's a t i s f a c to r ia  coyuntura.

Las m ejoras en lo s  procedim ientos para en d e rezar-
chimeneas in d u s t r ia le s  de . l a d r i l lo ,  "según se exponen,éh*'  ̂
l a  .presente P a ten te  de In tro d u cc ió n , se c a ra c te r iz a n  y  
por e l  hecho de que, p re v ia  l a  in s ta la c ió n  de un adecua­
do andamiaje preferen tem ente del tip o  m óvil, se l le v a n  
a cabo por l a  cara  e x te r io r  de l a  combadura de l a  ch i­
menea y abarcando aproximadamente unos dos t e r c io s  de 
su p e rím e tro , unos seccionam ientos por e lim in ac ió n  de, 
una o más h i l e r a s  de l a d r i l l o s ,  formándose unas ab e r­
tu ra s  en l a s  que se in tro d u cen , con c i e r t a  d is ta n c ia c ió n , 
unos juegos de cuñas compuestos p o r t r e s  p iez a s  super­
p u e s ta s , de manera que la s  p iezas e x te r io re s  p resen tan  
una secc ió n  v e r t i c a l  t r a p e c ia l  cuya base menor co rre s­
ponde a  l a  p a r te  i n t e r i o r  de l a  chimenea, y una p ieza  
c e n tra l  de. ig u a l secc ión  y cuya base menor corresponde 
a  l a  p a r te " e x te r io r  de l a  ch im enea,'cuya d isp o s ic ió n  
perm ite que a l  s e r  in tro d u c id a  h a c ia .e l  i n t e r i o r  de l a  
chimenea l a  p ieza  ..cen tral, por deslizám ien to  a l  s e r  em­
pujada , se produzca una reducción  de l a  a l tu r a  d e l con- 
ju n to  de cuñas, y por consigu ien te  de l a  a b e r tu ra , bajo  
e l  peso de l a  ob ra , todo e l lo  de modo que p o r medio de
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una g rad u a l y e q u ilib ra d a  in se rc ió n  de l a s  d iv e rsa s  
cuñas c e n tra le s  se a lcan za  una p ro g res iv a  v e r t i c a l i ­
dad de l a  chimenea h a s ta  o b ten er l a  p o sic ió n  c o rre c ta , 
t r á s  lo  cu a l se re lle n a n  lo s  e sp ac io s  a b ie r to s .  -  -  -  -

También se c a ra c te r iz a n  porque en l a  p a rte  de 
chimenea opuesta  a l a  de lo s  seccionam ientos a b ie r to s  
p ara  in tro d u c c ió n  de lo s  grupos de cuñas se p ra c tic a n  
unas e n ta l la d u ra s  h o r iz o n ta le s , en l a s  cu a les  s e .d i s ­
ponen sendas cuñas sim p les, de modo que l a s  p o s ib le s  
expansione s que l a  obra e fe  c tu a r ía  por a q u e lia  p a rte  
a l  v e r i f i c a r s e  l a s  operaciones de enderezam iento ,, ten ­
gan lu g a r  en l a s  p ro p ias  e n ta lla d u ra s  en vez de h acerlo  
por form ación espontánea de g r ie ta s ,  t r a s  lo  cu a l se 
taponan la s  c ita d a s  e n ta l la d u ra s . -  ------- --  ------- --- -  ...

. Para f a c i l i t a r  l a  comprensión de las- id ea s  prece­
d en te s , dando a conocer a l  mismo tiempo d iv e rso s  d e ta ­
l l e s  de orden c o n s tru c tiv o , se describ e  seguidamente
una forma de re a l iz a c ió n  de l a  p re se n te .P a te n te  de I n - .
tro d u cc ió n  haciendo re feren .c ia .a - lo s -p la n o s  que acom­
pañan a  e s ta  memoria, lo s  .cu a le s , dado-su f in  p rim o rd ia l­
mente i l u s t r a t i v o ,  deberán . ser. in te rp re ta d o s  como ,d es- -... 
p rov istos^  de .todo alcance l l ia i ta t ív o  . re sp ec to  a  l a  . am­
p l i tu d  de l a  p ro tec c ió n  le g a l  que pe s o l i c i t a .  En 10 s ' f

F igura 1, es.,una,.;vi.átá .ep..;alzado, -de -porción'..-;.r
de chimenea en l a  cual se ha efectuado  mi secc io n a- f .  
m iento para  in tro d u c c ió n  de juegos defcuñas. -  -  .



Fi'güfa'representa'^*' en'planta, la  d isposición de 
* diversos grupos de cuñas en una. .abertura practicada en 

85 * una'chimenea que'debe ser enderezada. -  **
Figura 3 , es una sección v ertica l de una parte 

de chimenea, en la  que ha sido insertado un grupo de 
cuñas, antes de empezar la  operación de enderazamiento.

F igura 4 y e s  una v i s t a  análoga a  l a  a n te r io r ,  d es- 
90 puás de e fec tu ad a  l a  operación  de enderezam iento . -  -  -

' F ig u rao s, e s  un.a .s e c c ió n ,v e r t ic a l  de chimenea en 
l a  que se m uestran una a b e r tu ra  para in tro d u c c ió n  de 
grupos de cuñas y una a b e r tu ra  a c c e so r ia , opuesta  a l a  
a n te r io r ,  para  abso rber expansiones de l a  obra en e l  

95 ac to  d e l enderezam iento . -  -  -  -  -  -  -  -  —  -—  -  -

F igura 6, e s  una v i s t a  esquem ática en l a  que se 
re p re se n ta  una chimenea deformada en l a  que se han p rac ­
tic a d o  a b e r tu ra s  para  su enderezado . -  -  -  -  ----  -

" - F igura 7, e s  una v i s t a  análoga a  l a  a n te r io r ,  en
100 l a  que se re p re se n tan  l a s  a b e r tu ra s  taponadas después

de re a liz a d o  e l  enderezam iento de l a  c h im e n e a .---- —

_ . Con re fe re n c ia  a d ich as f ig u ra s  y a lo s  números 
que s ó b r e l a s  mismas in d ican  cada uno de lo s  d e ta l le s  
d e l procedim iento rep resen tad o , su  d e sc r ip c ió n  es como 

105 sigue a  co n tin u ac ió n . -  -  -  ------- ------

Una chimenea de l a d r i l l o  ( 1 ) y a l  s u f r i r  una t o r -  
-.cedura por c u a lq u ie r  motivo que no alcance l a  in te g r id a d



6 -

'

y e q u i l ib r io  .de. su. base o fundaciones, puede s e r  som etida 
a .la  co rrespond ien te  ppérácidn ' de eM e rozam iento . Según 
e l  procedim iento que se expone, se e fe c tu a rá n  en d icha 
chimenea a b e r tu ra s  (2) que a lcan zarán  aproximadamente 
l a s  dos te r c e r a s  .p a r te s  de su p erím etro ; e s ta s  ab e^ tu - 
ra s  se e fe c tu a rá n  en sucesivas...e tapas' y e s ta rá n  d is -  '. ; 
t r ib u id a s  con c ie r to  escalonam iento comprendiendo toda 
l a  po rción  (h) de fu s te  (3) afec tado  po r l a  deform ación.

* La a l tu r a  de cada a b e rtu ra  e s  v a r ia b le  según'acon­
se je  cada caso , siendo idónea l a  sep arac ió n  de unas t r e s  
h ila d a s  de l a d r i l l o s .  En e l  espacio  obtenido se in t r o ­
ducen unos grupos de c u ñ a s ,(4). form ados.por unas cuñas ... 
su p e rio r  e i n f e r io r  (5) y o tra  c e n tra l  (6 ) ,  colocadas 
en su p e rp o s ic ió n , de modo que la s  p rim eras p resen ten  
su  punta h a c ia  e l  i n t e r io r  de l a  chimenea, m ien tras  l a  
o t r a  lo  e fe c tú a  h ac ia  l a  p a r te  e x te r io r .  E s ta  superpo­
s ic ió n  determ ina-unos p lanos h o r iz o n ta le s  d e l grupo de 
cuñas que co incide sensib lem ente con lo s  planos a b ie r to s  
en l a  chimenea y en  lo s  cua les quedan sen tad o s . ------- --- ...

Cada grupo de cuñas (4) se s i tú a  guardando una 
c i e r t a  sep arac ió n  e n tre  s í  de fo raa  que su acc ió n  sea 
s u f ic ie n te  p a ra  o b tener lo s  e fe c to s  oportunos. -  -  -  -

E l proceso p ara  enderezam iento de l a  chimenea e s  
e l  s ig u ien te .: s itu a d o s  lo s  d iv e rso s  grupos de cuñas en 
l a s  re s p e c tiv a s  a b e r tu ra s  (2 ) ,  con l a  cuña in term ed ia  
(6) en p o s ic ió n  s a l ie n te  h ac ia  e l  e x te r io r ,  o sea pro­
porcionando mayor a l tu r a  a l  con jun to , se procede a una

W  '< '  I."



135  ̂ sucesiva intervención sobre e l lo s  a base, de golpear la
/ .. citada cuña central con e l  f in  d e /ir la s  introduciendo 

y rebajando la  altura de la s  aberturas bajo e l  peso de 
la  obra que gravita sobre lo s  grupos de cunas. De este  
modo y controlando la  variación de aplomado de la  chime-  

140 nea se va recuperando su posición v e r tic a l de una manera
- progresiva, para lo  cual se regularán debidamente la

.-intensidad,...'y distribución de .ias referidas intervencio­
nes. -  -

Complementando la  operación expuesta, se practican 
145 " a lia  par que la s  aberturas (2 ), otras aberturas (7) de

i menor proporción, situadas en oposición periférica  res­
pecto a la s  primeras y a igual n iv e l, con e l  objeto de 
llega r  a neutralizar la s  p revisib les expansiones r e a li­
zadas por la  obra en aquella parte a l irse  produciendo 

150 e l  movimiento de vertica lizació n , cuya reacción sería ,
normalmente, la  de producir unas grietas de distribución  
irregular; esta s gr ie ta s, de producirse, crearían nuevas 
y molestas d ificu ltades a l  tener que reducirlas o ta p o - . 
narlas, lo cual no sería  de fá c i l  realización  en forma 

155 .e f ic a z .  En la s  citadas aberturas (7) que abarcarán e l
- grueso de úna hilada de la d r illo s , se dispondrán unas  ̂

cunas simples (8) encargadas de sostener la  obra, y en 
e lla s  quedarán absorbidas la s  expresadas reacciones de 
la  misma ante e l  movimiento enderezador, con lo  que

160 cualquier tendencia a l agrietamiento será anulado o
compensado por pequeñas variaciones de la  altura de
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la s  a b e r t 'u ra s .S e  ev id enc ia  la , v en ta ja , lo g rad a , a l  te-.,.- 
n e r  únicamente: que taponar l a s  a b e r tu ra s  (7) a l  f in a l  
d e l proceso de rep a rac ió n  de la  chimenea, en lu g a r de 
te.ner'.'qué.^,.e cuidadosas y e n tre te n id a s  o b tu r a - .
ciones de g r ie ta s .  -  -  -  -  -r"- :

j  , Todas e s ta s  operaciones conducentes, a l l e v a r  a 
cabo e l  enderezam iento de chimeneas, se e fe c tú a n  in s -  .1'. 
.talando,, un andamiaje adecuado, siendo altam ente r e c o - ; 
mendable „hacerlo mediante \mo de lo s  andam iajes de t ip o  
móvil y a .en  uso para t ra b a jo s  de c a ra c te r  g e n e r a l c o n  
lo  „que se ob tiene apre d a b le  fap id ez  en su  m ontaje, sim­
p lic id a d  de m a te r ia le s  y reducido c o s te . -  -

En cuanto a l a s  m ejoras p resen tad as p ara  e l  ende­
rezam iento de l a s  chimeneas e s  obvia l a  ex p o sic ió n  de 
l a s  v e n ta ja s  lo g rad as , de modo que en todos lo s  asp ec to s 
r e s u l ta n  netam ente p re f e r ib le s  a lo s  sis tem as que se han 
ido usando h a s ta  l a  a c tu a lid a d , destacando l a  s im p lic i­
dad de l a  operación  y e l  bajo  costo  de l a  misma. -  -  -  -

Por cuanto se ha expuesto  se comprenderá que con 
l a s  p re se n te s  m ejoras se alcanzan  to d as la s  v e n ta ja s  
a lu d id as  en e l  comienzo de e s ta  memoria, om itiéndose 
lo s  in conven ien tes en e l l a  apuntados. -  -  -  -  -  -  -—

, . Habiendo d e sc r ito  su fic ien tem en te  l a s  c a r a c te r ís ­
t i c a s ,  v e n ta ja s  y r e a l iz a c ió n  de la s  m ejoras en lo s  pro­
cedim ientos p ara  e l  enderezam iento de chimeneas según 
l a  p resen te  P a ten te  de In tro d u cc ió n , debe h acerse  cons-



t a r ,  en resum en,' que éh''' l a  misma podráu in tro d u c irs e  . - 
cuantas v a r ia n te s  de:,.detalle l a  ex p e rien c ia  y. la . p rác-' 
t i c a  puedan a c o n s e ja r , .e n  cuanto a dim ensiones, número 
de. p iezas  in te g ra n te s ,  m a te r ia le s  empleados en l a  cons­
tru c c ió n  de l a s m u t u o  y 
demas c irc u n s ta n c ia s  a c c e so r ia s , siempre qué con e l lo  
no se d e sv ir tú e  su e se n c ia lid a d , que es l a  que se con­
c re ta  en l a  prim era::da la s , re iv in d ic a c io n e s  que siguen , 
ya sea considerada a is lad am en te ,. ya sea en combinación 
con l a  r e s t a n t e .

; N O T A . . pn. . "  n

Se d ec la ra n  de novedad y propiedad p ara  España y 
todos sus t e r r i t o r i o s  y p laz a s  de so b e ran ía , l a s  s i -
'güie.nt.es:''-;:''

R E  I  V I  H D I  C Á 0 I O N E S " . -

: 1 .-  M ejoras en lo s  procedim ientos p ara  enderezar 
chimeneas in d u s tr ia le s ,  de * l a d r i l l o , c a ra c te r iz a d a s ; por. 
e l' hecho de que, ,p re v ia  l a  in s ta la c ió n  de un adecuado 
andam iaje, p referen tem ente d e l tip o  m óvil, se l le v a n  a 
cabo por l a  v e r t ie n te  .e x te r io r  de l a '  combadura de l a  
chimenea y abarcando aproximadamente unos dos te r c io s  
de su  p e rím e tro , unos seccionam ientos por e lim in ac ió n  
de una o más h i l e r a s  de l a d r i l l o s ,  formándose unas
a b e r tu ra s  en l a s  que se in tro d u cen , con c i e r t a  d is -  
ta n c ia c ió n  unos juegos de cuñas compuestos por t r e s  
p ie  zas superpue s t a s , de manera que la s  p ie zas e x te r io -



"res praé'antan"-*t^'''''.'sec'cióhíve^t.Íoat..''trapecial,... d i r ig id a  
en sentido,-, r a d ia l  a^speó to  .a: l a  chimenea,** puya, base, me.-J 
ño r.corresponde a l a  p a r te  i n t e r io r  de é s ta ,  y una p ieza  
c e n tra l  de análoga secc ió n .co n .b ase  menor h ac ia  l a  p a rte  
e x te r io r  de la.m ism a, de,;manera.'que t a l  d isp o s ic ió n  p er­
m ite . que a i  s e r . in tro d u c id ap p ac ia  e l  in t e r io r ,  de ., l a  c h i-  
menea l a  p iez a  c e n tra l  por deslizam ien to  a l  s e r  empujada 
se produce upa reducción  de l a  a l tu r a  d e l conjunto de 
cuñas y por consigu ien te  -de l a  a b e r tu ra  bajo  e l  peso de 
l a  obra que g ra v i ta  sobre e l l a s ,  todo e l lo  demodo que ' 
por medio de una acción  g rad u a l y e q u ilib ra d a  de in t r o ­
ducción de l a s  d iv e rsa s  cuñas c e n tra le s  se a lcanza  l a  
progne s iv a  v e r t ic a l iz a c ió n  dé la  chimenea h a s ta  ob tener 
la- - po 'sición ."oo rie  c ta ,  i t r á s . .lo .. c u a l" se r e l le n a n  con obra 
l a s  a b e r tu ra s  e n tre  la s  cuñas,: y. finalm ente se ex traen  
é s ta s  y se 'a c a b a  de r e l l e n a r  la s  a b e r tu ra s  dejadas por y

: 2 .-  Me jo ra s  en lo s  procedim iento s para ende.re zar 
chimeneas, in d u s t r ia le s  de l a d r i l l o ,  según l a  re iv in d ic a ­
ción  a n te r io r ,  c a ra c te r iz a d a s  porque .en' l a  p a rte  de ch i­
menea opuesta" a lo s  séc'cionainientos! para in tro d u c c ió n  . 
de lo s  grupos de.cuñas y a ig u a l n iv e l ,  se p ra c tic a n ' 
unas e n ta lla d u ra s  h o r iz o n ta le s , en la s  cua les se d ispo­
nen sendas cunas sim ples,, de modo que l a s  p o s ib le s  ex-; 
pansiones que l a  obra e f e c tu a r ía  en a q u e lla  p a rte  a l  
r e a l iz a r s e  l a s  operaciones de enderezam iento, t ie n e n  
lu g a r  en l a s  p ro p ia s  e n ta l la d u ra s , l a s  cu a les  absorben 
l a s  te n s io n e s  o rig in a d a s , en vez, de h ace rlo  por forma-



* < _  ' -

- 1 1  -

c iá n  espontánea de g r ie ta s  de d is tr ib u c ió n  ind ete rm i­
nada ̂  t r a s  l o c u a l  se taponan l a s  c i ta d a s  e n ta l la d u ra s .

3 .^- "MEMORAS BN.LOS PROGEDL:áIBNTOS PA'R&'ENDEHEZAR- 
245 CHIMHREAS INDUSTRIALES. DE LADRILLO".---- -  -  -  -  -  -

Todo e l lo  t a l  como se describ e  y re iv in d ic a  en
- ' l a  p resen te  memoria, que. cons.ta.de once h o ja s ,,  fo lia d a s

- y ,m ecánografiadás por u n a .so la  de sus c a ra s , y de una 
lámina''de;.:'dib.új9slque l a l i l u s t r a .  .-.-''.''I''

' í1 ''

" .. '! "

a r .

' -






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



