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B 1a SOLlcltud de Patente ne 266 670 por : "Procedimien~
to de tratamiento de materias fuertemente ca;vadas de produc~

‘tos combustibles, y espec;almente de pizarras carbon14eras! més
. especialmente para la fabricacidn de productos cerdmicos y re-

fractarios", al nombre de la misma solicitante, se describe un
procedimiento de tratemiento térmico que comprende esencialmen-

‘te cinco fases principesles, que son i un calentaniento hasta

une, temperatura de encendido; una inflamacidn subsiguiente de
los productos con subida de su temperatura hasta una tem eratu—

ra de ox1dq016n, une conservacién de dicha temperatura durante
fel tiempo necesario nara la oxida016n total de los productos
tconbustlbles, un gresado a temperatura nég elevada, ‘det ermina=
“do- én fuacldn de los productos deseados; y. por fin un enfrigs

miento a una temperature préxima a la temperatura embiente, pa—

ré la conservacién y el empleo.

" Segin dicho procedimiento, la mapa de los productos en

'combustlon formen un hogar que no tiene gue superar un nivel

de 850° ¢ aproximadamente y el desprendimiento inieial de ca- -
lor es demasiado importante, en medio. Oxidante, por el hecho

-de la aceleracidn provocads por un fendneno de suuerflcle 0o

de pequeua penetracidn, segin lo que se desorlbe en la gsolici-

.tud de Patente aaueriormente menoion@da, por lo uaal peTd Su
-ap110a016n, &8 rocesarlo considerar el cmnleo de varlos mnedios

de enfrianiento, como la adnisidn de ﬂnportanues excasos de

-aire y la- eztra001on de humos callenues, todo ello con el Tin
' de manuener la temperatura sobre el llmlte an erlormente men--~
”;01onado. : o SRR

‘Dicho oronedlmlento a9 de heeho, vy estd sobre todo carac—l

'rbterl ado -por la observancia de ua nivel de oxidacidn total de

'temparatura noderada, inferior a la que oxovocaria el g ,rusado '

M~'del produc»o.

" La presaate 1nVQn016n conclerne uwn moJo do apllo&clon

"del orocedlmlento deQCrltO ea_la sollcltud de Patente anterior-'
".mﬁnue menclonada en un horno conoeido. en. la inaustrla ceram1-<

ca con el r1ombre de “horno Dofumgn". .
T in tal modo ‘de. apllcaelon medlaqte uno de dlcnoa hOrnos,

.,las dlflculuades pueden proceder de la fase de 1n¢lama01on ré=

pida de las matérias. Ea efecto, dicha inf amaemdn v1olenua

 1elevar1a la temperatura rren.eral del horno y los productos al-vv
fcanzarlan la fase de 5resddo antes de la salida completa de
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"'j "»P1g. 4, que comprende una. separac16n de Ta zona de inflama-
. cidn violenua y de la zona de ox1daclon.;; '
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log gases de combust¢6n de los prOJuCuOS tr&uados,vpvovocan~f' '

'750 entonces, . con el clerre de ‘log poros 7 la deuenclon del
'despl zamlento de log gases de ox1da016n hacia la suoerflcle,
"una destru0016n botal de - 100 ‘productos uratados.i’

. La iavencidn eombrende tgabién los hornos del- £ipo men~
c¢onado m0a1f1c dos Qara 1a apllca01on de dlcno procedlmlon-'- '

adends, com“rende nodos de apilaniento en tales aornos

de ‘log productos para uratar, con el obgeto de meJorar la ca~

lidad de estos dltimos. , , o
la descripeidn siguiente, que se rafiere a los dibujoa

;,adauntos a.titulo de ejeuplos no. limltatlvos, pernitird com-*
Prender perfecbamente cbuo se ap‘lca en  la préculoa lg, 1nven-

cidn, haciendo resaltar al proplo tlempo otras venuajosas pa.r-

ticularidades.
Lz Fig. 1 muestra une curva de cochura completa de ladrl-

llos de pizarras o esquistos carbonfferos,- representando las
" ordenadas las tempexdturas, vy las abscisas los tlempos.

La Fig. 2 muestra una curva indicadora de la marcha ex~

n;perlmental del desprendlmlento caloriflco de un. trOZo de 1a~,;,
'.drlllo de esquistos carboniferos, llevado rapldamente v man-'

enldo o la temperafura media de ox 1da016n.'-
‘La Fig. 3 muestra una curva de conbustidn eqpontanea en

‘horno Hofwmen, ocurva trazada en lineas continuas, y una cur-

va, trazada con guiones, que represeata las temperauuras
normalmente deseadasgs S h : .
La Fig. 4 nmestra curvas anéIOGas a lag de la Flﬂ. 1,

- con indicacidn, en. 1fneas contwnuas, de las temperaturas com- 

probadas en la parte inferior y, en aulones, de las tempera-

- turas . conprobadas en la parue superior. -

Le Fig. 5 muestra un esquella de un desarrollo del horno
‘Hofman, en’ covresponﬁen01a con la Fig. 4, indicando dicho es-
quelia, los medios utilizados para la obtencldn do las tempera—
“turas. men01onadas en dicha Flm. 4, -.; ' : ‘
La Fig.- 6 muestra una curva, variante de la curve de la

La Flg. 7. es una rapresentacién esquemétlca correapon—.
dienté a la Fige 6 y andloge & la que se muestra en. la Tlg°59;'
i La Fiu. 8 muestra esquemétlcamenxe, en secoidn por un

|
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'plano hOrlzonual, un horno Hoﬂman preV1sto para la coccldn
"de los egqulsuos carbonlferoa.;;:' L R

la Fig. 9 muestra en seccidn esqueMatlca war01al el mo-,ﬁ

 fdo de apllamlento corriente da los adrlllos huecos.

-La Fig. 10 miestrs en perepect1Va un ladrillo hueco, )
corrlentemente manchado ouando es dlsnuasto sevun el ap1~a-

| mlento de la Flz.‘9;1"

Ta Fla. 11 muestra esquumatlcamente de fvente, de mane-~ 

“ra parcial, el modo de apllamlenuo wtilizado para 1a cochurajyj
“['de los productos de esquistos carboniferog. R :

~Ta Fige. 12 muestra un perfil GOrresp0ndiente.' - -
la Figs 13 muestra. esquematlcamente el oo de apllamlen-fl‘

to de los ladrillos Dﬁrforados.v s ~ o
© [ la Fig. 14 muestra asimismo el apllamlento utllizado pa-'v

‘ra los ladrlllos de esqulstos carbon{feros y la Flg. 15 mues-'»“

tra un perfil parcial correspondlente. S0 . .
CEBL tratamlento que se trata de aplicar a productos cru- |

- dos, obtenidos partiendo de esquistos: caxbonlferos, y que se

encuentra descrito en la solicitud‘de Patente mencionada an=
terlormente, coa51ste en elevar la temperatura de dlchos ‘pro-

" ductos partiendo de la temperatura ambiente y por calenuamienr
-to durante un tiempo conveniente, 4indicédndose esta fase en
el gréfico con la curva OA. A esta fase de calentamiento le

51ﬂue una fasge de inflama01on 1ndlcada por la curva AB, entre

4508 Cy 880° C aprox1madamente. 4 partir. de esta temperatura,

comno muestra - la curva BC, la temperatura del producto es man-.

‘tenlda constanze o] sensiblemente en dlsmlnucl6n durante el -

perfodo conyenlnnte, ‘que, cowo muestra la curve 0D, va' sepul-‘\"

- do- de un perlodo de gresado, cowrespondlente a una elevaclon o
"de la temperatura hasta 1060%. Esta fase de gresado va segui~ '
da de una fage de enfrlanlento, representada por la curva DE,

pudlendo efectuarse lg extrachién del horno al cabo de 01er-
to tiempo y a una temperatura indicados en el punto E.

© Queda bien entendldo que, en la descrlpcldn Jnuerlor,
‘las temperaturas que se. citen son las que conV1enan a la- co—

. chura de los esquistos carbon{feros, tomados como ejemplo,
- pero que una conduceidn del mismo género puede aplicarse-a

la cochura de.otras materias oerémicaa cargadas de. productoa
combustibles, permitiendo las fases de inflamaoion y de oxida~

”cidn total devolver las materlas tratadas al esuado conveniente




- .y-donde ‘el rendiniento es en promedio del 50%, las tres ‘partes -
‘de esta curva determlnan de. hecho tres oerlodos del dlagramavf-”
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“j;requerldo por el gresado Lstas temperaturas y duraclones de |
".tratamlento pueden por tanto ‘ser distintes, sin por ello Coll= i

_tra el modo ‘odmo ge nroduce el desprendlmlento total del calor,;
de un trozo de ladrlllo de esqulstos carbonlfexoa. Las ordsna-~
ﬁ‘das correspondlentes, 1ndlcadas con p, muestran las perdldas
- _de peso. Las absclsas son las duraciones. Muy rapldamente, a
. partir del mOmENto eni: que un trozo de un tal ledrillo es lle-
;Tvvado a la temperatura de. oxndaclén covrespondlente al ounto F,
"o 88 comprueba una - 1mpcrtanua emiasidn de calor hasta el punto G,
o Ebaatando este corto lapso de tlempo para ase”urar una recupe-”
" racién del orden ‘del 60 al’ 70% del poder. oalOrlflco. El 'des= | .
;7prendlmlento de los - productos de oxm@aclén dlsminuye b la cur- f'
_;va de perdlda de peso ba ja del punto G al punto H, -para lleaar '

'ﬂ'=un ‘punto I.

. de ba ox1d5016n, las aterias contenidas en el horno -son. fuerf ’
_temente exotérnicag; el desprendlmlento calorfflco es superior
‘a las necesidades y se Presenta, por tanto, un exceso de calor

' ne que ser mantenlda, como ‘se ha indicado en la exp051016n gem

':fgeral del- proceso, por debajo de log 9502 C., ¥ mds ventaaosa—, 
" mente sobrs unos 8502 Cs., pudlenlose utlllzar ‘este exceso de

de rendlmlento medlo igual al 50% el curso de la curva indi-
ca que el desprendlmiento calor{fico es en promedio suficiente -

va que la oxldaeidn se mantiene as{ a sf misma.

rcada vez mds y llega a ser inguficiente para compensar las
pérdidas; en el caso del horno Hofman, es necesaria una apor-

2@@??@

biar el procedimiento que se va a descvlblr a oontlnuaelén.
) La curva de la Fig. 2 eq una. curva experlmental que ‘nueg=

a 86T aproxmmadamente asiatotica al eJe de 1os tlempos ha01a .,‘

LEn un hofno Hofman, donde tales ladrillos pueden cocerse S

que constituyen las caracterlstlcas prlnclpales de la marcha
del horno . : o : o
De T a 4, ‘es decir durante la 1nLlamacldn y ol comienzo

que conviene gvacuar, al propio tiempo que la temparatura tlef

calor de toda maners deseada Dara el secado de los productos
antes de su cochura, O para cnalquier otro calentamlento. .
Del punto @ al punto H, siempre en el mismo hormo Bbfman

para. nacer frente a las pérdldas del hOrno, de lo que se. derl- g

Del punto H al punto J,_la emlsldn de calor se deblllta f
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ta016n exterior de calor para concluir dicha ox1da016n. La
Fig, 1 indica esta fle316n de las temperdturas entre By C

.en el proceso. general.

7 En un tal horno Hofman, gi no ge toman preoaucmones eg= "
peclales, el arco G de la curve de la Fig. 2 se traduce en
”una v1o~ entg eleVdOIOH de la temperatura, que’ aparece ‘en la f‘ :
- curva’ “JEL de la Fige 3 Esta ‘curva representa en efecto el -

(_*‘trazado de las temperaturas en funcién del tlempo én ‘combug~"
. -ti6n esponténea. Lste diagrema presenta una giba K de infla-
i

ma016n que supera ampllamente el nivel BC y la subida D de
_gresado, ‘como resulta de la curva de - inflama016n espontanea
.trazada en ‘1ineas contlnuaa y de la curva de oxldaoldn diri=-

‘;glda, trazada en gulonea. chaa glba K puede ineclugo alcanzar.
S la temperatura de coohura de los producuos en cuestldn, acci—

o

dente que tlene que- exclulrse absolutamente, 8dlo un perfecto"
-control de 1a marcha del horno durante este perfodo permlte

deomlnar el fendmeno v asegurar el desarrollo del dieg rama de
"iicochura ual como se. indica en: la Fige 1o ST

En uno de tales hornos Hbfman, cuyo equlpo se descrlblra,:

i’xjmas adelante, es Ventaaoso tratar naterias cuyo- poder calori-
- fico es de unas 800, oalOrlas/kllogramo. En tal - easo, la mar~ -

cha aeelerada del horno puede conduclrse como se ve en las

vFlgSo 4 N4 5

Partlendo de *a camara del horno que se. acaba de Doner

fen a0u1v1dad detras de un. papel de . obtumacldn indlcado en la fh'
”]‘Flg. 5 con la rafereacla 1, v recOrrlendo el horno hasta la S
" zoma de’ salida del migmo, lo tual. equivale a efectuar unia me=

.dieidn’ en funclon del. tlempo, hay que oomprobar, en la zona L

de cabeza de los productos, unag temperaturas que fOrman la"
curva Al Bl cl DL ElL Fl @1, El- I1, representada en la Pig. 4,

~,m1entras que lag’ temperaturas comprobadas en prox1m1dad de
la solera foruan la curva A2 etce ... 12. La temperatura de -
450° que. maI'Ca el fuego v1sible -estd mdieada por la paralela

£ v al eje de las abscisas y por la isoterma 2 de la Fig..S5.
El fin del fuego vigible estd indicado por la isoterma 3, in=

: dlcando, pues, la zonas grises de la Fig. 5 las reuiones fr{as.

'El punto Bl correaponde, pues, a la cumbre de 1a isoterma 2

v el punto B2 ‘corresponde a su pie; los puntos Hl y H2 corres-

ponden respectivanente a la cumbre v al pie de la isoterma..
"Para obtener un tal funcionamiento como el representado
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;ff.vzsta de oonductoa de allmentaclon que pueden servir para in-.-
" troducir en el ‘horno-un combustible en polvo, estando ademéds

- 220 -
":panas eatan qultadas para permltir la entrada de aire frlO;,, 
" en la zmona’ ‘indicada con 9, los conductos gon utlllzados nore
f'malmente para-la 1ntroduocidn de carbén, En la zona ‘indicada "
”con BJ, lag campanas estan qultadas para pernitir 1la entrada
de aire frio, especlalmente en la’ camara de eztracoldn del
?_;horno indicada con 1l. Las’ 1sotermae 12 vy 13 COrresponden aan-‘
"},rsiblemente a los.puntos FL, F2 v 61, 62 respectivamente y la -
o zona’ comprendlda en ellas es la de wresado, por- ejemplo de’
o 10602.C. la isoterna 1nd10ada en 14 o5 la que corresponde al .
c 230

ﬁ:{ﬁfégﬁfA
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en. la Fig. 8, el horno Hofman esta cercado por un canal de hu-l
‘mos ‘indicado con 4 en el esquema de la Pig. 5y provisto de

* dos salidas, opuestas sevun los extremos de uns dlegpnal. Estas
salidas estdn provistas de registros. de regula016n ¥y comunlcan
"con venulladOres auy pOuentes combinados con lg chimenea co=
~rriente, que no puede asegurar el servicio necesario més que

- en cas0 de una mgrche muy leata o de una marcha con materlas

- myy .poco carfadgs de materia combustible. -

,Acomunlcaelones de registros de regulacidn’y de obturacidn. En
la Fig. 5, las aberturas de comuni cacidn que comprenden los

’tras que las: aberturas cerradas estan representadas por clr_‘
~culos 1lenod. 7 ST ) .

‘con 8y . las entradas de aire: frlo ocasmonan en la parte supe-[fi;
*.rior. las. ondulaciones que. aparecen en (L sobre la” curva de la .
U Fig. 4, ‘sgtando originadas dichas ondulaclones por las aper~”;j
ituras sucesivas de las’ campanas.;;n- R S R

.1'Clones 5. estdn ablertas hacia el-canal 4 entre el papel.l de’
‘”-obturaclén ¥y 1a. 1aoterma 2,vreallzandose ung. obturacldn gen-
-alblemente al pie de esta ultlma, mlentras que estas comnnlca--‘
omones estén ablertaa en 01erta lonultud mas a‘la de dlcba

266776

" Dicho canal de humos comumca po:c dberturas 5 con: todas
las camaras del horno Hofuman, e stando prov1stas todas estas

revistros abiertos estan revresentadas por e{rculos 6 mien- -
* Como ‘en’ los hoTnos ofman oorrientes, la béveda esta pro--

prov1sto cada uno de ¢llos de una cempana estanca que permite
el cisrre o la apertura- En la zZona lndlcada con. 8, dichas cam=- -

doble punto E1, E2 y constltuye la . zona de tempe“atura de fi—~
nal. de ox1da016n de unos. 7509 Ce Debaao de la zona indlcada

Desde el’ punto de vista de la evacuacldn, las comunlca-“A'
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isoterma 2. Como se nuestra en 6 estas comunlca01onea estan
cerradas durante todo el perfodo gue se extiende inmediata~

mente desrués del mantenlmlento de la. oxldaclén.hasta la zona
de salida del horno debajo de la cual esta oreV1sta una aber-

‘; 245 tura. El sentido de la circulacidn de los humog estd indicada

“por la fscle 15, tenlendose en cuenta la dlstribumlon de las
aberturaa 6 y de los clerres 7. ' '
" En un tal horno, el fuego ea mOV1l ¥ uOdO el conjunto

o del fuego v151ble, comprendido entre las isotermas 2 y 3, s€.

-~ 250 ‘desplaza en el sentido que va desde la céuara de salida 1l
. -hacia el papel de obturacion 1. Bajo la accidn de los gases _
 de 4502 C., los productos situados entre el nlvel 1 y la su= -
perflcie isoterms 2 se encienden, pila por. pila, y su tempe-.
. ratura{ al elevarse fuertemente,’ tenderfa a superarvla_tempe—

255 ratura de gresado si no se lo impidieran las entredas masives
' de aireé en la zona 8 y las salidas masivas de humos caliemt es.
Estas entradas de aire frio, que no rueden hacerae sino por
1g parte superior del horn0, gon eficaces en log dos tercios.
- . de su altura, dirigiéndose muy- partlcularmente a las partes
l'260 superlores de las pilas, sirviendo para mantener al pr1n01p10
- 'la curva de las temperaturas de la perte superior, entre los
puntos Bl y cl, abrlendose v cerrandose alternatlvamente lag:
campanas hasta atenuarse correotamente la violencia del fené- ,
» meno de- emlaidn termica que se. produce 1n1c1almente en la par—
'265 te euperior, ‘e0mo ‘Puede verse en- el ‘diagramg de- la Flg. 3.v'

” * Para -precisar bien’ en la condu001on del horno lg zong,.
) de acclon de estas entrades de. alre,‘hay que alargar en un ’
o max1mum la dlstancla que - senara el fuego naclente en cabeza,

1ndlcado por el punto BL, v el fueao nacienue ‘al pie, 1ndlca-n

,% ‘270 do por el punto B2. En la nrdctlca, tlene -que’ alcanzarse un

' buen equlllbrlo cuando esta dlstan01a es de 8 a 10 metros,
o en un horno nOrma1.4 , SRR - '_, ,-VA- .
S 7' Las ex‘racciones 6 de humos callentes tlenden 8- dlsml-

‘muir la aportacidn de’ calor{ss hacia’ delante y, con ello, &

7;5275‘ dlsmlnuir la. viokencia de la 1nflama016n de los productos quet;

‘ge ponen’ en combustldn, qiendo sobre todo eficaoes,_por Bu si~1
tua016n en. - la solera, Para conservar la tauperatura de pie

sobre el grado. 6ptimo degeado. Una gran parte de los hrodue-i
tos 51tuados en la parte superlor ae las pllas ha perdido Ve

'{g@ﬂzso una buena parte de su poder calorlflco, por lo cual la sallda
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:de calor, detras de las- pllas de los productos de pie que se

'an01enden, controla la temperatura del pie. del horno.:w'~
Te aparlelon del fuego en la solers menda la .apertura _

de las comouertas de las comunlcaciones 5 detrds de la isoter-

" ma de encendldo 'y en ningin caso tiene que estar abierta la

compuerta de desviacidn indicada con-be mientras la tempera-

~ture préxlma no se encuentrs alrededor de lg temoeratura NOT=
 mal de oxidaecidn, ya que de otro modo habrla un aumento local

290 )
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v violento de esta temperatura en sus proximidades, causando .
tal golpe de fuebo la destrucc16n de los productoa en este
punto. ’ :
.-La potencia de los ventiladores que aspiran los ﬂases
_del canal 4, asi como la depr6516n provocada antes del papel
1 bajo su accidn, manda la velocidad de avance del fuego mé~
vil. La d15p0s1016n en este avence de los fucgos de cabeza ¥
'de pie correspondlentes a los ‘puntos Bl y 32 s obtenlda por .

Cun auGVO de equillbrlo entre 1a apertura de las compuertas

300
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3de avenece 6b Ng 6c y 1a apertura de . las compuertas de’ desv1a-j:

;clon ba y slgulentea, dlspuestas respectlvamente de uno y
“otro lado de la superficie igoterma 2. R

Pare ello, y para comprender mejor esta reuulacl6n, 8i
las compuertas de avence 6b y. 6¢ estén relativamente demasia~ -
do ablertas, el fuego avanza mas deprlsa, el encendido alcan-

_za un nimero dema31ado grande de pllaa y se corre el riesgo
'Ade svperar la velocidad impuesta por las operaclones de carga

del horno y de no poder dominar ya el. desprendlmlento de ca-
lor con una- evacuaclén, que ha llezado a ser insuficiente por

"naberse superado . las p031b111dades de los ventlladores.

315

En cambio, si las compuertas de desv1acldn 6a y elgulen-
-tes estan dema91ado ablertas con respecto a. las compuertas :
~6b. y 6c, la, VelOCldad de. avance dismlnuye, los ladrlllos pré=

T‘xlmos al. papel 1 no tlenden ye & encenderse, pudiéndose deri—"

war de ello “ana’ parada e 1ncluso una extincidn del horno en ' ..

. este. Dunto, que pararia asf el curso de la’ oxidacién, con las’f

con319ulentes pérdidas de. tlempo v de. rendlmlento.u'.;. :
~ Este Juego de equllibrlo en el 51stema de control de las ‘
‘temperaturas en funcidn de las posibllldades del sistema de -

5 5Ventlla°i5n: que: controla al propio’ tlempo la veloc1dad ‘ae

L _'7»~aVanee del fuego b2 la producc16n, muestra la gran’ elastlcidad{f
o }20 v

del procedlmlento que permite utlllzar en ceramica materlae

et
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- o 'turaleza y la compaeldad de ‘las materlas que componen los pro=-
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' 3l£ucrtemente carﬂadaa ae pr0ductos oombugtlbles..}

.;;clén hasta el miximum de. rendlmlento del horno,. asf. como,  por -
f;;el ‘eontrario, reducir hasta el miximum la oznda01on, 1ncuban-ﬂi;
f;do el fuego, volvlendo a. arrancar rapldamente despues de un -
:h_-latlﬂazo obt cenido con una vent11acm6n lleVada repentlnamente
) f?jhasta un valor 1mportante. i Cr L N

con ?ulones y que corresponde a la temperatura de 850° los ;
‘productos situados en csbeza han superzdo la fase de la 1nfla~'
rtfmaoidn v1olenta v entran eh auto~ox1daoidn.;nos Urocuctos del
uple estan en retraso y siguen sometidos a. la aocidn de las T
- compuertas de cxtracci6n b8 y: 51gu1eﬂtea, no giendo Va de pre-'
- ver en @sta zona entrada alguna de aire frio. . : SR

,_12, 13, el desprendimiento calorffico de Los productos se re-
duce y el horno se apagarie sin una aportaci6u de énergla ex-
,vterlor en forma de carbdn en polvo vertido, por ejemplo, en

la isoterma 14 de 7502 C.,. la oxidacidn total al pie, antes

 itemperatura sevulda, como en todos los hornos Hofman y en la
“industria cerdmica en general) de la ejecucién de las fases

Mg preolslén dé las medlclones de temperatura, el ‘estado gene-
fral del horno, sus pos1b111dades, la conduccidn del”conjunto “
de operaclonea con el mg

'y la zona del fin de dlcho mentenimiento tiene que variar.
"'Bor cada produoto de una deuermlnada nqturaleza v cha una
‘de las condiciones men01onadas anterlormente, ‘la duraclén de
'la oxidacién total experlmenta variaciones sin que este hecho *
- rebage los llmltes ‘del proceso general anterlormente descrl-

;de las Flgs. 4 V 5. ezperlmentan ventajosamente modlflcacioaeafA
:_cuando el poder calOrlflco de las mateflas utlllzadas es’ muy o

2662’?@

Con tal rrocedlmlento, resulta poslble elevar. 1a produc-

~En la’ zona del aorno qué 51gue 1l isoterma 16 1ndloada

Lueﬂo, g nedida gue nOs scercalos & la zona de gresado

la zona 9. Esta aportacidén permite terminar, un poco antes de

de pasar a la subida. de temperatura Bl, E2, F1, F2, sublda de ,,?

de ‘gresado y de enfriamiento. o i
~Segin le naturaleza de los- productos combustlbles, 1a na-f‘

ductos tratados, el espesor de les paredes de_ dlcaos productos,'“

alto grado de precisidn, el tiempo
que separa le zona de comienzo de matenimiento de la ox1aacl6n

to ni de su apllcacidn en horno Hofman, " ,
Como se ve en_las Flvs. 6.y 7, los dlagramas y esquemas
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'elevado, ror eJemplo superlor a’ 900 calorlas/kilopramo, en

ffcuyo cago 1z g ’

‘f ompuertas de desv1aelon lle”a a ‘ser de revulaclén myy de11~i;f

Dl sl cades. Conv1ene entonces separar 1g zona ‘de 1n£1amac16n de leg -

51:;355 :*zonas donde termlna la., operaclén de oxldaolon con una reﬂldn
,a‘trada de- eantldades nasivas de ‘aire frfo, lg extlnoidn de
;_;Vilos productoa en auto combustldn, couo puede verse en las

POI' -log - pu.nt:os Kl Y JL por cncma e la temDeratura de- fuego
L VlSlble. v las temperatuas de solera por los puntos Kg y Jg,

wf7frecterlstlcos 1dentlcos llevan las mlsmas referenclas que 103"
de. la Fig. 5m,i' | |

k"separada en realidad en dos zonas 8a y 8b y la zona 8b,
',binada con las dos salidas ba y 6d, agegura el nacimiento de
una igoterma 27 de extlnelén gracias a une amplxa aberturs.

" mantenida nés facmlmente gsobre la. temperqtura 6pu1ma de oxi-

Tvura la- vuelta a la temperatura normal aceptable en la sali~f
-.da.del hormo, aun permitiendo un enfrlamiento de 109 humos

395
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ocién de las compuertas de extra0016n y ae les .

}del hOrno donde se provoca voluntarlamente, medlante la enr7

“ ﬁsta ext1n016n crea en la curva de las temperaturaa de
;cabeza una depre316n que hace pasar nueVamente la’ temonratura7”

peraturas de auto-dxldaclén, antes del n'reenadc:n Los puntos ca—7
fracterlsticos de lag curvas de la Fig. 6 han r601bido las mls-
zmas referencias que los, puntos de la Fig. 4 oue ‘les- corres— '
ponden. -Aginismo, en el ‘caso’ ‘de la Fige 7, los elementos ca~.

" La,. zona de entrada de alre ma91va 1nd1cada con 8 estg
com-"

de la compuerta 6d. Se deriva de. ello que la 1nflamaclon es- | -
es alimentada por gases mucho menos callentes y puede ser

dacidn. : : :
' _.Une compuerta de extraccidn be es ablerta a dlstancia

'y manda un segundo fuego més alld de la 1soterma 18, estendo
seguido por tanto el fuego de 1nflamacldn poT una.zona en- .
frlada y luego por un se@undo fuego de fin de ox1da016n ¥ de -

‘gresadOn' : o : : ‘ e
_En- los dos. casoa, una ultima eompuerta e Salida 6f ase- o

admltldoa por fin al ventllador.

© Como se ve -en la Fig. 8, el horno hofman, prev1sto para
lg cochure de los productos en cuestlén, estd- conatltuldo por _{
un racinto que comprende uaos pllares 20 laterqles y un teblque

-
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ST 26 6 7 ?6
) entral 21 que deaa unas aberturas 22 entre log-extremos de
: dicho tablque Ng los fondos 23 del horno. Bl reclnto estd . ro=
~deado por un eanal de humos 24- que comunlca con el 1nuer10r
af‘"frdel horno oor ‘series.de oomunicdclones 25,“orov1stas cada una
405 .
“{_Junto sens1blemente rectangular en planta ‘dog" “ngulos opues—,;

de-un reclstro -de’ revul¢016n 26. Todo ello constituye un. con~

tog del trazado del canal 24 estdn nrovistos de Orlflclos de
asplraclén 27 de los humos, estando. proviato cada uno de di= .

_ﬁ'chos OrlflClOS de un regletro, uno- de los: cuales, 28, esté
”ﬁ;ablerto cuando el otro, 29, esta cerrado, tenlendo luuar 1a

f:flnver816n eunando lo cxige 1a marcha del horno. B el” plano de
- la Fig. 8 vuelven a encontrarae elementos ya menc1onados a

U

propéslto de la Wlo- 5, elementos como el papel de obtura016n :
1 ¥y las - 1ndlca01ones en gulones de 1as dlstlntas 1sotermas, :

;;las llneas 2a y2b .corregponden a 1a msoterma 2 de fuego V1-”

g .slble,vlas l{neas 16y 16b eorresponden a la’ isoterna 16 que
”:P:maroa la temperatura de ozlda01on; la 1soterma 14, senslole~

'Tffmente vertical, no es ués gue indicativa, lo mismo que los Lf-.
mites 12y 13 del gresado; por fin, -las 1ndloaclones 38y 3b

QgOOrresponden a la isoterma 3 de ext1n0i6n del fuego V131ble. )
- La linea 30. indica- el lado de extracclén de la cémara’ 1177 la”
~linea. 31 ol lado donde se verifica.la introduccidn en el hor=

no contlgua al. papel 1, estando entonees ablerta la celda co-fi_,

;rrespondlente.:ﬂ‘*”x=~ S --f.;-.;, ST

- -Los-orificios 27 eomwnlcan csda uno con un ventllador y .
estos ventlladores 8on, puestos en funclonamlento cuando les ‘

'corresponde, de modo que las compuertes de. desviacion corres— )
'TAponden 51empre al punto mas pr6x1mo al. OrlflciO de . asplraclén:

. ¥.que lag compuertaa de avence estén mds alejadaa de él, de
._forma que las depre51ones motrices son mas elevadas en la. reuﬂj

 1016n de las ‘compuertas de desv1a016n. En efecto, estes d1tiney’

tieneh que ser. conatantemente prepondersntes, de iguales: apor—.

'turas posibles, con respecto a las. compuertas de avance. Como

S se ve enla Flg-HB, esto se consigue ya que las aberturas ba

.y siguientes hacia la derecha de 1a flvura estan nés prozlmav

del orificio.28 que las aberturas 6b y be, correspondiendo .

‘estas ultimas a lag compuertas de avance abiertas. En cago con~

trarlo, gi los ventiladores establecieran en el 1nter10r del

'canal 24 una depr051on nés importante a nlvel de las compuer-‘
»tas de avanee que al nivel de:las’ comouertas de. JeaV1a016n,
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: alcance daé los medios bastante rudimentarios del horno Hofman,
: cuyas compuertas no permiten una reFulaclén muy exacta. )

to de vista del avance - -del fuego, se hace en carrusel camara
" por cdmara, de nanera 1dentlca a la de los,hornos Hofman clé-

{prever apllamﬂentos espe01ales que permiten aumentar la ve-.'_«
_locldad de rotacidn del horno y-su -produceidn, . en. el caso mas

*9, se hacen en plano. para. log. PTOdquOS huecos, dandole mas

\ . éstabilided 2 les pilag esta config uracldn..los ladrlllos -
‘huecos 30 son dispuestos asi en allneaeldn unos encima de

' otroa, pero el hecho de que dos Paredes laterales se encuenr’ir

.-tran’en contacto dobla el espesor 31 del producto para oxidar

'”en ‘el punto de dicho conuactOcALa IOngltud del recorrldo de © .

f’"J.”f“7Vlos productos gaseosos de combustidn es wds elevada, Y la du-'7i"
360 |

o mm aumenuo del ‘tiempo de. estancia de. hos productOS en el nor---n

*jno v radu01endo asf su rendlmlenuo. S ' :

"}mancnﬁs de conuacto 32 que desva7orlvdn 105 uroﬂucbos. Ade~'“ ~¥
'*mas, en oaso de desprendimiento accl«rado de los @ases, 1a A,ff
<" disposicién horlzontal de Los canales 35 de" 105 ladrlllos :
“:fgvorece el estancamieato de. los Gases despreaaldos, 1mpi~ .
_ldleado la Denetva016n del ozlJeno, de” nodo oue se forma en’
el corazdn del. ladrlllo un medlo raductor que tlende a redu-

;tas loczlcs y las consmvulenues desvalorlzacmones de los pro-

4tvan én las I Figs. 11y 1l2. Segin . estas dispos 101ones, que ml
f'son permitidas por la sol idez de 16s producuos cruaos en.
- cuestidn; los ladrillos huecos’ 30 soa dispuestos vertlcal-»a';'
mente. con’ un 1ntervalo 34 entre cada ladrllxo de una mlsma
_ 'hllora, eatando colocados los. 1adrlllos de la alaera supe-
iu,380 -~ rior a caballo de dos ladrillos de la hilera 1n£9r1q¥; de B

-B.

2@@7?@

las requlaclones resuluarlan demasiado delicadas y fuera del

- Por otra parte, la marcha de un tal horno, desde el pun~

'81008:- - - R
En Iz’ condaccl6n de un tal tratamlento, es ventaJoso

partlcular de. los productos huecos o perfbr dos';t _ .
“los dpllam1entos habltuales, como e muestra en. la Fla. .

'rac16n de la ox1daoion total es mds ﬁrqnde, cauaando con ello

POr otra pdrte, esta dlSDOSlcidn no Derm e ev1tar la

01r log xidos - £érricos en produCuos ferrosos.,Lstas reduc~-“
cLones son des:aVOrablpg porque provoaan 1nflam1eatos, grle— '

ductoso_ : : . o ‘ g .
‘ Conv1ene pOr taﬂb adoptar las dlspoalclones que se mues



~ espacios 35 se ‘encuentren entre ‘cada plla 36, que son asi

385
’ﬂf,ra al max1mum,suprvmle 130 lag manonas de contacto, poI Otra R
:lparte, ‘los gases de combuatlén 88 desplazan por tiro natural
w'en losg canales 8 1ntervalos separadores que forian chlmeneas.
.;Por tanto, no puede estancarse un nedio reductor dentro de
Cestos producuos o entre elloa y el apilamiento asf reallzado
"permlte obtener productos muy bellos. :

3%0.

a0
e mzvladrlllos. Tembién en este cago, las Dilas asf’ constituidas
. son 1ndependlentes v estén separadas entre 51 por 1ntervalos,4f
‘41?" S R S : L K

modb que 2 un espacio 34 le corresponde una hilera de cana-~

‘f,drlllos de cuerpo perforado. Las disposiciones clésicas de
’-apllamlento de estos ladrillos con31sten en’ formar pilas 37
“de ladrillos contlguos ouyos canales 38 se encuentran dig~

. puestos horizontalmente. Los mignos inconvenientes que se

nmencionan anteriornente quedan eliminados superponiendo al

‘ _tresbolillo unos. grupos. de 10s ladrillos y disponiendo verti-

;, nodr1an introducirse adeuds modificaciones enlos prOuedm-]v*
mientos anterlormente descrltoa asf -Como _ en los productoa -
o asI dratados. Por tanto, tal tratamiento puede ser aplicado -

“5?_ naturalmente o por mezcla una Dropor016n, que uuede ser va-.f
zriable, de elemeatos co:nbustlbles.fT . S

e L0s punuos de 1nvencldn propla pero 70 mueva que ‘se. Presen~'g;;5
" tan para que gean ‘objeto.de esta Patente de Introducclon e . -
;_Espana, por dlez anos, son los sivulentes ‘.55

’]fse la cOchura de los menclonados proJuctos en un horno del

- 14 -

266776
les 33 de los ladrlllos de la hilera suoerlor. Ademas, unos

indepenalentes unas de ot*aso Se. deriva de. e’lo que . todos los .
ladrlllos es»an als’aﬂos, lo cupl reduce el tiempo de cochu—-v

Pueden tomarse dlSPOSlClOHQB andlogas en el caso de la-'

almente unas’ perfovac1ones 38 que estdn alineadas entre s
o con respecto a espacloe 39 de separacl6n de’ los grupos-de.

Sobra de01r que sin rebasar log’ llmltes de’ la 1nven016nk'

. e e CL e

S10- Procedlmlento de cocnura de materlas ceramlcas

4:fuertemente caraadas ‘de productos . combustlbles, y especlal- R

mnnte de. esqulstos carbonlferos, caracterlzado por realizar~;f
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 fde la zona naciente de- fuego visible, unas entradas de alre“_
frio, encima de una ‘zona de gresado,’ unas entradas de. ener~
eafa calorifica de arortacidn, estando previstes al ple, de
'7amb0s lagos de la zona naciente de fuego v1sible, uhas’ aspl-:ﬁ
“raciones de humo preponderantes an dicha zona de fuevo asf
 eomo una aspiracién de humnos al flﬂa1<ie la zona apazada,
.estando provista en cabeza, de ent radas superlores de aire

I rlzado 90r efectuarse la- extracclon de los humos- calluntes,”-
430 ,

“*i‘“zte, del lado dé.fuebo por OrlflClOB de deev1a016n y del ladogﬁ
'>_no encendldo por or1f1c1os ‘de avance del fuego. - Ll

; rizado por-el hecho de que los orificios de desv1a016n v las
rentradas de . aire frio correspondlentes egtdn 8eparados en.
“’dos grupos-distintos para crear, después del encendido, una
t'zona deraxtincidn que separa dos fuegzos suce31vds.-

; :r1zado por el hecho -de que la asnlraeldn de los humos e¢s rea- '
~1izada medlante ventlladores ‘eon preponderancia de depre316n
.y de sum1Q1str0 gobre los orificios de- desv1a016n.

"rlzado por el hecho de que los productos tratadoa son aplla—
" dos -de modo que se crean unas calmeneas vertlcales entre di-
'fchos productos.A f;; T e T «:" BIRO ) O

| ._I’rlzado por/el hecho de oue, en al caso. de productos huecosﬁ o
“ -1 © perforados, los; oanales de las. perforaciones-de dichds pro=.’
lquuctos estén disnuestos en allneaclonea vertlcalea que for— -
fman chlmeneas. 8 . .

(irlzadd por: e1 hecho de que los Droduetos huecos 0. perfOrudos
" gon dlspueStOS al tresbo‘illo con el objeto do fOﬂmar pilas
-1ndepend1entes.'Aj,>~f S . : S

de la relvlndlcaclén 1), caraotermzado por el hecho’de pre=
-;wffsenuar un. oanal de humos que Lo rodaa,,Cdaal cuyos ‘408 ‘puntos
ﬁi opuestos oomunlcan cada uno ‘con ua ventllador de- agotamlento

nero de los hornos ﬂbfman, en el ‘cual se Dreven, enclma

de enfrlamlento. ; . .
- Procedlmlento gegun 1a reivindicacidn l) oaracte-‘~'

en la oase, de ambos lados de la 1sotermlca ‘de. fuego nacien-"

30.- Procedlmlenuo seaun la relv1naleacién 2), caracte-

48, -rProcedlmlento segin la reivindicacidn l), caracte~.

5%~ Procadlmlento sezun - la re1v1ndloa016n 1), C&TaChe‘

2, = Procadlmlento segin 1a re1v1ndlcaclon 1), caracte- -

“ Procedlmlento se”un la relv1ndloacion 6), oaracte—'

~ ‘Horno Hofman para la aullca01dn del procedlmlento

-A. -.--l- —umﬁ"

g ‘.;{ s -nnn-w .--km 'unefnb-\nrs_m1+amn+1'ﬂ'nmaﬂ+‘d ";




46011 caos ventlladores. L : -

9—0-' "?RO(,EDI"IIL‘NTO JE COCHUBA Dr. MATEBIA»‘:) RAHI(,AS

V FULRTE.JLN‘I‘E CARG-ADAS DE PRODUCTOS COI“’ BUSTIBLI'S Y ESPEC’IAI.—'_.‘

] MENTE DE ESQUI&TOS CARBONIFIROS; Y HORNO Hom«uw PARA SU-. -

e e A.PLICACIGN" todo tal y. conforme se descrlbe en-la presen-
465 - %e Memorig, que consta-de 466 lineas,'y a tltulo de: egemplo".

L LR aé represen‘ca en. los- adauntos albuaos-_ T v T
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