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a nombre de THE YALE AND TOWNE MANUFACTURING COMEANY, en-

tos en lo s  mandos de lo s  carros in d u stria les  y tien e  más 

particularm ente por objeto  crear un carro capaz de manio­

bras muy complicadas, ta le s  como l a  manipulación de la s  

cargas en almacenes muy lle n o s , con un mínimo de espacio 

l ib r e  a los lados y un número excesivo de obstáculos ta le s  

Como p ila re s  y o tro s . Más particularm ente, e l  invento per­

sigue un carro que tien e  dos unidades de d irección  y de 

tracció n  maniobradas individualmente y un mando único para 

la  d irección  y e l  a rra s tre  de cada una de la s  unidades de

RKETILLAS INDUSTRIALES".

E l presente invento se r e f ie r e  a perfeccionamien
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de d irección  y de tracció n  cuando estas unidades están b lo­

queadas contra todo movimiento de d irección  y cuando están 

a punto de efectu ar movimientos de d irección  en direcciones 

opuestas.

5 E l invento consiste  en unncarro que puede maniobrar

gracias a una ro tación  de d irección de sus dos unidades de 

tracció n  y de d irección  en direcciones d ife re n te s , pero 

girando de p referen cia  los dos motores de e s ta s  unidades 

en la  misma forma y en direcciones coordinadas. El mismo 

10 mando que manda a s i  los motores cuando la s  unidades de

tracció n  son maniobradas en d irección , puede mandar también 

los motores de manepa completamente d iferen te ouando las  

unidades de d irección  y de tracc ió n  estén bloqueadas con­

tr a  todo movimiento de d irección . Es por e s ta  combinación 

15 por lo  que e l invento mejora considerablemente la  de la  

patente francesa a n te r io r  número 828.976 del 23 de Ju lio  

de 1959. Además, e l  nuevo medio de mando permite un man­

do más p ositiv o  y más e fica z  de lo s  c irc u ito s  del motor.

Mas precisam ente, estando las  unidades de d ire c - 

20 ción y de tracció n  bloqueadas contra todo movimiento de di­

rección , e l  único mando según e l  invento puede provocar, 

por e l  movimiento de un solo elemento de mando, la  marcha 

del carro hacia d elan te, hacia a trá s  o con cambios de di­

rección  de mucha in clin ació n  hacia la  izquierda, derecha 

25 y alrededor de su e je .  Para o tras maniobras de d irección 

del carro , la s  unidades de d irección  y de tracció n  son 

liberad as para poder efectu ar movimientos de d irección en 

d irecciones opuestas y e l  mando único es luego capaz de 

asegurar la  marcha de lo s  motores de la s  unidades de d i-  

30 rección  y de tracció n  en direcciones apropiadas y a la



<u?misma velocidad. ^

E sta  parte del mecanismo según e l invento que 

comprende e l  mando del movimiento de d irección  de la s  dos 

unidades de d irección  y de tra cc ió n , es muy s e n c il la  a 

causa de que u t i l iz a  medios aptos para bloquear la s  uni­

dades de d irección  y de tracció n  con re lació n  a l  carro , 

estando la s  ruedas de tracción  en e l  e je  longitudinal 

del carro . S i se l ib e r a  e l  mecanismo de d irección  de

estas piezas de bloqueo, e l  volante de d irección  imprime 

entonces a la s  unidades de d irección  y de tracción  un

movimiento de ro tación  en sentidos opuestos, siendo nece­

sario  este  modo de rotación  para p erm itir una d irección  

de costado d el carro , y e l  otro tip o  de maniobra hecho 

posible por e l  invento.

E l mando según e l  invento incluye como primera 

c a r a c te r ís t ic a  un mango único móvil en todas la s  d irec ­

ciones para asegurar la  marcha de los motores de la s  uni­

dades de d irección  y de tracció n  en l a  misma dirección a 

velooidades id én ticas o d ife ren tes , y en d irecciones opues­

ta s  a velocidades id én ticas o d ife ren tes . Además, e l  man­

do puede asegurar la  simple puesta en marcha simultánea 

a la  misma velocidad pero en direcciones inversas de la s  

dos unidades de d irección  y de tra c c ió n .

Además, este mango único operado manualmente pue­

de, cuando es maniobrado hacia delante según un plano pa­

r a le lo  a l  e je  longitudinal de carro , provocar una marcha 

h acia  delante de lo s  dos motores de d irección  y de tr a c ­

ción a la  misma velocidad. Cuando e l  mango es desplaza­

do en un plano que forma un ángulo con dicha dirección 

hacia delante, hay un cambio de velocidad apropiado de uno
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con relación  a l  otro de lo s  dos motores de tra c c ió n ,— 

de t a l  manera que una rueda g ira  más deprisa que la  

o tra , haciendo a s i g ira r  e l  carro h acia  l a  derecha o a l a  

izquierda según e l  caso, en una dirección determinada a l 

prin cip io  por e l  plano en e l  cual se ha accionado e l  man 

go. E l mango de mando puede provocar, cuando es despla­

zado en un plano tran sv ersa l con re lac ió n  a l carro h acia  

la  derecha o h acia  l a  izquierda, la  puesta en marcha de 

lo s  motores de tracc ió n  en d irecciones opuestas, de modo 

que e l  carro g ire  muy ceSido alrededor de su e je .  A cau­

sa de que se puede colocar en todos los planos a p a r tir  

de una posición c e n tra l, e ste  mango de mando permite un 

mando de dirección';pMciso.;.'.''\'\.

Más particularm ente todavía, e l  mando se sim­

p l i f i c a  gracias a l  hecho de que e l  mango acciona un buzo 

o dos buzos próximos, o cualquier otro d isp o sitiv o , los 

cuales están  organizados para cerrar sucesivamente c i r ­

cu itos de velocidades. Los buzos están colocados con 

re lació n  a l  mango de mando de modo que un buzo puede se r  

desplazado solo y completamente o s u fr ir  un desplazamien­

to  mayor que e l  buzo próximo, ocasionando a s i la  marcha 

de un solo  motor, o l a  marcha de un motor a una v e lo c i­

dad mayor que e l  otro con e l  resultado de cambios de d i­

rección  para e l  ca rro . La posib ilid ad  de a rra s tra r  un 

motor controlándolo perfectamente y a todas la s  v e lo c i­

dades es de gran importancia, lo  mismo que la  marcha de 

dos medios de mando próximos.

Según e l  invento los buzos u otros d is p o s iti­

vos están  unidos a los motores de la s  unidades de t r a c ­

ción de t a l  manera que e l mango de mando, cuando es des-



plazado lateralm ente, c ie rra  los c irc u ito s  de lo s  dos mo­

to res  de tracc ió n  para rotación en sentidos d ife ren tes , 

pudiendo ten er lugar esto de manera que un motor vaya 

a una velocidad d iferen te  del o tro . Este movimiento l a -  

5 to r a l combinado a la  disposición de los c ircu ito s  de los 

motores mejora considerablemente e l  simple mango de man­

do según la  patente an terio r.

Una c a r a c te r ís t ic a  muy importante del invento 

reside en lo s  medios por los cuales la  lib erac ió n  del me 

10 oanismo de d irección  y su movimiento condicionan e l  man­

do de manera que e l  mango no pueda provocar más que la  

marcha de los dos motores en sentidos d iferen tes y exac­

tamente a l a  misma velocidad. Esto s im p lifica  la  d irec ­

ción la te r a l  puesto que e l carro se desplaza en la  misma 

15 d irección que e l  mango de mando con d irección  apropiada 

por e l  mecanismo de d irección .

Según todavía una c a ra c te r ís t ic a  del invento, 

lo s  medios de mando incluyen un mecanismo para lim ita r  e l  

movimiento del mango en un plano o una d irección  d eter- 

20 minada, para asegurar l a  puesta en marcha de lo s  motores 

que provocan e l  movimiento en e l  sentido deseado y a ve­

locidades id én ticas deseadas.

E l invento será  de todos modos bien comprendido 

haciendo re fe ren c ia  a l a  descripción que sigu e, hecha en 

25 re lació n  con los dibujos an ejos, que muestran a t i tu ló

de ejemplo no lim ita tiv o  un modo de rea lizac ió n  del inven­

to , y en los cuales:

-  La fig u ra  1 representa un carro in d u str ia l con 

ap licación  del Invento?

30 -  l a  fig u ra  2 es una v is ta  en p lan ta  del carro?



-  l a  fig u ra  3 es una v is ta  agrandada en corte 

segán la  lin e a  3-3 de la  figu ra  4 ;

-  la  fig u ra  4 muestra un corte segán la  lin e a  

4-4  de la  figu ra  3 ;

-  l a  fig u ra  5 es una v is ta  de costado en pers­

pectiva de algunas partes del mando;

-  l a  fig u ra  6 es una v is ta  en parte esquemáti­

ca que muestra la  manera en que están colocados los man­

dos de d irección  y de marcha;

-  l a  fig u ra  7 muestra esquemáticamente la  ac­

ción del mando para un movimiento del carro , hacia de -

la n te .

la  fig u ra  8 , es una v is ta  sim ilar a l a  figu ­

ra  7 pero para e l  caso en que e l  carro se d ir ig e  hacia

delante y h acia  l a  derecha;

-  l a  fig u ra  9 muestra e l  mando para que e l

carro pivote hacia la  derecha;

-  l a  f ig u ra  10 muestra e l  caso de un p ivota- 

miento más rápido h acia  l a  derecha;

la  fig u ra  11 muestra e l  mando y e l  volante 

de d irección  para un movimiento más amplio h acia  la  de­

recha;
-  l a  fig u ra  12 muestra e l  mando del carro para 

un movimiento en l ín e a  re c ta  hacia la  derecha;

-  l a  fig u ra  13 in d ica  la  posición de los man­

dos para d ir ig ir  h acia  la  derecha e l carro dirigiéndolo 

a la  izquierda de una lin e a  perpendicular.

En la s  1 y 2, los carros in d u stria les  se in d i-  

dan por medio de l a  re feren cia  10 y se ve en 11 e l  nue­

vo mando u tilizad o  para conducir e l carro . En los ejem-
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píos e leg id os, e l  carro 10 se parece a l d escrito  en la  

patente francesa a n te r io r  número 829.111 con un chasis 

p rin cip a l 12 provisto de un compartimento 13 para la  

b a te r ía  y de montantes 14 sobre los cuales se desplaza 

5 un elevador de carga 15.

Igualmente, en la s  figu ras 1 y 2 l a  parte tr a ­

sera  del chasis 12 está  equipada con dos unidades de di­

rección  y de tra cc ió n  16L y 16R separadamente alimenta­

das de energía, unidades que de acuerdo con su posición 

10 se designarán como: unidad izquierda y unidad derecha.

E l extremo delantero d e l chasis 12 es móvil sobre un par 

de ruedas lib r e s  pivotantes 18 y 19. Las unidades de 

d irección y de tra cc ió n  16L y 16R están montadas sobre 

soportes 2o y 21 para poder s u fr ir  movimientos in d iv i-  

15 duales de rotación  sobre e l chasis 12 , y pueden se r  de

tip o  c lá s ic o . E stas unidades 16L y 16R tien en  en e l  ejem 

pío representado una rueda de d irección  y de tracció n  

22L y 22R (fig u ra  6 ) ,  un motor de tracción  24L y 24R y 

un pisón de d irección  26 y 27. Los oontactores y re o s- 

20 ta to s  de mando de lo s  c irc u ito s  para cada motor 24L,

24R pueden e s ta r  colocados en un compartimento de la  

unidad correspondiente, como se indica en 25L 25R.

Entre la s  unidades de d irección  y de tracció n  

16L,16R, e l  ch asis tien e  una plataforma 28 para e l  con 

25 ductor (fig u ra  2 ) . El conductor imprime un movimiento 

de ro tación  a la s  unidades de d irección  y de tracció n  

16L,16R gracias a un volante de d irección  29 unido a lo s  

pidones 26 ,27 . U tiliz a  e l  mando 11 para mandar l a  mar­

cha de los motores de tra cc ió n  24L,24R. be d escrib irán  

30 en d e ta lle  los mandos de d irección  y de marcha, pero



ain tr a ta r  más del resto  del carro cuya constitu ción  no 

desempeña una misión importante para l a  comprensión del 

invento. Hay que señalar aquí simplemente que e l  conduc­

to r  puede mandar los movimientos del carro gracias a l  

simple mando de d irección  y de marcha de la s  dos ruedas 

motrices 22L, 22R.
Para d e scrib ir  l a  construcción del nuevo mando 

11, se hará re fe re n c ia  ahora a la s  figu ras 3 ,4 ,5 .  Este 

mando 11 tie n e  una c a ja  30 provista de una cu bierta  31.

En e l  centro de es ta  cu b ierta  31 está  p rev ista  una aber- 

tu ra  que lle v a  un c o jin e te  32 que tie n e  una s i^ e r f ic ie  

de apoyo e s fé r ic a  b a ja  33. Un mango 34 e s tá  montado en 

l a  abertura del co jin e te  32, estando p rov ista  l a  parte 

in fe r io r  35 de este  mango para desplazarse en todas la s  

d irecciones contra la  su p erfic ie  33. E l extremo del man 

go 34 forma una su p erfic ie  in fe r io r  de mando relativam en 

te  plana 3Ó.

Debajo d el co jin e te  32 se encuentra un bloque 

de guía 37 provisto de una se rie  de ánimas v e rtic a le s  en 

la s  cuales sé deslizan cuatro elementos de mando 38 que 

se ven mejor en la  fig u ra  5. Los elementos 38 tienen  la  

foima de a l f i le r e s  provistos de cabezas, y estas cabezas 

están en contacto con la  su p erfic ie  de mando relativamen­

te  plana 36 del mango en puntos desplazados angulaimente 

partiendo del centro de la  parte 35 del mango. Un res or 

te  en e sp ira l 39 rodea la  paite in fe r io r  solamente de ca­

da elemento 38 y actúa entre la  cabeza de cada elemento y 

una placa horizontal 40 para oprimir e l  elemento 38 oon- 

t r a  l a  su p erfic ie  de mmdo 36.

E l c o jin e te  32, e l  bloque 37 y l a  placa 40 son 

mantenidos debajo de la  cu b ierta  31 gracias a los penaos



41 v is ib le s  en l a  figu ra  4 . Naturalmente, pueden se r  u t i ­

lizad os otros medios.
Un vástago 42 e s tá  montado en un ánima del b lo ­

que 37, a trav iesa  l a  p laca 40 (figu ras 3 ,4 )  y su cabeza 

5 43 descarga sobre e l bloque 37. Esta cabeza 43 es tá  en

en contacto con una su p erfic ie  44 en e l  centro de l a  par­

te  35 del mango para e v ita r  un movimiento h acia  e l  in te ­

r io r  del cuerpo d e l mango 34, permitiendo un pivotamien- 

to  en todas la s  d irecciones de este  mango contra la  su- 

10 p e r f ic ie  de apoyo 33 del c o jin e te  32. A si, pivotando en 

una d irección  o en o tra , e l  mango 34 vá a b a ja r  uno o dos 

de los elementos de mando 38 a profundidades v a ria b le s , 

en c ontra de 1 a presi ón de sus reso rtes  39. Sin embargo, 

e l  mango 34 no es móvil verticalm ante para b a ja r  todos lo s  

15 elementos 38.

tro  conjuntos d is tin to s  de contacto que llevan  cada uno 

la  referen cia  45 más una designación p a rtic u la r  por le -  

t r a s . E sta  designación indica la  d irección  tomada por 

20 la s  ruedas m otrices cuando lo s  conjuntos 45 están en ac­

ción. A si, e l  conjunto 45L B produce un movimiento hacia 

a trás  de la  rueda izquierda 22L y e l conjunto 45RF provo­

ca un movimiento h acia  delante de l a  rueda derecha 22R de­

signando las le tr a s  L y R la  izquierda y la  derecha y de -  

25 signando la s  le tr a s  3 y F l a  d irección h acia  a trás y la  

d irección  hacia delante. Cada uno de lo s  conjuntos de 

contacto 45 tien e  varios contactos e lá s tic o s  convenciona­

le s  46 espaciados por arandelas y que pueden se r  apretados 

unos contra otros para cerrar sucesivamente varios c ir o u i-  

30 to s  de velocidad, por ejemplo póniando re s is te n c ia s  fuera

La fig u ra  5 muestra que e l mando 11 posee cua-
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de c irc u ito  por medio de contactores, de p re fe re n c ia .-

Cada conjunto de contacto puede s e r  puesto 

en marcha por e l  elemento de mando correspondiente 38 

y los conjuntos 4-5 estén montados de p referen cia  sobre 

la  placa 40 por pernos 47 indicados en la s  figuras 3 y 

4 . Se observará# pués, que e l  mango 34, cuando es ma­

niobrado en direcciones d iferen tes, acciona uno o dos 

de los conjuntos de contacto 45 bajando los elementos co 

rrespondientes 38. Igualmente, lo s  c irc u ito s  de v e lo c i 

dad que están cerrados por un conjunto 45 determinado, 

dependen de la  amplitud del movimiento d e l mangó que ba­

ja  e l  elemento de manió 38 de e s te  conjunto de contacto. 

S i e l  mango 34 se d irig e  más precisamente hacia uno so­

lo  de los elementos 38, podrá provocar e l  c ie r r e  de un 

c irc u ito  de velocidad lrelativam ente grande por un con­

junto 45, y de un c irc u ito  de velocidad bastante b a ja  

por otro conjunto 45.

A si, e l  movimiento del mango p osib le en todas 

la s  d irecciones hace a l  conductor del carro capaz de man 

dar a l  mismo tiempo dos conjuntos de contacto 45 próxi­

mos, cerrando estos conjuntos c irc u ito s  de velocidades 

sim ilares o d iferen tes según e l  movimiento del mango. 

Este movimiento del mango permite también a l conductor 

accionar separadamente cada conjunto 45 como se in d ica  

más a rrib a . E l conductor manda más fácilm ente e l movi­

miento d el mango 34 manteniendo sus manos sobre un apo­

yo c irc u la r  48 montado sobre la  ca ja  30 y v is ib le  en 

la s  figu ras 1 ,2 ,3  y 4 .

El mando 11 comprende además;dos vástagos de 

bloqueo que se deslizan en ánimas v e r t ic a le s  del bloque

10
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37 (véase fig u ra  3 ) .  Estos vástagos 49 están  mandados

por una barra móv i l  verticalm ent e 50 colocada deba jo

de la  p laca 40. E sta  barra 50 está  p rev ista  de prefe­

ren cia  para d eslizarse sobre e l  vástago 42 y es oprimida 

5 h acia  a rrib a  por un reso rte  en esp ira l 51 colocado entre 

la  barra 50 y una tu erca 52 sobre e l  vástago 42. A si, 

lo s  extremos 53 de le s  vástagos 49 son oprimidos f á c i l ­

mente contra la  su p erfic ie  de mando relativam ente plana 

36 de la  parte in fe r io r  35 del mango 34. De acuerdo con 

10 la s  figu ras 3 y 5 , se ve que lo s  puntos de contacto entre 

la s  su p erfic ies  53 de los vástagos 49 y la  su p erfic ie  de 

mando 36 están colocados sobre una lin e a  longitudinal 

con re lación  a l a  c a ja  30 y a l  carro 10, lin e a  que pasa 

por e l centro de los dos pares opuestos de elementos de 

15 mando 33.

20

25

La presión hacia a rr ib a  de l a  b arra  50 y de los 

vástagos 59 tiende a mantener ligeramente e l  mango 34 en

su posición v e r t ic a l  neutra e igualmente los elementos 

de mando 38, pero no impide e l  pivotamiento en todas la s  

d irecciones del mango 34. S in  embargo^ e l  mando 11 está

equipado con dos electroim anes 54 que se ven en la s  fig u ­

ras 3 y 5 y que pueden e je ro e r  una presión considerable 

hacia arrib a  sobre los vástagos 49 para co n tro lar  e l  pivo 

tamiento d el mango 34. Los electroim anes 54 están monta­

dos sobre la  cu b ierta  31 en los extremos de la  barra 50 y 

cuando sean excitados, retendrán la  barra 50 de modo que

y

lo s  vástagos de bloqueo 49 no puedan despender salvo bajo 

una fuerza anormal. Los vástagos 49 tienen  entonces e l

mango 34 bloqueado longitudinalmente y l e  impiden pivotar 

con re lac ió n  a la  c a ja  30 y a l  carro 10. E l mango 34 pue-

-  11  -



de p ivotar entonces solo lateralm ente o, en otros términos 

transversalm ente a l  plano de l a  sección de la  fig u ra  3 .

E l e je  de e s te  pivotamiento la te r a l  del mango 34 es de he­

cho una lin e a  determinada por lo s  puntos de contacto entre

5 *, <. la  su p erfic ie  de mando 36 y la s  su p erfic ies  53 de los / ex-', 

tramos de los dos vástagos de bloque 49: Al p ivotar a s i

e l  mango 34 b a ja  en d istan cias iguales dos elementos de 

mando 38 colocados a un lado de lo s  vástagos 49, o bien 

dos elementos 38 a l  otro lado de estos vástagos 49.

10 Asi cuando los electroim anes 54 son excitad os,

e l  puño de mando 34 puede ser desplazado lateralm ente solo 

para bagar o bien  simultáneamente lo s  dos elementos 38 que 

accionan los dos conjuntos de contacto designados en la  

figu ra  5 con 45 LF y 45 RB, o bien los elementos 38 que 

15 acciona los dos conjuntos designados con 45 RF y 45 LB. 

Además, puesto que los dos elementos de mando 38 que son 

bajados lo  son igualmente, estos elementos tendrán una 

acción id én tica  sobre los dos conjuntos de contacto oo -  

^respondientes. Por ejemplo, cuando lo s  dos elementos 

20 38 accionan lo s  elementos 45 LF y 45 RB, estos elementos

desplazan en primer lugar algunos contactos 46 en cada 

conjunto 45 LF y 45 RB para cerrar simultáneamente un 

primer c irc u ito  de velocidad gracias a cada uno de estos 

conjuntos. Un movimiento más a fondo de lo s  elementos 38 

25 desplaza más los contactos 46 para c erra r  simultáneamen- 

un segundo c ir c u ito  de velocidad de cada conjunto 4 5 .LF 

y 45 RB, y a s í sucesivamente. Naturalmente, el mando no 

actúa a s i más que cuando los electroim anes 54 están bajo 

tensión y hay que conservar en la  memoria e l hecho de que 

30 e l  mango 34 puede aocionar cada conjunto 45 individualmen-

i
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te  cuando lo s  electroim anee 54 no están b a jo  tensión

Como se  In d ica  más a rr ib a , los movimientos del 

carro pueden e s ta r  mandados por un solo mando, con o sin  

ayuda del d isp ositiv o  de d irecció n . A si, cuando la s  uni­

dades de d irección  y de tracció n  16L,16R, se mantienen 

fi ja d a s  en posiciones alineadas y no son por consiguien­

te  maniobradas, e l  a rra stra  do una rueda de tra cc ió n  22L, 

22R a una velocidad mayor que la  o tra  rueda., d irig e  e l oa 

rro  en una d irección  o ea o tra . Igualmente, e l  a rra stre  

de una rueda de tracció n  en un c ie r to  sen tid o , acompañado 

del a rra stre  de l a  o tra  rueda de tracción  en un sentido 

opuesto, produce un cambio de d irección  todavía más acen­

tuado o un pivotamiento del carro .

Se exp lica  en lo  que sigue con más d e ta lle  como 

puede se r  desplazado e l  mango de mando 34- para efectuar 

e l  tip o  de operación de d irección  indicado más a rr ib a .

Sin embargo, conviene subrayar que e l mando seg&n e l  in ­

vento es capaz igualmente de sincronizar e l mando del a -  

r ra s tre  de la s  dos ruedas de tracció n  22L,22R, para coope 

ra r  con e l  volante de d irección a mano 29, cuando este  es 

u tilizad o  para d ir ig ir  e l  carro por rotación  de la s  dos 

unidades de d irección  y de tracció n  16L,16R. En otros 

térm inos, e l  mando que permite d ir ig ir  e l  carro  controlan­

do e l  a rra stre  y la  velocidad de la s  ruedas de tracción  

22L,22R, puede con tro lar también e l  a rra stre  de éstas rue­

das cuando e l  carro es dirigido por e l  volante de d irec­

ción 29 a mano. Esto permite a l conductor mandar e l  carro 

más sencillam ente cuando conduce en d irecciones longitu­

dinales y tra n sv ersa les , como se demostrará más adelante.

La figu ra  6 muestra más particularm ente e l  mon-

Pg-A}. '

Sí?- .

9̂.-

 ̂ i. 2A'

# 4

 ̂ *%'=

? r < sA * í
- y . . .

- y ,

!; ^  K-

-  13



ta je  de la s  dos unidades de d irección  y de tra cc ió n  16L,16R 

y de lo s  medios de d irección . E l mecanismo de d irección  es 

t á  concebido de manera que la s  unidades de d irección  y de 

tracc ió n  puedan s e r  bloqueadas contra todo movimiento de ro - 

5 ta c ió n , lo  que hace que e l único medio de d ir ig ir  e l  carro 

sea e l  mando 11 maniobrado pon e l mango 34. Por lo  demás, 

e l  mecanismo de d irección  puede se r  liberado lo  que hace 

posible la  rotación  de la s  unidades de d irección  y de tr a c ­

ción 16L,16R para e fectu ar e l  tip o  de conducción más apro­

lo piado cuando e l  carro se desplazo transversalm ente. En.rea­

lidad , una unidad de d irección  y de tracció n  tendrá un mo­

vimiento de rotación  en un sentido y la  o tra  unidad en e l  

o tro . Cuando la s  unidades de d irección  y de tracción  16L, 

16R están a s i en aoción, e l mando 11 puede efectu ar un arras 

15 t r e  simultáneo de la s  dos ruedas de tracció n  en l a  d irec­

ción n ecesaria  y a la  misma velocidad. Este montaje del 

mando se hace gracias a l a  barra 50 y a lo s  electroim anes 

54 ya d e sc r ito s .

Se describe ahora la  construcción del mecanismo 

20 de d irecció n , después de lo  cual se d escrib irá  l a  unión en­

t r e  este  mecanismo y e l  mando l i o ,  gracias a lo  cual e l man­

do coopera de manera d iferen te  con e l  mecanismo de d irec­

ción . Las personas competentes en esta  m ateria apreciarán 

que e s ta  cooperación, con doble u tiliz a c ió n  del mando para 

25 l a  conducción por a rra stre  de lo s  motores de tracció n  o pa- 

r a  la  conducción la t e r a l ,  es una mejora extremadamente im­

portante.

Como se ve en l a  fig u ra  6 , e l  volante de d irección 

29 imprime directamente por medio de un árbol 57, un movi- 

30 miento de rotación a un piñón 58 que a rra s tra  e l  piñón 26

-  14  -
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por una cadena 59 para una rotación  de la  unidad de d irec­

ción y de tracc ió n  16L. E l engranaje 55 a rra s tra  d irecta ­

mente un engranaje 56 fija d o  a un árbol 60 sobre e l cual 

e s tá  calado un piñón 61 que, por medio de una cadena 62, 

a rra s tra  en ro tación  e l  piñón y l a  unidad de d irección  16R* 

Estos mecanismos provocan movimientos de rotación  de la s  ; 

dos unidades de direcelón y de tracció n  en sen tIdos opues- 

to s  cuando son mandados por e l  volante 29.

Un trin q u ete  de bloqueo 63 e s tá  montado para cola­

borar con e l  engranaje 56; este  trinqu ete es accionado por 

un mango 64 y permite a l  conductor del oarro bloquear l a  

d irección  cuando la s  ruedas 22L,22R estén en alineación  

- longitudinal' con re lació n  a l carro . E l oarro no puede en -.' 

toncos se r  d irig id o ya por e l  volante de d irección  29.

Como Indioa e l  esquema de l á  figu ra  6 , se  u t i l iz a  

e l conjunto de contacto 45 LF para mandar e l  arrastre  de 

la  unidad de d irección  y de tracción  16L colocada a mano 

izquierda hacia d e la n te / estando unido este conjunto por 

un cable 65 a los contactores 25L. E l conjunto de contac­

to  45LP e s tá  unido igualmente por un cable 66 a los con­

ta cto res  25L para mandar e l  a rra stre  h acia  a trás de la  uni­

dad de d irección  y de tracción  16L situada a mano izqu ier­

da. E l conjunto de contacto 45RF está  unido por un cable 

67 a los con tactores 25R para mandar un a rra stre  hacia de­

lan te  de la  unidad 16R y e l  conjunto 45RB por un cable 68 

a lo s  contactores 25R para un a rra stre  hacia a trás de la  

unidad 16R. La b a te r ía  13 proporciona la  energía a l s i s ­

tema gracias a l  cable 69 unido a los contactores 25L,25R.

En este  punto hay que señalar más.particularmen­

te  e l  hecho de que e l  mando 11 es tá  colocado de t a l  manera

".^7/ -  15 - ..
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sobre e l  carro que los conjuntos de contacto 45 RF y 45LF 

son accionados cuando e l  conductor del carro desplaza e l  

mango de contro l 34 h acia  delante según e l  e je  longitudi­

n a l del carro . E l carro se desplaza entonces hacia delan- 

t e .  Igualmente, e l  conjunto de contacto 45RF esté, a l a  

izquierda del conjunto 45LF con re lació n  a l conductor. Es 

por esto por lo  que e l  conductor puede d ir ig ir  e l  carro 

hacia la  izquierda o a la  derecha desplazando e l  mango 34 en 

la  d irección  correspondiente con re lació n  a l  carro . Ésto 

constituye uno de lo s  puntos más importantes.

; La marcha., d e l carro hacia a trás ..es 'provocada.., - 

por un desplazamiento del mango h acia  a trás segdn e l e je  

longitudinal del carro , siendo mantenido e l  mango en ^ t e

e je ;  la s  dos ruedas de son arrastrad  a l a  misma

velocidad por la  puesta en acción de lo s  conjuntos de con­

tacto  45LB,45RB. Hay que se Halar en este  lugar que los 

contactos 45LB está  en alineación  con lo s  contactos 45RF 

y que lo s  contactos 45RB están en alineación  con los con­

tacto s  45LF. Es por esto por lo  que s i  e l  conductor quie 

re d ir ig ir  e l  carro con la s  unidades de tra cc ió n  bloquea­

das en ro tació n , deberá manipular e l  mango de mando 34 de

una manera d iferen te  a la  requerida para d ir ig ir  e l  carro 

cuando se desplaza h acia  delante. Estos se  asemeja a l t i ­

po de conducción necesario para hacer retroced er un auto­

móvil.

La d isposición  de los contactos de la  manera s e ­

ñalada es n ecesaria  para conseguir los resu ltados según 

e l invento. A si, por l a  d isposición de lo s  contactos 45 

d e scr ita  más a rr ib a , e l  movimiento del mango hacia la  i z ­

quierda según e l e je  tran sv ersa l del carro cerrará  sim ultá-



neamente los c ircu ito s  del motor situado a mano dqrecha en 

una d irección  h acia  d elante, y del motor amano izquierda, 

en una dirección h acia  a trás de modo que e l carro g ira rá  

sobre su e je .  La misma maniobra del mango de mando, como 

se indica más ad elante, produce un a rra stre  simultáneo de 

la s  dos unidades de tracció n  en la  misma d irección  y a una 

velocidad id én tica , lo  que da lugar a una conducción en una 

d irección  tran sv ersa l en cooperación con e l  mecanismo de 

d irección . Es por e s ta  razón por lo  que la  d isposición de 

los contactos es de una extrema importancia.

En la s  figu ras 1 ,2  y 6 se ve un in terru p tor 70 

montado sobre e l  ch asis  del carro y unido a la s  bobinas 

54 de los electroim anesp or u n ca b le  71 . La unidad de d i­

rección  y de tracció n  16R tien e  una leva 72 construida 

para mantener e l  in terru p tor 70 en posición de apertura 

de lo s  c ircu ito s  cuando la s  ruedas 22L,22R del carro es­

tán en alineación  longitudinal con re lación  a l  carro , 

cuando estas ruedas no están ya en e s ta  a lin eación , l a  l e ­

va 72 cerrará  e l  c ir c u ito  per e l  in terru ptor 70 y la s  bo­

binas de lo s  electroim anes 54, de modo que lo s  electroim a­

nes mantengan la  barra 50 y lo s  vástagos 49 en la  posición 

indicada en la  fig u ra  3 .

Se recuerda que e s te  mantenimiento no permite 

más que un movimiento la te r a l  y tran sv ersa l d el msngo de 

mando 34. Cuando es desplazado en una d irecció n , e l  man­

go acciona los conjuntos de contacto 45 RF, 45LB sim ultá­

neamente. a i  es desplazado en la  d irección  opuesta, accio- 

na los conjuntos 45LF y 45KB. E l mango 34 no puede por 

consiguiente ser u tiliz a d o  ahora más que para a r ra s tra r  

la s  ruedas 22L,22R en d irecciones opuestas y a la  misma

1*7 **
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velocidad. Sin embargo, e l  mando de^dPrección ^ l a s  rue­

das 22L,22H por e l  volante de d irección  29 no puede hacer­

se más que en d irecciones opuestas con re lación  al carro. Es 

por esto por lo  que, estando la s  ruedas mandadas en d irec­

ción en un sentido determinado y arrastradas en d ireccio ­

nes opuestas, e l c a r r o l O  se d e sp la z a rá d e  lado y la  cur­

va dependerá del grado de orientación  de la s  ruedas. S i 

ésta  orientación  es pequeha, e l  carro pivotará prácticamen­

te  in s i tu . S í la s  ruedas 22L,22R se encuentran alineadas . 

transversalmente con re lación  al carro 10 , éste  se despla­

zará transversalm ente. ; ; Durante este  desplazamiento de 1 

carro , una de la s  ruedas 22L ó 22R desplaza én una d irec­

ción opuesta pon re lació n  a su unidad de d ireccción  y 

de tracció n  16L ó 16R, pero a causa de que las  unidades 

han a ido maniobradas en d irección  en s ent idos opuestos, 

la s  dos ruedas 22L y 22R se desplazan en la  misma d irec­

ción con relación  a l c a r r o T o d o s  estos puntos serán d is­

cutidos más adelante.

Es muy importante seHalar que e l  nuevo mando 

permite un mando f á c i l  y e fica z  de l a  conducción tran s­

v ersa l que acaba de s e r  d e sc r ita , ^ s i  cuando la s . ruedas 22L 

2 2 , R son orientadas para una conducción tran sv ersa l, los 

mandos son dispuestos autom áticamenteparaque la s  dos - 

ruedas 22L,22R se puedan d ir ig ir  en la  misma dirección con 

re lació n  a l  carro y a la  misma velocidad, pese a l  hecho de 

que lo s  motores están  accionados en d irecciones opuestas. 

Esto es debido a l hecho de que e l  conductor del carro no 

puede desplazar e l  mango de mando 34 más que en una d irec­

ción la te r a l  para a rra stra r  la s  dos ruedas 22L, 22R a la  

misma velocidad y en direcciones determinadas. En otros

r .
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sincronizado y n i una n i o tra  se puede oponer a l movimien 

to  del carro . Además, e l  conductor no tien e  más que des­

plazar e l  mango de mando 11 en la  d irección la te r a l  en 

la  cual se debe desplazar e l  carro , sirviéndose del volan­

te  de d irección  a mano para d ir ig ir  e l  carro .

Una re fe ren c ia  a lo s  esquemas y en primer lugar 

e l  esquema 7 , perm itirá una comprensión más f á c i l  de los 

mandos, supóngase que e l  conductor d el carro desea condu­

c i r  e l  carro en lin e a  re c ta  hacia d elan te ; la s  ruedas 22L, 

22R estarán en alineación  longitudinal con re la c ió n  a l ca­

rro  , y pueden ser  bloqueadas en esta  p o sici ón por e l man- 

go 64 ( figu ra  6 ) .  E l conductor no tien e  entonces más 

que desplazar e l  mango 34 hacia delante como muestra la

fig u ra  7 . E l mango 34 acciona los conjuntos de contac ­

to  45RF,45LF, sombreados en la  figu ra  7 ,  para asegurar un 

a rra stre  h acia  delante de la s  dos ruedas 22L,22R en la  

d irección  indicada por la s  fle ch a s , que es también l a  d i­

rección  del plano en e l  cual e l mango 34 ha sido despla­

zado. ' - ''

*,̂ ''Si e l  conductor desea g ira r  a l a  derecha, des -  

plaza e l  mango 34 en un plano mostrado en l a  fig u ra  8.

Este movimiento d el mango 34 mantiene e l  conjunto de can -  

ta c to  45 LF en una posición que c ie rra  un C ircu it o de velo­

cidad más elevado que e l  cerrado por e l  conjunto 45 RF, 

produciendo a s i una marcha más rápida hacia delante de la  

rueda izquierda 22L. Esto d irige naturalmente e l carro , . 

hacia la  derecha como indican la s  fléohas en l a  fig u ra  8, 

paralelamente a l plano de desplazamiento d e l mango 34. Un

v ir a je  hacia la  izquierda se e fectú a  de la  misma manera pero
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con e l mango de mano desplazado h acia  la  izquierda para ac­

cionar lo s  contactos apropiados.

S i e l  conductor desea hacer p iv otar e l  carro a l­

rededor de l a  rueda derecha 22R, no tien e  más que desplazar 

e l  mango 34 un poco más hacia la  derecha comò in d ica  la  

fig u ra  9 . Los c irc u ito s  de los conjuntos 45 LF serán en -  

tonees cerrados, mientras que los c irc u ito s  de lo s  conjun­

to s  45RF son ab ierto s y la  rueda 22L hará p ivotar e l  carro 

alrededor de la  rueda 22R que permanece inmóvil.

Un pivotamiento todavía más rápido puede ser  ob­

tenido por un desplazamiento del mangó hasta una posición 

de 903 a la  derecha como indica la  fig u ra  10. Esto provo­

ca un a rra stre  h acia  delante de la  rueda 22L por e l  con­

junto de contacto 45LF y una marcha hacia a trás de la  rue­

da 22R por e l  conjunto 45RB. '

Supóngase ahora que e l  conductor quiere d ir ig ir  

la s  ruedas para obtener un modo d iferen te de movimiento. 

E ste movimiento es provocado por una rotación  del volante 

de d irección  29 como muestra la  figu ra  11, habiendo des -  

bloqueado e l  conductor l a  d irección  por e l  mango 64. E l 

mando 34 es tá  en l a  misma posición que en la  fig u ra  10 pe­

ro la s  ruedas 22L,22R han sido orientadas para hacer pivo­

ta r  e l  carro hacia l a  derecha alrededor de un e je  un poco 

d iferen te .

- " J ' H a y  que observar que la  posición de la s  ruedas 

en la  fig u ra  11 tien e  por consecuencia e l  bloqueo de l a  ba­

r r a  50 en e l  mando 11 por l a  leva 72 y e l in terru p tor 70, 

representados en l a  figu ra  6 , de modo que e l  mango 34 no 

se puede desplazar más que en un plano tran sv ersa l para - 

cerra r  lo s  c irc u ito s  de tracc ió n  de la s  dos unidades a la

20



misma velocidad, no pudiendo se r  arrastrad as las  ruedas 

22L,22R, cuando están dispuestas angularmente una con re­

lación  a o tra  como en la  fig u ra  11, más que en d ire cc io ­

nes opuestas. De hecho, la s  dos ruedas actúan en coopera- 

- 5 ción y una no puede oponerse a l  movimiento de la  o tra .

sido girado para d ir ig ir  la s  dos ruedas 22L,22R en a l i  -

a i  e l  mango 34 se ha desplazado hacia l a  derecha, como 

indica l a  fig u ra  12 , e l  conjunto de contacto 45LF asegura 

e l  a rra stre  de la  rueda 22L hacia delante con re la c ió n  a 

la  unidad de d irección  y de tracción  correspondiente 16L, 

15 y a s í  e s ta  rueda 22L d irig e  e l  carro exactamente h acia  la  

derecha. Además, e l  mango 34 ha acoionado e l  conjunto 

45RB que a rra s tra  la  rueda 22R en sentido inverso con r e -

un c ie rre  simultáneo de los c ircu ito s  de velocidad co rres-

En la  figu ra  12, e l  volante de d irección 29 ha

neación la te r a l .  Para venir a e s ta  p osición , la  rué*"** 

22L se ha desplazado en e l sentido de la s  agujas de

10 r e lo j y la  rueda 22R se ha desplazado en sentido inverso.

lació n  a su unidad 16R. Puesto que l a  unidad 16R ha g ira ­

do en e l  sentido inverso de la s  agujas de un r e l o j ,  la

3o pondientes para cada uno de estos conjuntos, gracias a lo



zado.
Cuando e l  carro se desplaza lateralm ente, como 

in d ica  l a  fig u ra  12 , l a  d irección se e fectú a  por e l  volegt 

te  29 como muestra la  figu ra  13. Asi, girando e l  volan­

te  en una dirección o en o tra , e l  conductor del carro co­

lo ca  la s  ruedas 22L,22R en posiciones angulares y e l  ca­

rro se desplaza según una lin e a  curva hacia la  izquierda 

o hacia la  derecha, según e l oaso. Cualquiera que sea 

la  d irección , e l  conductor sabe que e l  a rra stre  de la s  dos 

ruedas 22L,22R e s tá  sincronizado automáticamente. Natural 

mente, hay c ie r to s  lim ites  a e s te  mando de la  d irección 

y del a r ra s tre . Por ejemplo, e l  conductor deberá apren­

der a no in ten tar conducir o hacer g ira r  e l  carro más a l lá  

de c ie r ta s  p osicion es. Observará también que para g ir a r  

a un lado, debe colocar en primer lugar la s  unidades de 

tracció n  en la  d irección  indioada en la  fig u ra  11 para 

conseguir un con tro l completo y p o sitiv o .

Como r e s a lta  de lo  que precede, el invento per -  

mite a l conductor de un carro industrial, ut i í i z a r  mandos 

muy se n c illo s  para conducir este  carro lon g itu d in a l o l a ­

teralm ente , o para hacerlo p iv otar. E l conductor puede 

hacer g ira r  fácilm ente el carro s in  ocuparse de su d irec­

ción de movimiento y puede hacer p ivotar e l  carro in  s itú  

o sobre cualquier otro e je  deseado. Los mandos son a s i 

sim plificados utllizando dos unidades de d ilecció n  y de 

.-tracción en e l carro . Estos mandos pueden re a liz a r  un : 

a rra stre  independiente de la s  dos unidades de tracc ió n  a 

todas la s  velocidades y en todas la  d ireccio n es, pero sincro 

nizan también e l  a rra stre  de la s  dos unidades en e l  Casó



A si, e l  a rra stre  independiente de los dos moto­

res de tracció n  puede se r  U tilizado algunas veces para 

la  d irección  del carro . El resto  del tiempo, los v ira  ­

je s  del carro será  provocados por la  disposición de la s  

dos ruedas de tracció n  en posiciones angulares determina­

das, pero en este  caso e l  a rra stre  de la s  ruedas e s tá  au 

temáticamente sincronizado. Es entonces imposible para 

e l  conductor del carro  sum inistrar energía a los moto -  

res para que una rueda se oponga a l movimiento del carro. 

La sincronización no persigue solamente la  d irección  del 

a rra s tre , sino que se r e f ie r e  también a la  velocidad del 

motor, siendo transm itido entonces e l  mismo mando de ve -  

locidad a la s  dos ruedas +

E sta  s o lic itu d , que corresponde a l a  presentada 

en Estados Unidos de América, e l  9 de Hayo de 1960, bajo 

e l  número 27.589, se acoge a lo s  b en efic io s  del a rticu lo  

51 del v igente Estatuto sobre Propiedad In d u str ia l.

N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de e s ta  Patente de Inven­

ción en España, por VEíNTE años, son los sigu ien tes:

1 3 .-  Perfeccionamientos introducidos en los man

dos de la s  c a r r e t i l la s  in d u stria les del tip o  que tie n e  un



par de únidades de d irección  y de tra c c ió n , provistas ca­

da una de un motor de tracció n  y de una rueda arrastrad a 

por este  motor, caracterizados dichos perfeccionamientos 

esencialmente porgue se prevé un medio de mando su scep ti-

$ b le  de ser  desplazado para asegurar independientemente e l  

mando de cada motor de tracció n  y una d irecc ió n  su scep ti­

ble de asegurar la  rotación  de cada una de la s  unidades de 

d irección y de tracció n  con respecto a la. c a r r e t i l l a ,  sien 

do su scep tib les, unos medios puestos en acción según la

10 posición en direoción de la s  unidades de d irección  y de

tra cc ió n , de sin cron izar e l  mando de los motores de t r a c -  

' ción.

2 3 .-  Perfeccionamientos según e l  punto 18 . ,  ca­

racterizad os porque lo s  medios de sincronización del mando 

15 de los dos motores de tracción  entran en acción cuando las  

unidades son maniobradas en d irección  para formar un ángu­

lo  con re lació n  a una posición determinada que, de p r e f e ­

ren cia , es l a  de desplazamiento lon gitu d in al.

3 8 . -  Perfeccionamientos según e l punto 28 . ,  ca -  

20 racterizad os porque se prevén medios para bloquear la s  uni­

dades de d irección  y de tracción  en la  posición predetermi­

nada.

4 8 . -  Perfeccionamientos según e l  punto 28 . ,  carao 

terizados porque, cuando la s  unidades de d irección  y de tra c  

25 ción están en l a  posición predeterminada, e l  medio de mando

30

regula la  velocidad y la . direoción del a rra stre  de cada 

unidad independientemente de l a  otra.

5 8 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de los 

puntos an terio res , caracterizados porque e l  medio de mando 

está  realizado en forma de una empuñadura su scep tib le  de J

-24  -



- .. - . . . ¿V... '
desplazarse en todas la s  d irecciones a p a r tir  de una posi­

ción c e n tra l. — Y .

6 3 . -  Perfeccionamientos según e l punto 5 3 . / c a ­

racterizad  os porque, cuando la  empuñadura es desplazada

5 hacia delante, los dos motores arrastran  la s  ruedas hacia

delante. *./; - -

7 3 . -  Perfeccionamientos según e l  punto 53. 6 e l  

63, caracterizados porque, cuando l a  empuñadura es despla­

zada h acia  a trá s , lo s  dos motores arrastran  la s  ruedas ha­

lo oia  a trá s .

8 a . -  Perfeccionamientos según cualquiera de los 

puntos 53. a 7 s , caracterizados porque, cuando la  empuña­

dura es d irig id a  h acia  la  derecha o hacia la  izquierda, 

lo s  motores aseguran e l  a rrastre  de la s  ruedas en d ire c - 

15 ciones opuestas.

20

25
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puntos 53

9 s . -  Perfeccionamientos según cualquiera de los 

. a 8s , caracterizados porque l a  empuñadura ac - -

túa por mediaciún de conjuntos de mando, de los cuales

c ie rra  c irc u ito s  sucesivos de velocidades.

1 0 3 .-  Perfeccionamientos eegdn cualquiera de los 

puntos an terio res , caracterizados porque se prevén cuatro 

conjuntos de mando, uno a izquierda h acia  delante que ase­

gura l a  marcha h acia  delante de la  rueda derecha, otro 

a derecha hacia d elan te , que asegura l a  marcha hacia

delante da la  rueda izquierda, e l tercero  a izquierda ha­

c ia  a tr á s , que asegura la  maroha hacia a trás de la  rueda 

izquierda y e l  último a derecha hacia a trás que asegura

lam archa hacia a trás  de l a r u e d a  derecha. ' '

1 1 3 .-  perféccionamientós.según cúalquiera de

los puntos a n terio res , caracterizados porque se prevé un



10

15

medio que obliga a la  palanca de mando a actuar de modo 

id én tico , ya sea sobre los dos elementos de l a  izquierda, 

y a s e a  sobre los dos elementos de l a  derecha.

1 2 8 .-  Perfeccionamientos según e l punto l i s . , 

caracterizados porque e l medio entra en acción cuando la s  

dos..ruedas están en una p o sic i$n d is t in ta  de la  p o s ic i5n 

del avance lon gitu d in al de la  c a r r e t i l la .

13 8 . -  Perfeccionamientos introducidos en los 

mandos de la s  c a r r e t i l la s  in d u str ia le s .

. Tal y como se han d escrito  en la  Memoria que an 

tecede, representados en e l  dibujo que se acompaña y con 

los fin es  que se han especificado. 1

E sta Memoria consta de v e in tis é is  h o jas, e s c r i ­

ta s  a máquina por una so la  cara.

' Madr:

-  26 -
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