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La presente “auente de Introuucclon se contrae,

'joonforme se indmca e bu enunc¢auo,’a un tran 70 uado“"

omolnado para Lnt naldgd y ten81ou, con nu0¢eo Lerromag

"éngtioo dsimrLo para’ tuus¢on.‘~,1,e.-ff:~ - -,f»-'j'

Son con001uas d¢vefoas varlanucu de bransfdrmauﬁ

‘dores comblnauos do 1nton51dqd y ten310L, en 1as cuales
'se’trata s;embre de’ enconwr v ura solucwon no molo econo~i
\mica, s1no uae tambien una que oerllta aloanaar un aﬁorro?

fde espaelo ngyor aue en el CQSO ‘de dos transformadores Sv"ii

'Zparados. u neraluenbe, medﬁante tal comblna01on, se oongi—'_

gue una economla de materlal, ahorrd ndose el “mwleo de un

pasamuros de alua ten31on N un deposmto, v una economla

. de tlempo vy de ; tos eén el monmage. R 4:- -

Dichas economias son éspecialmente interesantes

en el ¢aso de tcn81ones Wy elevauas, en cuyo caso moqer-

’namente se construJe, cas 1 31n excepc1on, 1a parte dctzva'

del tranaformauor de tensmon uenmro de 1a envolvente ‘ais~

lunue ,presentanuo-uu booln prlma;la COHGCtdda 51em re
’ P

',unloolarmente a ulerrh;‘ue uane‘* que- el gotenCLaL ascmcn—f
de hacla arr'ba ue la Uoblnd, nor 1o oue 1a envo¢vente ai—:

.canza, oor sU parto, un aiumetro consvderable, rep »ep-

Lando un conoanbo 1mportuntc ch p"eclo cml tvarsforﬂaaor. 3

Ahorg bien, los transfornadores Ce tensién dei»

tlpo m0n01onado, a causa de su cons tru001on con ten31ones

escalonadas, pr@sentan @n su SenhluO 1on¢:tau1nal una for—_"‘

ma conica con roducclon de dimen51ones hacia auago, por

- otra parte, por motlvos de montaje, la unvolvenLo alsldn—-if
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. ser aproxlmadauente o;llndrlca, con. lo cudl resulta una
f”utlllza01on rel“tlvamenue mala del @bOHCiO ;nberlor del

.ulslador, qae es’ de elevauo coste. - ~_~ ~;-;~ -

 1&¢ adopvado la soluc1on de con*erl‘ aL tran5¢oraador de :L.L
:tens¢on una oon¢12ura01on ual nue, comhlcmentanao con cl, A
"-‘transfo“mador de. 1ntan5ﬂaad, ‘ocupeen lo po 1L1e toao el;f
:;“espaclo 1nterlor del alsldnte y 1olrar de e;ta ¢orma 4ue7--ﬂ

el dlumetro del alslador sea mas neoueAO. R -

rormador de tension presenta un nac¢eo ablerto en forma

V-de barra, ooneccado a tierra, cuyo alslaLiento extremo

mjado dentro de una envolvente aislante conec tado a tierra

exterlormente;ven tanto que los conductores: que contlcne

y por otra parte el transformador de tensién, poseen con~ -

‘llguraclones conlcaa dlrlf s en senﬁ;uos owuepuos, de

"1"o N Jei t“ansﬁornador de tengsidn 94 ‘gengiblemente. cons—‘~

~tante, por lo uenos a lo darg 0 de todo el tramo sxial &8

_ dentes, dando'a conocer'al mismo tiempo diversos Qetalles

te no puede adapuarse a esta forma, 81no que tiene que

\

Para obvvdr los Ureueqenbcs 1nbouven*cnbo se:}*

De . aouerdo oon las precedentes premlsas el trfns-'r.

del borne de~ten316n egth recubmerto,de una capa conduc- -
tora de la electricidad, mientras que el transformador

de intensidad posee un arrollaiiento primario auiler alo=.
por una parte'el mango del t’ﬂnsformador_de~in¢ensidad
Y

ai uodo que la. suma ae lom*&idmetros exieriores del mdp—;j

1a parte uoblnada ael vrans;ormador de tensvon. -

Para facllitar 1a comprensmon.de las lao“s nrecu-'



- —— a4 £ DRI T AR %, 1 1T AT Bt

60"

'? 70§3

'51a parte superlor del transformador en ana varlante de

de orden esp901fleo, se descrLbe seauluamen e una oosi%le'
”reallza01on practlca, esarrollada serun 13 presente ?a— o
,1tente de Introduc i la oual dado su fin nrlmo;dmdl~ =

‘:mente 1lusu1at1VO, aebera ser 1n+erpretada como despro--*'

n

'vlsta de uoao alcance 11m1uat1vo Tesp ecto a 1a auplﬂtudi

“‘de la proueoclon le’al que se sollonta. Ln los ulbuJos.'f;ifi

Pi*ura l represenoa una secc¢on diaubtrai de

e un tran3¢ormador coubvnaao de acuer&o con la nrosente

;Pa ente,'_.h._ RV < _i_>_'_.-‘~_;:_ Mool E

“1Gura 2, raprehenua una seco¢on mransversal”

del t%anoiorma or ae flwura aﬂuerlOI.f—-—'—»- - - ---O

~ﬁ‘:l.g*;u:t:‘z.l 3, representa una seocmon tranaversdl de

*-_una varlante de forua del uransformaQOf ue ngura 1 - -fj

F*uura 4, renresenta una 99001on dlamebral ae

V'irealizacion. R e

Con referen01a a dioaas flwuras J a los numerosv

¢
que sobre las nismas 1ndloan cada una ue ¢as partes y ue-, E

ftalles del transformador combwnado representado, su ues~:”

‘eripeibn serd como sigue * i i

Bl nficlec (1) del transformador de tensidn es
ablerto y esté congtituldo ﬁor.una barry, sobrepasando

I

Egta en lou. wud. nor SUE dos ex breuos a lag boulnas, be:

"Lun und nag nltud calcvlada pufu &lJmLHUlT la res¢utenclafi

'mafnytlcu. ”ara ol mtwuo fin ulrve el colscuor ma nbUlCO

w(2),‘oonsvlﬂuiuo‘yor 1dn1nag v quo puede ger suprinido -
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:_'un aspecto conloo exmerlor a la parte actlva &el transfor~

'*ten51on (9a) que se grolon*a en una tabulauura (Db),

1si el ektremd 1nferlor del nuoleo (1) p eéenta'la 1oﬁgitud

,,;u,flc*’en-be,--._'-............‘...n..:_..................-.........-._........

Lntre el puc eo (l), oonectauo a bierra, y la bonw’

Jina secunaarla Q4) Ze ulgoono un alslun a (3). oore dm—

,cua uobina secunoarla (4) ae encuontra colocaoo el alsianw.—

-,;'ve de alLa tunS¢0P (5), cuyu parte exterlor aeb@ra eotuf ~5f

oublerta-nor n recubrlﬂiepﬁo alvanlco conaucpor (c),‘;*7

jalll &onde sobfen sa a Ja bob¢na D”ldarla \/) de al%a beh—
a;31on y que sera colocaaa a la enurada,dal notencial de dl—f

::cha boblna primarla (7) Dado que la parte uaaa de la oo-,

”;blna nrlmaria (7). esta conectada a tlerra, se. escalonara CoB
Cen: senbldo raulal el alslamlenuo ue alta tpn31on (5), conf;
‘.10 cual la inuicada boomna pximarla (7) presenta una ~ranjf.

.dlferen01a en el dlaueuro de su bo;inauo, lo oue conilere ,‘

,,mador de ten91on.,7.-i~,—,~ —“— - e e e e e e = -,-v- ,J

1 trans ormador de 1ntbno¢dad se compone de unaﬁg.

'. boblna prlmarla (8Y," de un dnlllO con oo~u111a de altabf“3f"

~de'

L un a 1sldnue {(10) Qe c‘J.ta Lona¢on de’ papei gara cableg ua—*

flado en acéite, de la )auuaild ex uerlor (¢1), ue la bool—“

na (12) ¥y del nficleo de laﬁlnuu (]3u) Las toma ¥y salida

. del, trans fo%mador‘ue ﬂntenwﬂdaa para su boblna 0rvnarla
"8) se encucn sran en-el ast¢1 (14), dentro ae la ﬁuoulm«

vdura (9b) . X1 ai lamlenbo del agbil (14), pox deuaJo uel

punto (15), debe“a calcularse para la. dlreran01a de: poten-a

0131 totai eYlstente enLre el conduCuor de alta tens1on y

- tlerra.. Aaemas para ev1tar la apur1c1on de car”as dedll&dh—




110.”Hf‘ ‘tes, Dor una elévé&a concentracibn del é%mnd en 1aksunerfi-
cie del uoblnado en 1a separac1on del 9upel y’el aCOlbe,
“ge coni‘lg;urarq el alslante del aaull (14) en forma corl-_J"
”ca, dl minujendo aacla arrib ,* *wafk" ~"4f~,*‘f_~~4 ; “;
En'gfden a.OOﬁ oualr tn mg30¢ aprov hauiento.
115, ,/ ﬁdei4éspacio hueco c¢llnur¢co ueL 1nunrnor ue 1n envolven~/]:

-71e 1ﬂlante (lo) 89, nLeclao‘ ituﬂr ¢o &Oa cuerooa conloos,““

I 4

i de 103 noiormadoros Jo mao Juruos n03101e, uoanlenon—v

“”mundose las conlcldaues, 10 oual pueue ser Jlavaﬂo a cabo

“,graclas a que el ourdo pqoenc1al transcurre en wn uisuo

;sent1do a: 1a1 sobre la superxlcle de ambas conlcluades.

Ln el transiormador de 1nten51dau el curso del

.j,poten01al no smgue el m1smo camlno que en el transmorma~'7

"}dor de uen31on, en el cual e apro 1madamente proporclo~ -

 :nd1 a la uiatancla de ld conexion final, 31no que alcan—”ﬂ

”125;fﬂ“’jza su valor s elevaao al lle«ar al borde de la conexlon~‘
3 tlerra, Para elimlnar esta desventaJa, se- 01r1Qe elec-;

,'Ttricamente 61 Dotenoial a traVes del astllr 14) por me--lﬁt

_d¢aclon de anlllos ae QOLGnCial (19), dluhaQOS chun nLa_Zf;

nos vertlcales con TGSOLLuO al uJe ael uSt;l, est'1=o oo~3

- 130;',.fvneciad0b cic;os anlllos a la uobxna ae; t”dn3107ﬂauOL de
tensﬂon, con L£U1BDQO e ung 1*ua]aau de la Lls*rﬂuu01o
avial de la tensidn a 1q~1argo del astil.dsl mransiorma~3

S ;[  o Ia parte baaa del trans;ormador de intens idad se
135,  .halla sumerglda en el deposi to (17), mlentras que el trans

e , A ¢ormudor comblnado dlspone de un r901plente de ox pansién .




‘L40.

145, -

160.

-(18) conln. - - - --— R I --'~”- - - -

mente sujeto alvflujo'del extreuo ‘upérior~del nlcieo (1)

’i:_;‘

’be._ ara reduglr (ﬂch;
 ”ovr 1a Qistanela uel bOTlO de tension a ulerra, ucbe
fﬁoonstituir las vareues y ¢onao del r901p1enbe de ex pan~ f““
\ fsion (18) una ulsma p¢eza oeram1ca con la enVOlvente 1s~ii

.1ante (lo), ‘cono. 56 lndlea en ¢igura 4 Ll re ntel‘ H
:*;de expwnsmon podrd ser ademas‘de oristal o reblna colada. '

 Para hacer desanareeer uotalmente e5uos defectos, se ae,w
"*bera oonuurulr amblan la tana (20) del reciwlente (18)

"‘de materlal ceramlco, v1drlo o re81na oolada. - e -'—

‘fla envolvente alslante y deL volumen de aCelue, podra )
 f5darse al uu0¢eo (l) uel Lfan fnrmauor ue uenalon J d las-
‘?[uooinau la ¢orma trun verewi ova¢aaa o) Gllpu¢c reprc~iﬂ;
iéibcnhau& cn L*@a»é 3, eb lugar': la iorna CLMCH*ar':ﬁ 4

'foon los nuclcos de un mmsuo materﬂ 1, se pueden corre 1r’;‘
los defectos de anduloa J errores de - tranbfornac1on, en
el supuesto ue no- experlmentar alter301ones el tam 'fuel

: ‘nucleo, la carla y el numero de’ anperlos~vue¢ta, meulante

Diciio recipiente ue ‘@3 Dan810n (18) estd parcial-

Gel trans¢oruauor ue tenswon lo cua¢ pucua ocas ionar una

61d Ca‘

g

oiqo 1nar corrlcnted Qi L01 as en el PeClpl°n~

‘L."

.

;pzdidas y ml nroplo tlemno r@au- .

n orden a consegulr una nueva dlsmlnu01on ae 1[~*

Generalmenue, en lo transxor Uoresqultansiénjf

el aumento ar 11101&1 de la 1nuucoion del nucleo, lonra-f g

Go por una premagnetlzaclon que dl mlsmo uleupo con51fue



- 170,

175

‘duecidn se pue&e obsener por GJQUJLO, dcuLante la 001004‘7“

i 01nado descrﬂt' 
jl on’ la parte baaa del nuc;eo ael transformador y én el sen~lq
'.tldo de la arrlba menCﬂonuda madneclza016n, servird ue ren;
“ductora de ialtasa Wsta apar¢01on es esne01almentu eiect!~
“va sl se trauaaa con 1ndu001ones badae, como ‘se emplean z
‘en 105 tvangioruauores de medlda, quos valores Verl;lCd

'“ﬁ'”aos sean de- 1/10 de la inucn 1¢au J 1/4 de 1a Carbd nom

T * R . - P P - - IR Coa

'-Efuauoreo TCLGVduores,'co 1uadocaauo emrledr la plema net12a
i?01on¢, o oboaante “a ual e& O’u ¥ i
'10uu1‘nuola ;u\rialw ue¢mxo o aeznl Zando o¢ ndcieo del

'M ?trans1ormaoor de 1nuens1uad /130) Aacié una h031onon mas
‘ a1eaada del eA Teno- 1nferwor del nucleo (1) como se 1na1—

,Jca en fl*ﬂr& l ‘—.-iéifjé;_;f'-v;i7“~'5'ﬁ:1f;rﬁ:“‘~H-ﬁfjét

‘ debe hacerse conSoar que en 1a reallzaclon de esta Patens:

T te de Introducclon podran apllcarse todas 1as varlantes de’

en cuanto a dlmen51cnes, numero de elcmontos 1ntegrantes,’

una perm biliddu mas e¢1caz, as{ como una disninucién de

1a corriente magn th‘. .Dicio aue nto a“*ificial &e la in~

cion de una bobina auxiliar que ‘serd allmenbaua por una_”,-*
uente 1nucwenulon+e 0. blen Con@Ou&da a 1a bobﬂna 38 cunda-'*

o I - P S e T B R I I T T

En el transformador de 1nten31dad tensién comi-

L

Hablendo eiectuado la descrlpc¢on que preCuue

detalle que la ezperwenc1a y la prdctlca puedan aconsejar



S ";maucrlales emnleados en la construec1on de’ los mismos y
 demas 01rcunstan01as acceoovias, slempre ave con ollo 1o

T U - desvmrtue su psenclallaad, que es la que se resume 7o

0 195, - Ya sea con51uerada albladamente, va sea conolderaaa Junto
oon Una o varias. de las re1VLnalcac¢ones reSuantes ‘en sus

- oomb1nac1ones tﬁCthdmcn e n051bles. S - -

‘N O % A

Se deolaran de nOVQdad y propledad para Espana y

'édq;‘;‘ ‘ todos sus terrltorlos y plazas de sobaranla, las siguien-

ﬂ'tes _5wa,f~j,_‘Jf;_f’:j;“' ”-”  3ff 'ff;"”"7f 'ff‘if'_fé‘

’*»”R?E’I‘Vfiﬁﬁ’D I Cfg'c ITO N E'éff7' 

l.~ Lransformador comblnado para 1nten31dad J
'ftens¢6n con nucleo ferromagnetlco ablerto para ten31on,_)‘1

.fcaracborlzado porque 8l transfornaaor?ve'ten31on presen—_?"

ta un nucloo ublerto const“tul o’por una Darra J conec~¢h-

.”Qtado a tmerra, OUJO alslanle Jpor ul extremo uel borj

ne de tenblon esta recublarto por und caoa conuuetora de 

“_1a electrlcldaa y pornue el Trdnsiorua»or oe 1nuensiuauf,

;“izlggy“‘-;ﬂﬂposee wi arroilaulcnto prvmarlo anular ' Jodauo en el 1n~V

'-ucrlor de und unvu;vcnue 1slqn e'coumouaca'exieclormgn-*i

'f-be a tzefra, bn uanto oue ios eonuucmor

. 1 OOl’l't.I en en




;.10,- L

‘menos a lo largo de todo el-ﬁramo oxizl de lq parte bob¢~v" :

nada del %rans? O“Ha&OT de renswon. I BT -i=

'4'22¢; o ::‘ 2= lransformador comb¢nado para 1nbepsiuad vl
o iff.tensién, con nucleo ierromagna tico abierto rara uenSlon,?"
7segﬁnﬁla dnjerlor reLVLnd¢cacwon, caracterlzauo porque enV
k";orden a una dlstr1buc¢on rewular de tens:ores en sentldo‘
»aﬁlal se dlsponen anlllos equlpotenelaies a lo lar o del
’225;';: astil aei tran3¢ormauor de 1ntea31aaa, los cualos van co-
”nec ados a las boblnas prlmarlas del t?ansformauor de ten~

" sibn que se'enpuentra 3unto~a1-pr1mero. e e e _;_.7

'3.- mransformaaor oomblnado para 1pmon31aaa y

“L~-“fww,“1tenslon con- nacleo ferx romalnpulco qble to b ara %en81on,

f;23o,?,f”'ae(un La r»1v1nu70uolon 1, caraCuerlzauo Dorque el dend=

03

1’0 de ewnqns¢on es ao uatorlal cer_a3co. - < —;~3 <

e 4.- %lans:ormauor combinado pama lPhGnul’a 

”,1en81on, con nuoieo ¢erromagnotloo abiermoitara Lans1on,“;f

s gegln la remvznulcaclon l, caraoterwzado porque el recl~”]

e D35e plente de exnunslon ss ae r931na funaida ael tlpo e baaa"
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- piente de ewnan3¢on conot¢buJe un *o;d‘cuerbé-Cerémiéb;?f

segin- 1a rplvmndwca01on 1, cdractorlzaao porqie 1a uapavf

"fdei re cip nte de e nan81on es de mauer"aL oeramlco 4'5'.'{-

- tension, con naoleo lerromagnauloo able"*o .para tea31on,

P anera tal en la boana prlmafla aue el caupo ae dlsper
255. .

1nfluye sobre el mlsmo credndo una prematmeuizaeion._— -”'W

. segin 1a'%elV1nu ca01on l, caraCuerlza“

‘dad en un- git O &l@J&QU de“ extre r0 Jn;@rlor uél nfcieo

abierto, —

=1l -

con la envolvcn ie. deldnﬁ i e R R

T o= Transformador'pombinado'para intensidad‘y:v,-é’
, . 2 U_I' ' C ra : ‘,
ten31on,,con nucleo ferromaanev1co uleluu ﬁgi& ton n,

o L

& 1

Bom Transformauor comblnauo pdra 1ntens1aao y

sevun la re1v1n¢10a01on 1, caracuurlaauo porque el nucleo-T.

de. medlua uel %rans;ormador de 1ncen81udd, Se éis gone ae

sién del llugo de reuorno del trans;ormador de uen31on

9.~'*ransformaaor comblnado para 1nten51uad y

tensién, con. nuc;eo ferronagnctlco ablerLo pdra tension,

'noroue pdrav

PN

llMlnar i e;eeLo Drema neb¢~ﬁn' ) l ¢¢u10
(o

sién, sm L%“one el n clao oei vanuiorua or
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