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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn estd referida a un interrup
tor de maniobra-seccionador rotativo con soplo sincrono de
extincidn del arco.

Como es sabido, segln las normas CEI 17-9, fasci-
culo 357 e IEC-265, se define como interruptor de maniobra-

seccionador un aparato que presenta las siguientes caracte-

risticas generales:

a) capacidad de establecer, soportar y abrir la
corriente nominal, asi como de establecer y soportar la co=-

rriente de cortocircuito;

b) capacidad de hacer visible y evidente en su po

sicidén de apertura, la discontinuidad metdlica del circuito

eléctrico; vy e %
L ’..

c) construccidén tal que no pase corriente de fuga

peligrosa alguna entre uno cualquiera de los bornes de -entra

da y uno cualquiera de los bornes de salida (art, 26 normas
L L ]
L]

CEE 17-9, fasciculo 357), )

Puesto que ademas resulta del todo imposible'pre-

ver el grado de envejecimiento en el tiempo de los materiales

a @
P . . . .
organicos gque constituyen los aisladores, y aun menos 1%s

b4 ... .
.Vvicisitudes mecdnicas que pueden causar fisuraciones gragrie

tamientos, el arriba mencionado articulo de norma pre&é.ia
ejecucidn de una evacuacidn a tierra de todas las posibles
corrientes de fuga, con el fin de salvaguardar la incolumi=-
dad del operador. |

En lo relativo a la forma constructiva de los in-

terruptores de maniobra-seccionadores rotativos, interesa
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mencionar que los mismos estdn constituidos por:

-una estructura metalica o bastidor que soporta y contiene
los Organos mecdnicos de mando;

-dos aisladores fijos, de material cerdmico o de resina colg
da, para cada fase, que sirven de soporte de los bornes de
entrada y de salida;

-un cuerpo mdévil giratorio constituido por un aislador pasan

te para cada fase. El cuerpo mévil, en su posicidn de cierre,

asegura la continuidad metdlica entre los bornes de entrada

y los bornes de salida, mientras que el mismo, en su posicién

de apertura, ademads de realizar el seccionamiento visible del

circuito, separa la parte superior del interruptor;
-un dispositivo para la extincidn del arco; y

-un mecanismo de mando que actla en el cuerpo mévil. =. °.

En lo relativo a las diversas formas construqtivas

hasta ahora realizadas por diversos constructores, resudta

o s
*

que las mismas se diferencian sustancialmente en~ ' los Grite-
L]

]
rios usados para la extincidn del arco, en los criterias de

L3
- ) k) . - £ M
localizacidn del dispositivo de extincidn del arco, y en

LJ
seva s
fin, en los criterios relativos a la realizacién del princi-
* 9

e *

pio elegido para la extincidn del arco. et
:. ... ..

Mids concretamente en lo relativo a la extinci®n

.. ..

del arco, se prevén: Tl

- soplo electromagnético;

- soplo de aire;

- laminacidén del arco a través de expansidén en material
autogenerante de gas dieléctrico,

- cdmaras de arco selladas bajo vacio; y
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- cdmaras de arco selladas y conteniendo gas de adecuadas
caracteristicas dieléctricas, como por ejemplo el hexafluoru
ro.

En lo relativo a la ubicacidn del dispositivo de
extincidén del arco, el mismo puede estar previsto:
- delante de los dos aisladores (uno en el hueco de barras y
el otro en el hueco inferior);
-~ delante del aislador inferior,

Y en fin, en lo relativo al principio de extincidn
del arco, puede preverse:
- un sdplo te alre autogenerador de modo sincrono por un piE
tén puesto en la base del aislador;

- un soplo de aire autogenerado de modo sincrono por pistones

L [ ]
L] - -
. * s

- un soplo de aire autogenerado por pistones puestos del?nPe

v

dispuestos separadamente respecto a los aisladores; ., *

LI )

de los aisladores inferiores y que se mueven uno independien

ot
L

temente ya sea de los otros, o bien sea del cuerpo de hqta-
[ ] [ ]

cidén principal; y

- un soplo de aire sacado de un depdsito a presién.

L]
seensn

Las diversas ejecuciones recordadas brevemente_més
L
- 0

. . . Y L) L]
arriba, en las diversas formas de combinaciones actualmente

s - - . N
conocidas, presentan en la prdctica diversos inccnvenientés

*
y desventajas, algunos de los cuales se mencionan en 1d Qu®

Sigue.

En el caso de la extincidén del arco mediante so-
plo electromagnético, se necesita un material especial que
no absorba humedad y que ademds debe ser resistente a las

altas temperaturas qgue se originan en el acto de la forma-
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cibén del arco eléctrico. Se tienen por tanto limitaciones en
la eleccidén de los materiales, que son ademis costosos y labo
riosos, con uncs costes globales bastante importantes.

Es posible evitar con seguridad la formacidn de pe
ligrosas sobretensiones en el acto de ia apertura de los cir-
cuitos solamente previendo una 1impecable simultaneidad de
las interrupciones., Esta simultaneidad no estd garantizada en
el caso de los medios de extincidn del arco de tipo conocido,

El empleo de una bomba de aire separada, dispuesta
en el exterior o bien en la base del aislador, para la forma-
cidn del aire de extincidén del arco, presenta la desventaja
de ser poco racional a causa del recorrido relativamente lar
g0 que el aire comprimido debe cubrir antes de llegar a la zo

na del arco. Esta ejecucidn implica caidas de presidn,-even-
L4 -

tuales obturaciones totales y parciales de las interrupcdcones
» [ ]

" .
[ JPa |

eléctricas, y asi sucesivamente. .

Las construcciones que comprenden pistones gde mo~
L -
L]
vimiento independiente uno de otro no garantizan igualmqnﬁe

s 0 e

la simultaneidad de los movimientos, y por tanto la simdlta-

L)
ead Qe
neidad de las interrupciones en las diversas fases, lo cual,
[ ]

como se ha mencionado mds arriba, puede causar excesivas®*so-

[ 3 L
bretensiones peligrosas en sl actc ds2 la apertura de 1&s°°

»

circuitos, “« %,

Se ha establecido como base de la presente inven-~
cién el objetivo de indicar un interruptor de maniobra-seccio
nador del tipo arriba indicado, que permita, poﬁ un lado,

obviar los inconvenientes y las deficiencias de los interrup

tores de maniobra-seccionadores de tipo conocido, y que, por
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otro lado presente una construccién simple y un funcionamien

to fiable,

Partiendo ae un interruptor de maniobra-secciona-
dor rotativo con soplo sincrono de extincidn del arco, el
cual comprende, en una proteccidn de alojamiento y soporte,
y mads concretamente para cada fase prevista, un aislador pa-
sante giratorio, para la conexidn entre la celda de barras y
la c21lda inferior, un aislador portante lado barras, para el
soporte de una correspondienté barra, y un aislador portante
inferior, para la conexidn con el respectivo hueco, asi como
comprendiendo medios de generacidn de un soplo de extinciédn
del arco y medios de mando, o cde rotacibn del aislador pasan
te, el objetivo establecido como base de la presente inven~

cién es alcanzado, segun la ensefianza de la misma, mediante

las peculiaridades que se derivan de la parte caracteri%an-
[ ]

3 -
eg"

te de la reivindicacidn 1. Ulteriores caracteristicas se.

*hs
*

desprenden de las partes caracterizantes de las réivind}ca—

- . . g
ciones siguientes.

Con la solucidn propuesta, que implica como medio

»
aseas
de extincidn del arco un soplo de aire, se consigue la venta

. o v
® .
P

ja debida al hecho de que el empleo de un soplo de aire’1im=-

. *
piado y renovado, dosificado con exactitud en su cantided’y

.. -

en su presién, asi como en el momento justo, representd ad-
tualmente el medio mds eficaz y al mismo tiempo mds econdmico
y fiable.

Con la solucidn propuesta ademds, qué garantiza
una impecable simultaneidad de los movimientos de los pisto-

nes de formacidén de aire comprimido, se evitan de modo seguro
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las eventuales sobretensiones peligrosas en el acto de la

apertura de los circuites.

Ademds, con la solucidn propuesta, se consigue

la adicional ventaja de una construccidén compacta, por cuanto ~~°

la disposicibn de 1la cédmara de alojamiento de los pistones
de formacidén de aire comprimido a la cabeza de los aislado~
res inferiores permite por un lado una dimensidn de longitud
de los mismos bastante reducida y, al mismo tiempo, un desem
boque de la misma inmediatemente sobre la zona del arco, por
10 cual la extincidn del arco tiene lugar con la maxima efi=-
cacia y tempestividad., Al mismo tiempo, se evitan con seguri
dad las eventuales oclusiones que perjudicarian la eficacia

del chorro o soplo de extinciédm.

Otra ventaja de la solucién propuesta considte’sen
. LR J
la simplicidad de los medios mecanicos destinados a gagahti-
. LK I
zar un impecable sincronismo de movimiento entre los diyersos
*

pistones de formacidn de aire comprimido. Otra ventajasde ‘la

solucidn propuesta consiste en el hecho de que, en el cuerpo
ad e

del aislador inferior mismo, se prevé la incorporacidén de un
-
asean

divisor de tensidn capacitivo. Esto puede efectuarse de ?pdo

*ae?
sencillo previendo la cémara de alojamiento del pistdén de’ for

macidn de aire comprimido en ia parte de cabeza de los aisla-

dores inferiores. En tal caso, de hecho el divisor de %éhéién
capacitivo puede ser incorporado en la parte central-inferior
del cuerpo del aislador, sin requerir incremento alguno del
diametro del mismo en esta parte, la cual es afectada sola-

mente por el conducto de conexidn entre la cdmara de forma=

cidn de aire comprimido y la zona de formacidn del arco,
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Adicionales caracteristicas, ventajas y detalles
del interruptor de maniobra-seccionador rotativo segin la in
vencidén se derivaran de la descripcidn siguiente, con referen

cia al dibujo adjunto, en el gue muestra esquemdticamente un

caso ilustrativo y no limitativo,

La figura 1 presenta una vista en alzado lateral
de un interruptor de maniobra-seccionador seguin la invencidn

con algunas partes en seccibn; y

en la figura 2 aparece, a escala ampliada, una seccidn axial
central a través de un aislador inferior, o bien lado hueco,
segin la invencidn. -

Haciendo referencia a las figuras indicadas, él
interruptor de maniobra-seccionador seglin la invencidn estéd

indicado en su conjunto con la letra A, pudiendo el miémp':

- * a8

presentar un nimero de fases cualquiera. Para mayor-seqpillez
’ " g g

en el disefio, se hard referencia a una sola fase, e

Con -1- se indica el aislador superior, el cual;
L]

lleva el contacto prolongado con el fin de evitar la forma=-

cidn de arcos junto a las barras,

LJ
(X X X ) J

Con -2~ se indica un aislador inferior, en el gue
L

estén incorporados los contactos de arco fijos, los contgcs
*a :' '.

tos principales y el pistdén de soplado, sobre el que tratare
L o._

mos en lo que sigue., Con -3- se ha indicado un cuerpo giﬁ#ﬁg'
riuv aislante con el aislador pasante incorporado. Los contag
tos de arco mévil, realizados de forma conocida con materia=-
les especiales antiarco, estdn indicados con =-4-, El drbol
auxiliar de la bomba para la autogeneracidén del aire compri=-

mido, estd indicado con =5-, Con =6=- estd indicada una biela
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aislante para el arrastre del correspondiente pistén de sopla

do que se menciona en lo que sigue.

Tal como se ha esquematizado en el dibujo, 1la biE
la -6- presenta una forma esencialmente de Y invertida y es-
t4 abisagrada en la parte superior en -6a- en una varilla
-6b- asociada, en su otro extremo, al mencionado Arbol =5-
de modo giratoriamente solidario. Por otro lado, la biela ~6=-
presenta una ramificacidn en horquilla, una de cuyas ramas
estd abisagrada en ~6c~ de modo localmente fijo, y cuya otra

rama estd abisagrada en -6d- en el vastago de pistdn -6e- del

pistdén de soplado.

El bastidor o soporte que sirve para contener el
interruptor, asi como el mecanismo de mando de muelles pre-

tensados, que se sale de por si del dmbito de proteccign <de

L4 s

la presente invencidn, esta indicado en su conjunto con s=7=-,
e * *
g a"

Con ~8~ se indica el pistdn de soplado, el cual

estd alojado de forma mévil y por estar en el interior, y.

. e -, 4 - @
sin me jor precisidn, en la camara -8a-~ de formacioOn de gire
*0 0

. . . . h 4
comprimido, estando la misma prevista en la parte superior

-
(X A N Y ]

del aislador inferior -2-, Como puede verse por el dibujo,

’ ” P4 . .
la camara -8a- estd en conexidn, por medio del conducto’®*

®On e
, ° [ ] .I
~8b=-, con la correspondiente camara de arco -9- con lo2*¢dn-
.. ..
.. L]
tactos de arco fijos, P

T e
Ccn -10- se indican contactos principales mdviles
asociados al aislador pasante =-3-,
Por cuanto se refiere al movimiento de cierre o
de apertura del contacto, resulta que el mismo puede ser con

seguido con dos mandos mecdnicos netamente distintos entre
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si, y mds concretamente, mediante un mando mecdnico consis-
tente en un sistema de muelles, que se utiliza tanto para
la apertura como para el cierre y que imparte de cualquier

modo al aparato una velocidad de maniobra bien definida e

independiente de la velocidad del operador, o bien puede em~-
plearse un mando mecdnico consistente en dos sistemas de mue
lles gque se precargan durante la fase de "carga de muelles",
De todos modos, estos sistemas de mando no se ilustran con
mayor detalle, por cuanto son ya de por si conocidos y se

salen fuera del ambito del concepto innovativo de la presen-

te invencidn.

Durante el funcionamiento, la extincidn del arco
tiene lugar mediante la accidn del aire comprimido, autcpro-

ducido por el pistdn que se mueve de modo sincrono con Iqs':
hojas principales, desacopldndose de los contactos fijos 108

‘ g0
contactos principales mdviles y pasando la corriente momen ¢

téneamente a través de los contactos de arco., El aire coppri
*

L]
mido autogenerado es empujado, 2 través del conducto =-8be,

[ X )
[ ]
a la camara -9- donde estan colocados los contactos de arco

L]
4800408

fijos, y sale violentamente por el orificio a través del

.o-. :
LI
cual pasa el arco en el momento en el que se separan dos.gén
s o o=
L 3 '..-
tactos fijos y mbviles, Por consiguiente, el arco es fuerte-
» L ]

mente enfriado y se efectua el barrido de la zona ionizé&éf
con el consiguiente restablecimiento de las capacidades
eléctricas, o sea aislantes, del aire. Por consiguiente, el
arco es extinguido rdpidamente mientras el contacto mbévil se
pone en su posicidn de abierto, realizando de modo visible

el seccionamiento y la separacidn metdlicos entre el hueco
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de barras superior y el hueco inferior, -

En la figura 2, se ha indicado con -11- un divi-
sor de tensidn capacitivo alojado en un aislador inferior
realizado segin la ensefianza de la presente invencidn. Con
-8c- estd indicado un elemento interpuesto entre el arbol
-5-, o similar, y el pistén -8-., Este estd previsto ventajo-
samente como elemento aislador, En cuanto se refiere a los
accesorios, el interruptor de maniobra-seccionador segin la
invencidn puede presentar en la practica:

- hojas para la puesta a tierra del circuito ya sea antes o
bien sea después del aparato propiamente dicho, y por tanto,
aplicadas indistintamente en los aisladores superiores como

en los inferiores;

- contactos auxiliares de repeticidn concordes o discordes,
. [ ]

con la posicidn de "abierto" o "cerrado" del aparato propria -

RPN

mente dicho; .

a s 8
[ ]

- mecanismos de mando eléctricos o neumdticos de aire cqmpri

* »
-

mido para efectuar a distincia las maniobras de apertura,o

as»
[ ]
de cierre del aparato propiamente dicho; y
.COI’I
- fusibles (en serie con el aparato) de proteccidén contra las
L ] .'.
s ®
L]
sobreintensidades de circuito, con el correspondiente sisema
AR N}
o "o
de desenganche de apertura. .+
*s %

Ademds, conservando las caracteristicas innovabl-
vas propias de la presente invencién, entra de nuevo en el
ambito de proteccidn de la misma el prever las siguientes
formas alternativas que constituyen elementos equivalentes

que entran de nuevo en el mismo concepto innovativo, ¥y ma s

concretamente:
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- el empleo de una camara de arco sellada bajo vacio‘y soli

daria al aislador fijo inferior, estando dicha cdmara sella=-
da aplicada a la cabeza del aislador inferior;

- camara de arco sellada conteniendo hexafluoruro de azufre

(SF6) solidaria con el contacto fijo, estando igualmente di-
cha cédmara aplicada al aislador inferior;

- las dos soluciones arriba citadas en combinacidén cualquie-

ra con los accesorios arriba mencionados.

El interruptor segin la invencidn puede ser emplea
do indistintamente al descubierto, o bien en celdas de dimea
siones ventajosamente reducidas, como por ejemplo, de dimen-

siones frontales o paso de 700 mm, para tensiones nominales

de 24 Kw.

Por todo 1lo arriba expuesto, resulta evidente YHue
° »
L] LK J
con un interruptor de maniobra-seccionador, segun la presen~
L ]

"aat

te invencidn, se alcanza el objetivo establecido como base de

»rw
.

la misma y se consiguen las ventajas mencionadas en la pawrte
L ] -
-

- . - . .t.‘l
introductiva. En particular, se consigue una conformaciOn mas

LI 4

L]
compacta de los interruptores, o sea de los aisladores infe-
- ...l.l
riores, un funcionamiento fiable y eficaz, una construcc}én
L

[ )
simple, as{ como realizable con costes globales mds redltidos,

’ . . . . . ...D .
~asi como un impecable sincronismo en el movimiento de Tos pis

tones o en la formacidn de los soplos de extincidén detled arzos.
En la practica las dimensiones y los materiales,

asi como las conformaciones geométricas, pueden elegirse a

voluntad, sin por ello salir fuera del dmbito de proteccidn

de la presante invencidn.



Todas las caracteristicas que se desprenden de 1la
descripcién; de las reivindicaciones y del disefio, se consi
deran sustanciales para la invencidn, tanto individualmente
como en cualquier combinacidn entre si.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifique

la esencia del interruptor descrito, serd variable a los

efectos del actual Modelo.
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NOTA.

Se reivindica como objeto de este registro por Mo-

delo de Utilidad:

l.- Interruptor de maniobra-seccionador rotatiyo
con soplo sincrono de extincidn del arco, que comprende, en
una proteccion de alojamiento y soporte, ¥y mAs concretamen-
te para cada fase, un aislador pasante giratorio, para la
conexidn entre la celda de barras y la celda inferior, un
aislador portante lado barras, para el soporte de una corres
pondiente barra, y un aislador portante inferior, para la
conexidn con el correspondiente hueco, asi como medios de
generacidn de un soplo de extincidén del arco y medios de man
do, o de rotacidn, del aislador pasante, caracterizado por

el hecho de presentar las siguientes caracteristicas:

- .
. .

a) cada aislador -(23)-del lado hueco estd realizado huécb'&

..‘.
presenta en la parte supericr una camara -(8a)- de alojamd®en

to de un pistdén -(8)- de formacidén de aire comprimido, asi

. . .

- _ »

como un conducto -(8b)~ de guia del aire comprimido que de,
[

semboca en la zona o camara de arco -{(9)-; o

b) estdn previstos medios para la sincronizacidn entre dos™
. - s 3 ."g
movimientos de los contactos y la generacion de los sopios;
ve

. AN X
de aire; S e

-
LY Td

c) estdn previstos medios para la simultaneidad de los.ppiz

LA

plos de aire, los cuales consisten en una conexidn mecdnica
del arbol de maniobra.

2.- Interruptor de maniobra-seccionador, segin la

reivindicacibén 1, caracterizado por el hecho de que los men

cionados medios para la sincronizacidn entre los movimientos
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- 15 «

de los contactos y la genéracién de los soplos de aire con
sisten respectivamente en una biela ~(6)- aislante de mando,
la cual por un lado estd abisagrada -(6a)- en un extremo de
una leva -{6b)- fijada, en el otro extremo, al drbol =(5)-
de la bomba de autogeneracidn de aire comprimido, terminan
do dicha biela -(6)- en el otro extremo a guisa de horqui-
l1la, estando la misma en una rama -(6)- abisagrada de modo
fijo -(6c)~-, y estando en la otra rama abisagrada -(6d)- en
el vidstago de pistdn -(6e)- del correspondiente pistén -(8)-
de formacidn de aire comprimido.

3.- Interruptor de maniobra~seccionador, segun las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que en
el aislador -(2)=- inferior esta incérporado un divisor -(11)-

de tensidn capacitivo.
.
. . * [
4,- Interruptor de maniobra-seccionador, seg¥n<*wuna
- T
. ] - . 0 ol -
o varias de las reivindicaciones precedentes, caracter®zado
»
I d . . &
por el hecho de que la cdmara -(8a)- de formacidn de aire’
) - -

comprimido afecta esencialmente la mayor parte del aisladqr

13
inferior =(2)-. s

-

5.- Interruptor de maniobra-seccionador, seguna-«ftna
. . > . - 4
0 varias de las reivindicaciones precedentes,caracterligaq
-a
por el hecho de que en el aislador inferior -(2)- y pop e
LN

cima de la cdmara -(8a)- de alojamiento del pistén -(8}« %e

[ [l

formacidn del aire comprimido, estd prevista una adicional
camara o hueco para el alojamiento de las correspondientes
bielas aislantes de mando -(6)-.

6.- Interruptor de maniobra-seccionador, segin las

reivindicaciodnes anteriores,caracterizado pcr el hecho de
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que, como conexidén entre el drbol ~(5)- de mando, o similar,
y el pistdén de soplado -(8)=~, se prevé un elemento interpues
to de leva -(8c)~, ejecutado ventajosamente como aislador,

Sean cuales fueren las circunstancias que concu-
rran en la esencialidad del Modelo de Utilidad, definido en
las anteriores reivindicacliones, cuyo objeto es:

7.- "INTERRUPTOR DE MANIOBRA-SECCIONEBOR ROTATIVO
CON SOPLO SINCRONO DE EXTINCION DEL ARCOM™,

Consta la presente memoria de dieciseis hojas fg

liadas, mecanografiadas por una sola cara y de los dibujos

unidos a la misma. ]

Barcelona, 2 JUI. 1982

P. A, de ESI ELETTROS?ANDA
LUIS DURAN C
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