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X.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a las cajas de velocidad
cou engranajes que incluyem uno o varios bloques de engra
najes méviles, cuyo desplazamiento se obtieme por medi§2.3
de vna varilla o de una horquilla accionada a au vez P
cualguier medio, tal como un varillaje que puede 1ncluii:.

cremalleras o tornillos sin fin, T

Para la realizacién de un mecanismo automdtico dehkﬁé
bio de wvelocidad, es conocldo el utilizar un servo-motoév
que acciona un pifién que arrastra umna éremallera, la 09915
provoca el desplazamiento de la horquilla, y el détar q;::

micro-conmutadores el Arbol del pifidn de leva cooperanf?;f

para obtener la parada del pifién en una posicién angulﬁﬁi@ng
cisa,

'

- *

Igualmente es conocido utilizar un servo-motor que
arrastra una warilla roscada o tormillo que gira en una
nuez cuyos desplazamientos 2rrastran los de la horquilla. La
parada de la horquilla en cualquiex posicién deseada se obe

tiene por medio de contactores.

-8in embargo, como estos dispositivos no permiten un
posicionamiento preciso de la horquilla, en particular emn
razén de la extensidm de la playa de accién sobre un microe
cormutador del dedo o de la protuberancia de leva que asegu

ra el accionamiento de dicho micro-conmutador,

~ Para resolver esta dificultad, la invencién preve un
dispositivo, en el cual un bloque de engranajes méviles de-
caja de velocidad es accionado por el desplazamiento de umna
horquilla por medio de un servo-motor, cracterizado porque
el servo-motor arrastra un 4rbol roscado en el cual estd
montada una nuez cuyos desplazamientos arrastran a la vesz

les de la horquilla y los de un 4rgano, tal como un dedo ,
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un saliente® o una muesca, que acciona conmutadores que

controlan el servo-motor, y porque el servo-motor arrasta
teambiédn una leva giratoria dotada de una sola protuberane
cia que coopera con uv conrutador montado em paralelo ?’s.n:‘.
los dos anteriores, en el circuito de mando del servo-fiom

ag®®
tor.

.
“ew

De este modo, la parada del servo-motor supone a}l .,

mismo tiempo el accionamiento del conmutador de posiciéﬁ’:
seleccionada y el accionamiento del conmutadow acciona&é'
por la leva, lo que ﬁermite obtener una gran pret::ul:lth'nwc}g.,r

posicionamiento del bloque de pifiones méviles en cada po-,

er
sicién de parada, Cee®
0"”‘:
L J
Preferentemente: "anat

a) la leva con protuberancia tinica tiene la mismﬁa'g
velocidad de rotacién que el 4drbol rosecado.

b) 1la leva con protuberancia ¥nica est4d montada en
el 4rbol roscado,

c) el 4rbol roscado es el drbol de salida del servo=

motor.

d) 1a extemsidn de la playa de conmutacidn del érga-
no de mando del conmutador arrastirade por la nuez roscada

es inferior al paso de rosca del 4£rbol roscado.

Con estas disposiciones, la precisidn de posiciona-
miento viene dada por la fraccidn del paso de rosca de la
varilla roscada gue corresponde a la fraccidén de vuelta
completa en la cual se extiende la playa de conmutacidén de

la leva dotada de protuberancia dnica.

La invencidn se describe em lo que sigue con referen
cia al dibujo ad junte en &l cual:

La figura 1 es una vistn esquemdtica en seccibn lon-
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gitudinal del dispositivo de la invencidnj;

La figura 2 es una vista detallada de la leva con
protuberancia dnicay

[ ] L]
,' l
’ i

La figura 3 es un ejemplo del esquema eléctrico qug
cable al dispositivo de las figuras 1 y 2, e s

L]
&% w

Observando las fimuras 1 y 2, se ve que el disposiﬁ%
vo estd destinado a wna caja de velocidad, no ilustrada’y
de la cual se ha representado un bloque de pifiones mﬁvixqa
1, que pueden deslizarse sobre un Arbol 2, bajo la acci&n

Nﬂ.-c'f

de una horquilla, una vexilla, o un elemento equivalente

Y '.
3.

o %ec h

En este ejemplo, la horquilla 3 se desliza a su vezc

sobre una varilla 4, conectada al carter de cada de velool=-
13 o

dad por los tabiques 5. , T

De acuerdo con la invencidn, 1la hdrquilla 3 estd arras
trada por la nuez roscada 6 en la cual gira el 4rbol rosca -
do 7, accionado por el servo-motor, y esta nuez arrastra tag
bién el brazo 9 que lleva el dedo 10 que accilona los commuta
dores 11, 12, 13, 14, cuyas palancas de mando 15, 15, 17, 18
estdn situadas en emplazamientos qQue corresponden a las posi
ciones de parada de la horquilla 3 que se buscan. Por otra
parte, el 4rbol roscado 7 hace girar la leva 19 dotada de
una protuberancia Ymicamente, que controla el conmutador 21
por la vexrilla 22.

El conmutador 21 estd montado en paralelo con los dife
rentes commutadores 11 a 14,

El servo-motor estd controlado por umos circuitos en

los cuales estd asociado er cada conmutador 11 a 14 un cone
tacto de seleccién de posicién.

Cuando se acciora un contacto de seleccidn de posicidn,
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el servo-motor empieza a funcioner y se para sélo ocuando
se accionan simultédneamente aquella de las palancas (15 a
18 que corresponde a le posicién deseada y la palanca 22 v,

L] I
L ]

La cooperacién del dedo 10 .con una de las palano;sg,
11 a 14 corresponde, pues, a una parada en una poaici&%si:
aproximada, produciendo la leva 19 la parada propiamenﬂé*
dicha, con precisidn; puesto que el drbol 7 actda como\¢q§
nillo micrométrico se obtiene un posicionamiento muy preei

Y S

80, ’ .

L

)

La playa de conmutacidén del dedo 10 sobre una de las

_—

cabezas de las varillas 15 a 18 no es superior al paso!ﬁé;
érbol roscado 7, es decir que la conmutacién efectuadasmea

‘as 2t

diante la cooperacidém del dedo 10 con los conmutadores 11

~

a 14 es inferior al paso del drbol 7, LR

»
A

Puesto que la leva 19 con protuberancia nica estd
montada sobre el 4rbol 7, la precisién de posiciomamiento
de parada serd por tanto una fraceidn del paso del 4rbol
7, siendo determinada esta fraccidm por 1. fraccidm de wvuel

ta de la leva 19 que corresponde a la playa de conmutacién
de la protuberancia 20,

Por ejemplo, si esta fracciénm es del ordem de 1/10

de vuelta, la precisién de posicionamiento de l1la horquilla
3 serd de 1/10 del paso del drbeol 7,

En la figura 1, la nuez 6 lleva un brazo 9 proviste
de un dedo 10, gque coopera con los dedos o las palancas 15

a 13 de los conmutadores.

Como se ve en la filgura 4, se obtienen resultados
equivalentes dotando la nuez 6 de una corredera 9 que llew
ve una muesca 10 con la cual cooperan los 8rganos 15 a 18

de mando de los commutadores 11 a 14, La muesca 10 podria
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5.

gsor sustituida por un saliente,

El esquema eléctrico de la figura 3 representa el
servo-motor 8 controlado por medio de dos relds D y G,
respectivamente previstos para provocar el deaplazamiento
de la pieza 9 hacia la derecha y hacia la izquierda. Con
esta finalidad, el relé D controla la rotacién del mfto
8 en un sentido, y el relé G en el sentido inverso, &s::
acuerdo con una léenica conocida. Los dos relés D y @-ef .
tdn montados en paralelo entre los dos bornes de alimeéta-
cidn 23, de modo que sean alimentados separadamente 9'ﬂﬁb~
ca simulténeamente., Cuatro ramas estédn previstas en pmrélg
lo para alimentar los dos velds D y G. Cada una de eggés
ramas estd provista de un contacto, la, 2a, 3a, 4a, Puobes
contactos pueden szr accionados por un commutador 24:&;&

e

fija la posicién deseada 1, 2, 3 8 &, que corresponde, Xgs~
3 s o
pectivamente a los micro-contactos 1ll, 12, 13 y 14, Mo

L4

. ‘\ ..
El micro-contacto 11 acciona un contacto de abdiifira

lla y dos contactos de cierre 1lb vy lle.

El microwcontacto 12 acciona un contacto‘de abertura

12a y un contacto de cierre 12b.

El micro=contacto 13 accioma un contacto de cierre
132 y un c¢ontacto de abertura 13b,

El micro-contacto 14 acciona Zos contactos de cilerre

l4a y 14b y un contacto de abertura lhe,

La leva 19 arrastrada por el 4rbol roscado 7, lleva
una protuberancia 20 gue acciona ¢l micro~contacto 21 el
cual, a su vez, acciona cuatro contactos de abertura 2la,
21b, 21e, 21d..

Cada rama del circuito de alimentacién de relds D y
G incluye un primer contacto (la; 2a; 3Ja; ka) que depende
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del commutador 24, en serie con Por lo menos un contacto
(11a, 11b, 1llec; 12a, 12b; 13a, 13b; lhka, 14b, 14c) gue de=
pende de uno de los micro-contactos 11, 12, 13, 14, Los
contactos (2la, 21b, 2le, 21d) que dependen de la leva 19
estdn montados em paralelo respectivamente sobre los con=
tactos 1la, 122, 13b, l4e¢ controlados por la pileza 9s

*

" '

Ademds, el reld D controla dos contactos de o Ferte

""

Da, Db, y el reléd G controla dos contactos de cierrd, Ra)
Gb, .

oo
L4

La figura 3 representa el conjunte parado en ﬁbgi -
cibén 4, estando abilertas todas las ramas de alimentacién
[ N ]

de los relds D y G y estando parado el motor 8, '

Supongamos que se desea obtener la posicidén 3, Se ha
ce girar el commutador 24 a la posiciénm 3. El1 contacta.ia
se abre y ei contacto 3a se cierra. El relé D estd a&}ﬂy -
tado en este momento por los contactes 3a, 13b y 14b. Inme
diatamente provoca el cierre del ccntacto Db ( y el.dol?con
tacto Da que estd sin efecto) asl como la rotacidén del mo -
tor 8 para provocar un desplazamiento hacia la derecha de la.
pieza 9 y una rotacidén de la leva 19, La protuberancia 20
libera el micro-contacto 21 y provoca el cierre del contace
to 21c. El deaplazamiento de la pieza 9 empuja el micro~con
tacto 1. y provoca la apertura del contacto 1kb, pero el ﬁg
1é D pérmanece alimentado por los contactos 3a, 13b y Db,
Cuando la mjesca 10 de la piezma 9 se presenta debajo del wmi-
cro~contacto 13, el contacto 13b =e abre, ﬁarc el reld D
permanece alimentado por medio del contacto 2le, cerrado
haste que la protuberancia 20 de la leva 19 provoque su
apertura, Al abrirse el contacto 21¢, el relé D deja de es=-

tar alimentado, su contacto Db se abre y el motor 8 se para,
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7.

Si & continuacién, se fija la posicidn 2, el conmu~
tador 24 abre el contacto 3Ja y cierra el contacto 2a, El
reld D estd alimentado por los contactos 2a, 1l2a y 13a,
Provoca el cierre del contacte Da y la puesta en funcio=-
namiento del métor 8, para aryastrar la pieza 9 haeia la
derecha. El1 contacto 13a se abre y el contacto 21b se cig
rra, Cuando la muesca 10 se presenta debajo del mietauﬁﬂn
tacto 12, el comtacto 12a se abre y a continuacidn Lu p:g
tuberancia 20 de la leva 19 abre el contacto 21b vy a&'te-
184 D deja de estar alimentado. Su contacto Da se abrs:y

el motor 8 se para, *

e e

Si en este momento se fija la posiecidm 1, el cphpn’
tador 24 abre el contacto 2a y cierra el contacto la, El
relé D es alimentado, y el motor B gira para arraatrar “1a
pieza 9 hacia la derecha, El contacto 2la se cierra.xcuh -
do la mussca 10 llega debajo del miero-contaecto 11, .&1.--eog_
tacto lla se abre. Cuando la protuberanecia 20 provueéth
apertura del contacto 2la, el reld D deja de estar dlidbn-

tado, yv el moitor se detiene,

A continuacidn, si se fija la posicidm 4, por ejem =

- plo, el commutader 24 abre el contacte la y cierra el con=

tacto 4a, El reld G estd alimentado por los contactos ha y
lie, Proveoca ls puesta em marcha del motor 8 para un des -
plazamientc hacia la izquierda de la pileza 9, Cuyando la
muesca 10 llega debajo del micro-contacte 14, el contacto
llic se abre, perc el relé G permanece alimeniado hasta qua.
la protuberancia 20 de la leva 19 abra el ccntacto 21d, En
este momento el reld deja de estar alimentado y el motor

se para,

Los demds acontecimientos del funcionamiento del dig
positivo pueden ser deducidos fdeilmente del éxdmen del
gircuito eléetrico de la figura 3.
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8,

Los materiales, forma, tamafio y dispesicién de
los elementos serén susceptibles de variacidn, siempre
que ello pno suponga una alteracidn en la esencialidacd del
invento.

Los términos en que ze haiwedaotado la presente

memoria deberdn ser tomados siempre en sentido amplip,; o
. L

limidativo. ' L P

e o0
'Y LA
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9.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidén, a
favor de CENTRE D'ETUDES DU FRAISAGE (C.B.F.), Sté. & r.l.
con domicilio em 80, rue des Meuniers 92 220 BAGNEUX (Frap
cia), lo especificado en las siguientes reivindicacioness

12 ,.- Dispositive de mando de cambhio de veloci?qd&pa—
ve

ra una c¢aja de engranajes, que incluye por lo memnos yp, plo=-
que de emgranajes méviles (1) cuyo desplazamiento sesottiow
ne por umna varilla ¢ una horquilla (3) accionada a au‘abz
por un servo-motor (8), que arrastra unm 4rbol roscadb-(i)
sobre el cual estd montada una nuez (6) cuyos desplazamien
tos provocan a la vez los de la horquilla (3) y los é;.un
érgano tal como un dedo, un saliente o una muesca (10)-que
acciona unos commutadores (11 2 14) que coantrolan el ‘aewvo
motoxr (8). caracterizado porque el servoemotor acoion&u
igualmente una leva giratoria (19), provista de una Yol
protuberanecia (20), que coopera con un conmutador (2§.'). JSion
tado en paralelo con los conmutadores (11 a1l) dispuestos

en el circuito de mando del servo-motor (8)

23 ,~ Dispositivo segin la reivindicac ién 12, caracte=
rizado porque la leva (19) provista de unma protuberaneia
dnica (70) tieme la misma velocidad de rotacién que el &
bol rosc-do (7).

3% .- Dispositivo segin la reivindicac idn 22, carac =-
terizado porque la leva (19) dotada de uma protuberancia

¥nica (20) estd wontada en el £rbol roscado

48, Dispositivo segin una cualquiera de las reivine~
dicaclones anteriores, caracterizado porque el 4rbol rosca
do (7) es el 4rbol de salida del servo-motowr (8).
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52 .- Dispositivo segdin una omnalquiera de las rei =
. vindiceciones anteriores, caracterizado porque la exten -~
sidn de ia playa de conmutacidn del érgano (10) de mando
de conmutadores (11 a 1l4) arrastrado por la nuez roscada
(6) es inferior al paso de rosca dol 4rbol roscado (7).

6%y Diapoeitivo segfin una cualguiera de las rq; -
vindicaciones anteriores, caracterizado porgue un 1imi%a-

* e,
.

dor de par (25) estd previsto en la transmisién entre.e&
servo=motor (8) y el 4rbol roscado (7). .

7% .~ "DISPOSITIVO DE MANDO DE GAMBIO pE VELoCIDAR.

.

10

raka UNA CAJA DE ENGRANAJES®™,
Tal y como se deja descritc en la memoria precedenw
l....
te gue consta de diez hojas foliadas y planos de fnr?a.y

f= 4]

tamafio reglamentariol.

Madrid,

28 de Julio de 1,982
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