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Esta invención se relaciona con métodos de producción de vidrio 

templado y con artículos.que incluyen el vidrio templado así.produ- 

' cido. Uno de los principales Objetos de la invención es el de regu­

lar 'el tamaño de las partículas -obtenidas cuando se fractura al vidrio 

- .templado y característica que en vidrio plano se conoce ordinariamente 

' - por" cómputo de partículas, "es decir el húmero de partículas de la 

-fractursupor . pulgada" cuadrada de . área superficial del ..vidrio. .

 ̂- -La expresión "artículo o.e vidrio" tal como se emplea en esta 

¡ descripción y adjuntas reivindicaciones,* incluye vidrio o artículos ...

de este material de oualquier'fórma.o para cualquier fin, siempre que 

'! el espesor. del-vidrio;-en "partea.l rmenos .del .artículo' a templáf ¡sea .'* * 

sufioiehtomehte . grande * para' .que aparezca la. diferencia de. temperatu- * 

ras entre la masa principal del. vidrio y las.superficies del mismo.

3in embargo, la práctica de la invención.no implica'necesariamente el 

temple de todas las partes del artículo, de vidrio que sean de sufi­

ciente espesor para mostrar la diferencia ¿e.temperaturas. -

El método normal de producción.dejviürio templado consiste en 

i calentar el" artículo do vidrio a una temperatura predotoK'ninada, d.es- 

¡ pues de lo cual sé enfría mediante'proyección de chorros de adre bom- 

primido durante uii tiempo determinado y a una determinada, presión, r*

U Éste proceso de-refrigeración o témple produce una diferencia de tem­

peraturas entre l?̂ s supai-fioies del* vidrio y la masa principe,! confi­

nada entr- diohas-superficies, y en particular el centro de la masa.- 

L¿. ¿íferéiicia dé temperaturas establece una.s tensiones en el vidrio 

durante-el enfriamiento, eligiéndose la presión.del aire refrigerante 

y* el tiempole aplicación delmismo de táí manera que.'cualquíéf vidrio 

...de cualquier espesor, "sea' enfriado por -'lo menos -hasta_ el punto .en "que" 

"estas tensiones se forman permanentemánte' en el vidrio..

El resultante diferencial de tensiones en el vidrio cuando sé 

' halla finalmente frió depende de'la. diferencia'de temperaturas.'cuando.



la masa principal- del vidrio pasa por dibajo del punto de tensión, de

! manera que ŝ â la diferencia la que luego controle el cóm uto de partí

} Cil.-i.0ii3 v - * , *

* - . ' .Lsta diferencia es "afectada-durante'el' enfriamiento por el "espe-

-sor del vidrio, por lé/ temperatura .del mismo-al retirarse del horno..e.

* igualmente por la presión- y. volumen del aire refrigerante usado, y.los' 

efectos, son inalterables, una.ves que todo el vidrio ha sido apreciable 

mente enfriado por debajo ¿.el punto de tensión.

La expresión "temperatura de* relajación" aquí usada significa, 

respecto a cualquier vidrio la temperatura por debajo de la cual el 

vidrio tiene una viscosidad suficientemente elevada para mantener las 

tensiones presentes en el vidrio, debidas a las diferencias de tempe­

ratura entre las diversas partes del vidrio. La temperatura de-rela- 

¡ jación.no es fija para.úna muestra determinada,-sino que es un efecto 

' de'tiorqpo-t.emperatura que'depende del grado de enfriamiento del vidrio 

de manera que para cada vidrio haya un grado.de.. teriperátufe. dentro del 

cual'se encuentre..la temperatura-de relajación.en cualesquiera circuns 

tancias determinadas.

- Ha, - obeí.e cid o. ''á"..l qsg. váriasi one s' qué/, se producen- en la,,'témperatura 

. de relajación de cualquier' vidrio y . en .-el tiempo-, requerido para fedu-̂  

crr cualquier vidriola esa . tempera.tura, el hecho de que án el. pasado . .

- -- haya consistido siemprefíaLpráetioa en enfriar' él . vidrio rápidá- 

monte, lo suficiente para obtener ei áesesHo diferencial de tensiones 

.entre el centro y las capas superficiales del mas delgado vidrio de 

una carga ¿e láminas: u.e dicho material de espesor nominalmente unifor­

me a la mínima presión premisi-bíe para "dicha carga, y que el enfria--, 

miento* se continúe. .Iq.tsúfíoiente. para asegurar qué .incluso los -vidrios 

-más gruesos'Sepa enfriados-pofqlos.chorros de aire por lo menos"hasta 

el punto en- que, no' puede.; ocurrir ninguna' relajación de „las -tensiones.,.

Se ha. observado, que elfdiferencial de tensiones" obtenido median-
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te esto metodo en vidrios mas gruesos de tal carga

seado, con el resultado de que .el tamaño de las partículas formadas .

: cuando se fractura.el vidrio es inferior al deseado, es decir el' cómpu 

i to de partículas es demasiado grande. * ' -'

Prolongados' experimentos han demostrado que el control del com-

puto de partículas depende' del.'.'precisó.- controle .las' condiciones de t&t, 

pie, y'esto-es particul.afmeh.te cierto .ciando se. desea obtener un còni-.' ;

. puto de partículas .por debajo de, 1$ por pulgada cuadrada.

_.j. dn algunos casos 'se .desea, mantener' el periodo de temple en el

¡ mínimo necesario para obtener.un efecto templado y se ha.comprobado 

que lo. temperatura de la superficie del vidrio en el momento en""que se 

-interrumpe.' el paso del aire refrigerante es muy importante en estas 

circunstancias. Un.el momento en que .termina la' acción de templado, .. 

la temperatura de 1.a superficie del vidrio es inferior a la tempera- 
,'t'ura de relajación, pero la del centroide! vidrio puede, ser todavía 

apreciablemente.superior a dicha temperatura de relajación, de manera 

que no se desarróllen, las'plenas tensiones comparables con el gradién- i. 

te ue temperaturas a través, del vidrio/ ',Una vez acabado el templé./ . ;

la. temperatura de lá .masa de vidrio, "se"uniformiza, con el. resultado .. '- 

. ..-de qu.e .la'tempsraturá'de la superficie del vidrio asciende y, con un -.- 

[.periodo, de aireación más- corto aun, 'puede superar -a. la temperatura dé- *""'' 
i -relajación, de manera queilas tensiones-finales obteiiidas en el, vidrio."' 

son atuchos más débiles dé io deseado. - '- - . " ..'P"! q .

Como consecuencia dé este efecto., el cómputo de; partículas- de ' 

cualquier vidrio.,'templado bajo, cóndiciones por otra, parte constantes/ 

asciende -en forma aproximadamente* proporcional, al .tiempo de ..tésplado' , ;. 

c -aireo.oién, hasta ;que se alcanza cierto cómputo-de partículas máximo. 

-H1 mooientoen que se termina ' la " aireación es, así* otro .importante .factoi 

en-.el control dsl cómputo .¿e;p'a'ftícula.s/'h'.d.-'*.'.- : '-'ii.'' ...P-

uí princip.al'objeto de-là presenté invención es el., de asegurar -
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un control durante el enfriamiento o templado a fin de producir de mo 

do preciso en el vidrio templado una característica de diferencial. .. 

de tensiones, que proporcione partículas de un deseado tamaño medio si 

se fractura el vidrio. - .

De acuerdo con la presente invención, se proporciona un método 

de templeo de por lo menos una parte de un artículo de vidrio calentando 

a éste por encima de la temperatura de relajación del vidrio y exponien 

do luego a dicho artículo calentado a la templadora acción de un mediq 

refrigerante gaseoso dirigido al mismo, caracterización por la medición 

de la energía irradiada del vidrio calentado que se esté templando y 

empleando dicha medición para controlar la aportación del medio refriÁe
" si

rante gaseoso usado en el proceso de temple. * **

La invenoión presenta particulares ventajas en la fabricación 

de vidrio laminado templado para parabrisas y ventanas de vehículos 

y en la fabricación de artículos huecos, por ejemplo aisladores para 

contener cables eléctricos. ..
De acuerdo con un detalle característico de la presente invención

. ____

se proporciona un método de templado.de por lo menos parte de un ar­

tículo :de vidrio 'mediante calentamiento, de dicho artículo por encima 

de la temperatura de relajación del vidrio y la ulterior exposición ". 

del. mismo a la'.' acción templadora de un medio refrigerante gaseoso dirí- - 

gido al artículo, de vidrio, caracterizado por el uso ¿e una indioaciót. ' 

de la temperatura superficial , del artículo de vidrio calentado para ... 

controlar la aportación del.medio-refrigerante.gaseoso usado en el pr¿ 

ceso;de temple,...'-" ,,y"''-'y-: , -y.'y'.

... .Cuando el artículo, a templar-'es...una lámina, de. vidrio, éste 93 

uniformemente calentado por encima de la temperatura de relajación del 

vidrio y el artículo calentado se expone a la acción templadora de un 

medio refrigerante gaseoso simultáneamente dirigido a ambas caras de 
la lámina de vidrio. De acuerdo con otro, aspecto característico de i.

la presante invención, se establece un método de temple de m  artículo de

= -y -

. * -í- -¿y -.v ' , y y  ' , n- *
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vidrio formado de una lamina de dicho material calentando uniformemen--" 

te esta lámina por encima de la.temperatura 'de-'.yela jación del vidrio,

¡ exponiendo la c .taáa.. látaina calentada a. la acción templadora de un mer- 

' dio refrigerante gaseoso si¿a3táneaae'nte dirigido a ajabas'caras de. la 

lámina hasta que ra superficie del vidrio se naya enfriado per debajo 

de la temperatura de relajación de dicho material, regulándose segui- 

daméHte. la aportación -, del medio refrigerante utilizando una medida de .

:!
energía irradiada de la lámina de vidrio calentada a fin deque la tem 

paratura superficial de dicha.lámina no sea elevada poi encima*de un 

valor predeterminado por el calor residual presente- en la masa princi- 

.pal delimitada entre las superficies del vidrio para.prescribir el-cóm 

puto de partículas en -el artículo templado. - . . .

"üreieriblementé úa aportación del medió refrigerante gaseoso* sé 

regula de acuerdo, con* la temperatura, superficial de" la lámina de yidfib 

' Ccnvsniente.mente la'regulación del medio de refrigeración gaseo­

sa se.efectúa.mediante un piròmetro que mide.la. temperatura de la su­

perficie o..o la lámina do vidrio. ' .

. .. Ccino variante, la regulación ¿el' medió;.' refrigirante puede efecr.. 

tuarse medianié dos pirómetros que. responduñ a "la irradiación emitida- .' 

respectivamente ¿esue la superficie del artículo ae vidrió' y desde la 

musa principal ygsuperficie del mismo. .. ;

. ... La regulación del flujo* del medio refrigerante"'gaseoso puede eiñ"

olearse. ...pn-fa mant.eúer ' una' 'deseada. &iferenc.í'U.'de ' temperatura.^ yhfr'e.'. la * 

superficie' del vidrio y.- su- inferi ór ..durante' 'la refrigeración a' través,'.'' 

d.e la' r3n:peratura''*'d'é''relájación.'' .'."L '. p." v. p

-. hi pirometro que se, usa paí'u¡ medir, la tóm'^ef Utura.de la superfi- ' 

cíe -.del vidrio .durante lafrefrigeración es 'de tiye óptico, que. se .hace" 

sensible solamente-a ..rádiaóiô és'J situ^d-ash^n lá.'gama. de. longitud de p 

onda de 5 a-f? ju por medio ¿e- adecuados fil aros ópeicos. ...Para'este "fin 

es preferible un filtro .de seleniuro de-plcmo. Dentro de esta gatna- -
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de .Iqngr tudes ¿e. onda ?de. 5 a 9 ̂ u, él vidrié de 0,03 -ama.! dé espesor,, 

y mayor, aún, es oyaoo y por consi^quiente la radiación recibida por el 

' pirometro ha. de proceder de la cápa.superfícial del mismo.

. .... * De acuerde con otro aspecto de lá'invención, se proporciona un.

apárato para llevar a cabo el método de"templado de un.artícuioyde. 

vidrio, cuyo aparato incluye medico.templadores para, dirigir el áe.men 

to refrigerante gaseoso por lo menos sobre una parte*del artículo y 

meaios ¿e control sensibles al calor para determinar la temperatura 

del vidrio durante el temple o para aplicar a los medios templadores 

un control sensible a la energía irradiada desde el artículo de vi­

drio. . , . " y

Cuando el artículo es una lámina vitrea, los medios templadores 

comprenden unos armazones templadores paralelos' en relación*espaciada 

para dirigir el medio refrigerante gaseoso"sobre ambas caras de la cjr 

tada lámina y los medios"de control.térmoséñsibles pueden aplicar a .

.los. medios , templadores un control, que sea sensible a..la. temperatura ? 

superficial de la lámina.de.vidrio....

Otro aspecto de la. presante invención reside ..en un artículo de 

' vidrio, del' qué" por. lo ..menos urna parte há sido templada, mediante el

"mét.cdo'seyún la invención. " .. "" - ." .." . . "

- *" Seguidamente'so hará, referencia a los adjuntos dibujos esquemá­

ticos, en les .que: ....... " y ... '

La fig. 1 muestra una lámina,.,¿e vidrio en une., posición de refri*-' 

"g'eración entre dos. armazones templadores."' " "" .. ."

1" La. fig., 2 muést.ra ,en forma esquemática en bloque una disposi­

ción. pora, sumíaistrar 'el,.-.médio refrigerante d un drm'á'són .templador,... 

y que ,inci.u,ye. meáics''p;a.rd regular'' la""aportación, dé'l medio refrigerante 1 

de acueruo con la presente', intención.o*"'"' 'yr'' .'.,...-'''y*y. i

* ,_ ..y La fig. 3-muestra* con mayor, detai le.. una ve re i óh' de - los medios y

para regular la aportación del medio refrigerante ' indicados .en,.Í ¿*fig. 

'2. '* " dd' -d . J  f"".- pdy't p"

í

iryr-'

i '
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' - ' L¿-, fiq. 4.nuí'.g tra'úña.vurslón ido formado', cpur/üiia;-.,

. -Lámina.' 'íe vidrio"de la que una-; ̂ arte' ha.. sido tempLadu m3diunte.;un.,mé'to.

" do" ¿O- S,ouerd0; OGn-ha'*'ddyonCÍpD/.ff,'-'\.f''h-\; . ' -- -* f * - '.'r'd.'lofy

La 'fig. 5 rmestra ctly versión ie un-pínyfcrisas iyrmo,¿o caimma;^

" lámina dó vidrio del l/ue; una parte ha -sido ter;i;lp.da. Gourante. un- metó-rg; 

do de acuerdo con 1¿, invención. . f . " . .'2 q-.".p

Y "la fig. ...6 'i'luosfrá ün.a.,*sacoióiÍ-a. traYes de .un '.aislador' de; vidrio 

que* íia sido templado; mediante un' mqtodo-'de acuerdó- con* la invención.-- *

..En los dibujos'., partes, iguales -o similares, se.designan coii los g" , 

mismos números de referencia...'' -- - - * --- .

Con referencia, en primer lugar a la fig. 1 de.los' dibujos/se. 

muestra una lámina de vidrio 1 en. posición, .entre des armazones templa- ... 

deres 2. Los a.rn)¿,zones te'mpladóre'8'2 están aproximadamente a .tres 

-pulgadas de las res.pe.otivb.s superficies de la lamina de.vidrio 1.' iin 

la' fig. 2 se muestra un motor 3 - dispuesto para accionar una bomba 4 
'que bombea el medio refrigerante gaseoso, ordinariamente aire, a. un. 

depósito reoeptcr.*5"dssde él..qúe. fluye a. través de- una válvula de con 

ircl 6 a un .'colector 7 yfdesde él al , armazón, templá-dor 2.*" En la' fig.

-.- j 2 se;muestra solaaient.9 un armazón, templador .2, pero' sé entiende.que..sL--q 

colector 7 --suministrará el medio-refrigerante, a loa. armazones templa­

dores 2 a ambos" lados' dé lá"-lámina dé vidrio 1 a  refrigerar, comó' se 

jauestra, en. la* fig. 1. g, - - - .—  * * '

Montado a úna distencia de trabajo conveniente.de la Lámina de 

vidrio,. 1 , es decir, sobre el armazón* tec^plader 2 o por detrás de .él, 
hay un pirometro Optico '8. "Este' pirómetre- incluye un filtro, de séle-" 

niuro*da p'lomo y, por consiguiente / es sensible solamente a lá .irra- 

j - .-dia.oion comprendida' en la gama ,de 5 á' $ yu.--El pirómetre o,.-proporolo* 

naíasi. una salí da que depende"*de la tempere.-,tura de la capa superficial 

ue lsr lamina,d.e-vidí'io: i. - Lá!salida .delLglrémetró -L -'és", llevuda -'-a la * 

válvula o.e cbintrol-ó que re.i.ulá al flujo del a,ire. á. lcs étrn.iazonás- t.em

"y y'.; , y
-,.á . ,2 ;

gas?
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- piadores 2 .de .una..maubrá predeterminada/. La régulación del- flujo de­

aire puede consistir en Una interrupción de flujo, unincrementpen 

el volumen del inismo o una disminución de tal volumen, conao resultará 

evidente por los ejemplos que seguidamente se ofrecen,

' Con referencia a la Fig. 3 de los dibujos, la válvula de contrql

ó consiste en un controlador'9 que se fija para qué funcione a una 

predeterminada salida de voltaje del pirometro 8. Esta salida es pro­

porcional a la temperatura de la lámina de vidrio 1, de manera que el 

controlador 9 se fija de hecho para.que funcione a una temperatura 

-'particular de la superficie de la citada lámina 1, El controlador 9 1 

regula un relé 10 que funciona, y cuyo,contacto 11 se cierra, para 

completar un circuito desde una fuente de potencial 12¡a través de 

una válvula de solenoide 13. La válvula de solenoide 13 es por consi­

guiente puesta en funcionamiento, y alterará el.volumen de flujo del 

...aire de la particular manera deseada-como se describirá en los. ejem­

plos. ..''' ' .-".'"i-.,,.
Aunque las disposiciones de las figs. 2 y 3 incluyen un pirome­

tro 8 que mide efectivamente la' temperatura superficial de la lámina 

de vidrio 1, es igualmente posible emplear un pirometro duplex o dos ... 

pirómetros separados montados conjuntamente sobre el.armazón.templa-/

¡ dor 2 o por detrás de él, midiendo un pirometro la temperatura super­

ficial de la lámina de vidrio (como previamente se describe) in mi­

diendo el otro pirometro la irradiación en la gama de longitudes de 

onda de 2,75 a 2,4 M de toda la masa incluyendo la porción central. Lu 
/go se conectan las dos cabezas de los pirómetros al controlador 9 a ; 

¡través de un dispositivo de conmutación.de cambio que permite el.uso 

! aislado de una u otra oabeza.de pirometro superficial para poner en 

¡[funcionamiento al controlador 9 o el uso conjunto de ambos pirómetros 

¡j sumándose sus salidas entre si o bien siendo, sus salidas opuestas una 
a la otra. Los dos pirómetros se usarán con sus salidas en oposición
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': cuando se desee..determinar la'difer.fn'óiade tercera turas' entre Iaj..su- 

i perí'icie de lí̂  lámina do vi,.Ario . 1 q om centro de la lamina,, siendo.es* 

i! "tó particularmente útil" cuando se estáitreslizando ensayos para' deferg. 

minar la presión' 'óiitima' áe...aÍreaoiÓR^ 'mú'3S.tras' particulares dé l_á 

minaS Lüe ,vidrió....'P' t.q::rP''"'.'-:r.r ...'.-'t̂n .'.̂t" ' i tq.L-''*'-t

' . On les. ejemplo:', que siguen la operación. c.o temple re ...leva .a

- cabo con i^idric plajeo' que tiene, una, temperatura de relajación compren'. 

,{.. .'dida-. entre"' 480 y,' ̂ $0°Cypafet.'.íqs- grád03.'''de' refp'igerííoión qüé''*se'jpbtiê ' 

j'. nen en el temple .del vidrio. q..hosq''experimántos han ..demestrndo .que la:

"'. relajación de.' Las tensiones en el.,vidrio:.di'ficilmente ocurrirán..bajo 

' r condiciones, de fabrícaci en - las -qué ,1a' temperatura: de . la.superficie 

pdel" vidri 0. sea' in'fériorna ' %áo?C¿:; -En' cada e jemplo la - lámina . de¡. yi-

'". drio usuda. teñía unas* dimensiones de...l8..X,15 X.„l/4 pulgadas,.-' . *. ;

' -81" '"'-'-̂ EJBEPLO 1' '.''''d'.'- '.. ^

calienta la.lámina' "de vidrio en un homo en -la forma ordina--

' .

ri"a a una temperatura de 670°C. Se continúa el calentamiento hasta -. 

que la diferencia ¿e temperaturas a " través , del vi'dio .'és'"sustahcial-'..

; 'menté, nula, es decir, hasta qué el vidrio queda uniformemente calen-., 

tado en su totalidad. - ,-y .

..Se retira . 'la .lámina -de vidrio' del horno ,e imOc),iat{4nónte se.". - 

coloca entre los armazones templadores 2., El desplazamiento, de la., la 

mina de vidrio 1 a esta posición se realiza convenientemente, de .„mane­

ra. vertical, lo que se lleva a cabo de una manera convencional. Lue- 

: go se proyecta aire sobr.e'todo el área.superficial :de la "lámina... dé - 

vidrio a una presiÓn 'dé .7 libras poiv'pulgads. cuadrada," ni.idiándose -la- 

presión en el colector,7. aúna distahoia dé 1$ pulgadas de los arma­

zones 'templadores 72'.-' ,t 4 - - -tí

Cuando la temperatura, de "la-superficie de la' lámina-de vidrio 

tí.ha descendido a.440°C,.la salida del p.irómetro 8 dispara al coh-t. 

trolé̂ .dor $ y se pone en funcionamiento ;ls. válvula de* solenoide . J.,3 pa-
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ra. interrumpir el flujo.del aire... La temperatura del centro dé l¿p là; 

mina le vidrio en el momento -en que -cesa el flujq-.dél.mediO'ref.rige-. 

r&nte es de 500^0 aproximadamente, lina vez que ha cesado el flujo ' 

del medio refrigerante ,* sé-de ja enfriar no.rmalmen*té"Ía. lamida. í.e vi- ' 

drio.. Aunque la. témpeiu;.tiirai.8upei'fici.ál ..de*..dicha. lámina asciende^ de . 

pues de hader 'cesalo-'.ellfluj^ , ésta' élevá.cion ;

no es suficiente .para ..l.ievar.r la temperatura.súpérficiai al grado, de*......

relajación y se -obsej^ahque el número ¡de. partíalas de una freidura 

obtenidas del vidrie tratado de ' es ta. me-nci.*-. es .de 1 p por pulgada cua­

drada. *. - " ''fq :

Cuando se. jfráptura^p ;'cádg%s'jde .vidriós .templados de. acuerdo oon - 

esté' metodó.h sé ób's'erva'-.que '.el numero.:dé' partículas por ' pulgada cUa-n' 

drada formadas' es nctàblemente* considé.fa.ble' entre uh..vidrio, y*¡otro, en 

comparación .'con 'latnriapi'on'-apre.'cisdá ..templados .mediani-'

te-métodosinoimalés^* ISé" cons idera como'posible eyplicaóióíf de esfód j 

el.qüe la temperatura-superficial-elegida para interrumpir el'templa­

do es tal que cuando-el gradiente dé "tempera türah;.;á través del vidrio 

se uniformiza, es posible alguna-relajacién-dé. la' tensión en la por-" ' 

cióü central, mas caliente,, del vidrio y cuanto mayor sea la diferen-- 

eia de temperatura .entre la. superficie.y: .el' centro^ mayor .séra la re-' 

lajación posible^ así,' las tensiones' finales residuales en el vidrio . 

son mas considerables por cuanto se.ha permitido que las variaciones, 

de temperatura y tensión sean sus tancialmente autoregulables d!.urejit.é

el periodo comprendido entre el momento én que cesa, el templado y -.r

aquél en que el centro del vidrio alcanza la*temperatura por debajo '- 

de la cual no es posible ninguna relajación de tensión.-

.. EJ3VÍPLC 2 " .... _ - "'i* "
Se calienta la lámina de vidrio en un horno de la manera'ordina-- 

riá.hasta que el vidrio, tiene una temperatura'superficial de óyo°C.

'La temperc-tura del horno usada es .convenientemente de unos -9QG?C. '

P31
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Guando sei-retira. d.el "horno la lámina do vidrio es' inmá'dia,tamente 

j ter,¡alada con adre suministrado 'a una presión de. 7 libras por pulgada 

j cuadrada hasta, que. la .¡.temperatura superficial del 'vidrio, ha descendido 

á *4o0^0i en''-ouyo, aoiteñtU*lla'*temperatdr&.,del centro del vidrioyes.- dé, . ...

570°C aproximadániénye-. , .. . y: ..1 .' " " i-.

Luego se,disminuífe "lá. presión del* aire proyectado, mediante ac­

tuación o .e ¡ la válvula de. solenoidé .1.3 : a 3 libras por pulgada cuadrada 

y se-, proyecta airb a esta presión.sobre el vidrio hasta .que su tempe­

ratura 'superficiaí il*é"ga;;d*'los'* 4C5°G. ee'te'l 1-á' ...temperatura'..

de-l -"centro dejfvidrl.oes', le"455'°'̂: ápr.oxi&^dament'e..5 yy¡;"y" ' .. .yy "yl,-
... y, ". -''y i ,,"'y' ib'.nyyyyyi-"'' ..,..1 --.'*'- . ;''y'--y-...-'''.oy'''.y*'" ".'.--/''i , . 5-' "i ''-.''-'fy"-':. 

jista'-dismi'huciónr.en''' íaypresión*'.áel; -aire',emplead a. reduce, el -gra-y:

... .'"do "'de. refrigeración .cuando la" -. tempe're/tur a'. de'L yl.drio. des.ciend.9':./'p0r.''.dé-

" b-a.j.0 d.e -lê  temperatura de -relajaciónlf 31 ppiap.uto ' de pártí.ddlas'Óltér- --

nido- .con es te. método y. ."óono la.'. "müe s ir a- -.ps-r tioül ai* -' á s vidrio- fue - de .,15"..y.,: ..-..'''-'.' -y '..'-''"y-....*..".-" - '.
poi-pulgaua cuadraos,. .-da...;. ' ...';:

;..yy ';''̂;;;:;yyd . Jy' * ..r,yy;,y, y:d'
- ' ' "Se pálienta..,la'lámina' de vidrioy cpBio én.. Íos ejemplos, tmteriores.

hasta .qúe." Su'temperatura superficial."'&s '-'Sé .á'7p°G. ''''.ŷ úé'gô 'e.''ré.tî - Id' -

.--lámina ' del. .horno y '''se'ydnfríh'diedian̂  aire pr'oy.eótadp''''á.eádó..l.os.'.'¡%̂
...'''."y- . y-' ' Í'-'.' .','--,y 'yy.-'-.;.,.y'''. ':'''d.'.;,'.yy''....y '.-'-'r*y'y-y-yyy.'

"zonestempladoras' 2 .'.a'-'uná' presión:; de. 5*.'.' iibraa - por".pulgada-, cuadrada -.-y ..y.

hasta "que la temperátura-.de"la- superfiOie dpi vidrioídésciendé ,a¡ 4$5°C' 

en cuyo momento - la.. tempe ra tur a -del' .-"centro. - del vidrie eá -de' 575°G .apro­

ximadamente. LÍ.fun.oionamiontd...áe- la. válvula ,de. s.olenoidé' 13 en este-, 

momento se realiza de manera que aumenta la presión del aire proyecta­

do a 7 libras por pulgada-cuadrada, continuándose lalproyección- .a"es­

ta presión hasta que la'superficie alcanza una temperatura de,3^5-C*'

Lá temperatura ¿el centro del vidrio es entonce.s.de-unos 435°0. y* .

31 cómputo de partículas obtenido en vidrio tratado de esta-ma­

nera es de 15 por' pulgada cuadrada. *31 aumento de.la presión en .'el 

aire proyectado resta calor con mayor rapidez.y.por"consiguiente inrre

dify, r'ddi-*.' y y yo;.y::.;y y;y.yy;.yy
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*'! monta el ôLiferencial entre la. superficie y el centre cuando la-lamina.
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de vidrio pasa .a,, través de la.temperatura de relajación.

din los tres ejemplos*descritos el cómputo* de .partíoula.s en la 

totalidad ge una* lámina, ce vidrio-- ha sido controlado por un método ŝé 

- gún la. invención, pero.el método puede aplicarse igualmente a.una par 
te.de un .articuló. .d3_.'*vidric.,"ppr.;ejefáplo,- en el cáse de un parábríss 

-* dQáutomovií u. otro v a hí cul o púa do desearse .que una parte resérvads. del- 

parabrís as se rompa , él fracturarse aquél, ' en pe.ytí culas. iñenós psque*

- nas. que el resto,. de' manera-:qü'e; se..'conserve alguna visibilidad, -para

--el conductor., d e l . v e h í c u l o . t  ' ,;..-y....yv -* t-'y.'

- . ' dn'.ima versión del ..inventomóstrada *én. la. fig, *4?" el' método.'se*

qún -la' invención s*e ahííoa .-.-á'"''í aj .parte reservada 14 "d"e -un' parabrisas",.y'. * *.,y .'*'f.y..-,5'p;'.n . . .'--y.'' t * . - . y '
;de manera que rély.oc'mpu.tÓ-'d.e partídjlas. en di.oha '.parte' resulté-'óóntro-t 

lado,_ mientras -qué'.la.'.^rte'.^rj^oip^ql$*'.del parabrisas, es ̂ templada. -

- en - forma normal sin -ningún. 'Control, por lo que producirá al fracturar-j

..... i[ se.partículas pequeñísimas. - -y f,

J!' .'.Según una variante, y cómo se muestra, en la fig. 5, la parte

del parabrisas* que sé templa en torma controlada es la parte prinoi-

2C
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p a l 16, mientr.ys.que una parte reservada 17 ¿el par .'.brisas se deja sit,

j bor;play. Jsto se e.actúa oculLmdo 1̂ , parte reservada 17 duranue la

'-y.J!.operación ile.'.yemniadótt....y.'P* y'y y'-'*;y'.-;-g.'* * .."*' -'* - ' ... -*.*.' -V' -..-'-*-* ...'''-y...
..f,nnquei.'á...i.nvérioi*.ón.. sé',.ña"3.escRi.to con referencia .a .'lámínast.tem­

pladas ..de vidrio, que- pueAe¿',.usaj'.be 'comor.parabrisas;''-de vehículos-.o..par-., 

ra el e ícristaládo ¿e edificios, se entienda que la invención es tam­

bién aplicable a la producción de otros -artículos de vidrió; templado.,

. por ejemplo, 1.a producción de .aisiadCreá. eléctricos destinados, 'a sost<: ; 

ner cables oíe alta tensión, a-n tal aislador, puede templarse.uoléáén 

..te una partís, del mismo.de manera .que,se 'formé .por ejemplo una -barrera 

a .la propagación s. través de, todo el.-aislador de una fr&otijrá jnic'iá- 

da eú'úna parte del mismo. . . -*-...

-ó  ̂ .-."A'* *



 ̂ En la fig, 6 se muestra ura aislador de vidrio, templado "hípico

para sostener.cables eléctricos dé alta tensión, cuyos aisladores! tija 

ríen una cabeza. 18 y .'un."faldón 19? presentando la superficie inferior- 
del'faluon unas nervaduras ánüláre.s '20..- ... --

. ' .ESlVIiiDI PACIONES '' ' . _ "" i

.En resumen: La Patente de Invención que se solicita recaerá soe 

bre las reivindicaciones siguientes: .. .,J

1&.- Hétodb..de., templado-de una parta por lo 'menos de un artí- 

" culo.'.de "vidrio ,,;C.aráctérízadó --po;?"' el .;pai'eñtámÍ3nt'oddel'mismo. pér -erici..

' ma- de- la' .temperatura.-dé "rela jación, d'éljyldrib ypls, ulterior..réxp'psi- 

.ción del .artículo*" de . vidrió"' calentado' a.:,la. ,'acción 'templadora '¿e'-uñ t ., ;

. medio r'3frigerantedgageo*sd;-áirigid'o a dicho artículo,y*'por laJmediciqi:.

"de -la energía -irradiada .̂ de f  vidrio; - calentado, que - de está; templando y-';

'i el ea¡ oleo de dicha medición nára.. controlar la - áuor thói ón deí", me dio";'' 

'refílgérinité;.gaseoso'USádo 'en'.'el t ' y " / ' :  .

'.-y - 2&.— . hétodo det-támplé^oide ur^' parte. porplo menos dé- un:á'rtít-i-

.cuío. devidrióp .caracteiuzado por él * caluntámiento del mismq,por en-̂  - 

cima, de la-temperatura a,e. rcraj.aqién-del ,vidrio, y la u.-lterior-exrposi- 

¡ . cion del artículo, de . vidria* p^lentádo*.a..Tálacci-óti templadora" dé uh me-' 

dio, i-éfri¿.ér.̂ uté gaséó.áó dirigido ,i dicho .artículo, y por. el uso do... 

una indicaóiéh7dé7'^l'tem#éráturs'.superficiál; dél artículo' ü'é':.yi'*&ri'q--J. 

calentado para controlar,;la ap.qrtáción ¿éi medio refrigerante- gaseoso 

' usado en el.. propy3,só';óer.témpl.ado..r... r .y '/i- . - " * * u

i"**' 3'S.-- --.-Rétodé'ségún "l'-a-yéiyindioa cfón.;'1 ̂ 5 ;la '2 ,,'éh.ql rqua,.' el" -aítr

-. tículo 'a- templar' es- un"á..E.áííutna-áe;'.viário quQ'.sé-calienta unifotynemen.y'

"" te por óucima' ;¿e 7í.a-"térnpér'á tur'ii,'d.e '̂ relajación. Re' díc'ho...material y, en-,.

. j$i que el aitículoj'de 'vidrio calon'b'adop'es. expuésto'!"é',lá. acción, templé-'

. dora dé';un 'medio -réfrigé'r.an.te ..ghseosc "aimul'.tánéfime.nte-'¿irigidót a "Sm-:.

..Les-cáras de 1¿7 lámina:'dé vidrio, y . ; p - '7'

¿j-i.- Método, de 'toErplido dá un. articulo*".de vidrio formado déy7

i
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una lámina de dicho material mediante el uniforme* cálentamiento de dio}: 

lándna: calentada". a. la acción templadora de un medio refrigerante ga­

seóse . simultáruomente dirigido a ambas carao de" la referida lámina de.

: vidrio, hasta que la 'áuperficiá de dicho material se haya enfriado por- 

debajo de.la'temperatura.l.de/relajaoión del mismo, y la ulterior Bágulâ

" ción de la aportación del/ médió refrigerante; usando una medición de .f- 

ía energía irradiada por la lámina--de vidrio calentado a fin de que la 

¡'temperatura superficial de.'-dicha.láíCina no" sea elevada "por encima.de- 

..un valor predeterminado por el calor residual presente en la masa 

principal de.limitadá""entre-'las superficies del vidrio.para proscribir 

e.l cómputo de partículas, en.-el articule* templado. . ... ...........

5̂ .-.. Método ségún..'la .-rei-vindicaqión. d en e.l..-,que.."".la;aportación--- - 

. d§l .medio ixxfri^ ,dé¡ncu.erdO' con- la . temperatüra,

'superficial dé la l&Bih^-'de'yidriq.. /7":/-*

. Método' de. 'templado de un artiou^ de ,vi..d'rio, según cuaiqqle 

**'f̂ dé las reivindicaciones. 1.'. a en él que la.regulación. del¿médió*<'T*e. 

- frig'éranté se .3'fectuá .m'édiante ..un' pírómetrq,.quep'mi'de la "temperatura, dé, 

la superficiá de.l; irtícuicide..^ * ida:.'.'*..'.nu,*. -'//j -*̂ "

* y a. ̂  ''Met.odpisegún.'(̂ aí'qu;ie'ra.''dé.'*láe . reivindioaciones'1- a e n -  

el olió la* reguIaci.ón'-:.á'e.l̂ medioy'refri se éfectúa mediante dos' . ..

¡ pirómetros que respondón a la ' radiación emitid̂ .. respe ctiva; ¡ente. por - la 

' superficie ¿el artículo de. Vidrio y qior yo/ mpsa-- prin superficie,

del mismo. . . . " ' y ..-/ 1/-** /'-/'/' * ' * */'./ .

7 .Ba.- ' 'Aparaté pará'lJl.é^^^"*(^belelmÍMtédé de: templado- de *uñ ..ar­

tículo de vidrio/'de/ acuérdo/con Cualquiera dé las -reivindicaciones- 1 ¡á 

' Y, .qUé: incluye medios "templadorgg pardidirigir un .medio refrigerante.../ 
gaseoso 'sobro, una parte' por lo* menos del; artículo de vidrio, y medios/ / 

de. control tcrmqsensibles para, de terminar la temperatura, del vidrié - 

/ du-raiite - el templado -y para aplicar a. les medios' templadores un* control 

.sensible a la energía irradiada por el artículo "de. vidrio.

'1 / yf.



93 Aparat para llevar a cabo el mètodo de templado de una

lámina de vidrio según cualquiera de las reivindicaciones 1 a  7 ? que. 

incluye medios templadores,que .comprenden armazones.templadores para­

lelos en relación espaciada para./dirigir el mèdio, refrigerante gasee- 

so. sobro ambas caras--de la. lámina, dé.',-vidrió, y .medios * de. control ter-r.

mcsensibles para .determinar la temperatura'del vidrio durante" él'q'tem

pl¿̂ .do y para aplicar a los medios templadores unpcontrol .que 'sea iseh- 

sible a la temperatura superficial del vidrio. - 7.

10&.- Artículo de vidrio, del que pop...lo menos.una parte ha.-sido., 

templada-.por- el.método- objeto de cualquiera'de las reivindicaciones

1 a -8. - -.. - . ' - . '"...

113.- Aislador-de vidrió'para cables de alta tensión, del--que.. 

por lo menos una parte ha-sido, templada por el-método, objeto dé cual-q

quiera de las. mi vindicaciones"1 a Oí

123.— Lamina de vidrio-de la que.por lo menos una parte ha si­

do templada por,él método objeto de cualquiera de las reivindicaciones

3 a 5* . 7'̂  ' -7P -.
13 3.- Se. re'ivindica por último como objeto sobre el que ha de

recaer la Latente derlnvención due se solicita;;. -i^TODO Uhi TÉÍ.ÍPLADO

í)E ilS/l ?ART.t K<3 LO 1SH03 ÍR UN ARTÍCULÜ DE VIDRIO Y ,AP;iIl"lrC7RAIDhSU-:* 

R E r L - l Z A C I O N . _.3-_,7 7:ó'. ,, qp';,.- '̂7'qf . .q7\ , - - '....77'"';

7 - Todo "conforme-queda descrito y-reivindicado en la. presénteme- q 

¡Bo.riâ qu.e consta de dieciseis página.s; mecanografiadas y dibujos-adjuñ,

tos. . -, _:.7'-- 'q7--r7l 7""' "' 7;: 7.77 . *7'' , " 7 * ' '"

a.. .'. 7q7 . ' " Madrid, 18 de Abril de 1$ó1 7-r 7

'. ''7íLF0N3CUl'jGRIA &A 'P-q'-dip, -
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