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HEMORIA DESCRIPTIVA 
que se presenta para unir a la solicitud

- d e ' ^
P A T  E N T E D E  ' I N V E N C I 0 N 

formulada el 18 de Abril de 1961, con el n¡3 266.660
. ... ' ; é n ' . ' . ...-

; E S P A Ñ A  - ' 7  ̂ 1 '""
por VEINTE años 

a nombre de LIGNES TELEGRAPHIQUES ET TELEPHONIQUES, enti 
dad francesa, establecida en 8 9 Rue de la Faisanderie, 
.Paris, Francia, 
por': ' "... ' "

V UN'.. lŒTORÔ.tDE'r ̂ ièPAB^K!' PC.L.V03 P^diA COMP%ESICN

'--Y TRATAmEÑ%)r-TERKÍCÓ::,-'l.'-:./:, . .

La presente invención se refiere al eatpleo de
lubricantes y -agentes", aglutinantes en la fabricación,de_^ 
pi$zas obtenidas por -compresión. de sustancias én polvo, 
particuiarménte de materiales ferromagnétic'os .en polvo - 
de hierro, aleaciones, óxidos o sales -metálicas, o.;de. 
polvos cerámicos o metálicos,, y, Hablancio en términos ge 
nerales, a lasRcorrespondientes piezas 0 partes obteni­
das por c ompresión.

Es bien conocido, en él ramo de la metalurgia 
de polvos y productos cerámicos, el e!npleo de sustancias



que actúan como lubricantes y agentes aglutinantes o adhé 
sivos en la fabricación de piezas comprimidas; estas sus 
tancias son luego eliminadas, más o menos enteramente, - 
mediante un tratamiento térmico adecuado, antes del tra­
tamiento final de sinterización o recocido.

En particular, para materiales ferromagnéti-- 
cos de polvos de aleaciones o de polvos de óxidos metáli 
eos, por ejemplo, ferritas, cuya fabricación constituye 
una importante rama de la metalurgia de materiales en 
polvo, es sabido que su composición òhmica es de grandí­
sima importancia, y se ha descubierto que la mayoría de 
los.agentes aglutinantes y lubricantes en uso común ac-- 
tualmeute no pueden utilizarse porque dejan residuos a - 
una temperatura suficientemente elevada para permitir - 
reacciones químicas con el material ferromagnètico, lo - 
cual tiene en particular efectos perjudiciales sobre las 
propiedades magnéticas.

Conforme a la presente invención se propone,- 
en la preparación de polvos de hierro, aleaciones, óxi­
dos o sales metálicas destinados a la estampación de nú­
cleos magnéticos, y en general, de cualesquiera otras - 
partes obtenidas por compresión de polvos metálicos, ce­
rámicos u otros, emplear, como lubricante a añadir a los 
polvos a estampar, hexilenglicol o metil-2 pentanodiol 2-4 
(CH^. (C(OHCH^) . CHp.CROH.CH^) mezclado con un material^ 
plástico que actúa de agente aglutinante; dicho material 
plástico puede ser acetato de polivinilo, alephol polivi 
nílico . ó nityocelulosa.- fa mezcla de '''hexilenglicol y, 
uno de estos.Materiales, posiblementepor medio d e u n  di 
solvente adecuado, tiene la doble,propiedad de lubrican-



te y agente aglutinante y dá lugar a un producto que nó.
deja prácticaniente residuo alguno después de un adecua­
do tratamiento térmico, a una temperatura lo bastante ** 
baja paira que ño haya siquiera reacción alguna con el - 

5 material en cuestión, lo cual es esencial cuando se tra 
ta de un material magnético.

La adición de éstas sustancias en mezcla fa-
cilita la fabricación de productos comprimidos de forma 
complicada (tales como núcleos en L, en U, cóncavos y -

10 otros), y en particular de los que tienen sección recta
variable; en realidad los ángulos agudos se mantienen - 
muy bien, y la fragilidad de la pieza comprimida se re-
duce considerablemente.

El empleo de mezclas de estas sustancias ha- 
15 ce posible eliminar la operación de lubricar las pare—  

des del molde de compresión, lo cual permite estampar - 
piezas, incluso de forma complicada, a velocidad rápida, 
por medio de. una prensa automática; el desgaste de los 
moldes de compresión se reduce, asegurándose su buena - 
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Asimismo, el uso de mezclas de estas sustan- . 
cías, posiblemente con el auxilio de un disolvente ade­
cuado, hace posible obtener polvos que pueden ponerse - 
en forma de granulos muy.adecuados para el proceso de estampe 
ción, en pafticulaf pó'r "mediio .de --̂ pl'deŝ dá.. compresión' - -:'''r-q 

". múltiples' en prensa automática, -líehando^ el. molde o los: . 
moldes de...compresión por. medios yolumétricos^ ."proceso; - .: ' -
"que .exige el empleo .'délíos polvos ;..en forma granular de' 
un diámetro todo lo constante posible a fin de reducir 
la dispersión de llenado, que no se aglomeren antes de__

- 3 -
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la compresión y lo bastante plastificados para que el en 
la.ee se efectúe .por completo./'después:-iáe uñar compresión a 
presiones del orden de 5 toneladas por centímetro cuadra
do y aún más, y con los que, después de la operación dê _ 
sinterizaciénj sé obtienen piezas de apariencia homogéne 

El residuo seco de unlíquido siruposo forma­
do por un 6% de acetato de poíivinilo, alcohol de polivi
nllo y 9% de hexilenglicol, en solución de-una mezcla de 
acetona y alcohol metílico, después de caldeo en aire du 
rante cuatro horas a 600a C , es menor del 0 ,30%.

El residuo seco de un líquido siruposo forma­
do por un 5,5% de nitrocelulosa de alrededor del 13% de_
nitrógeno, 8% de hexilenglicol y la adición, como disol­
ventes volátiles, de acetato de etilo, acetona, imetilal
(dimetoximetano), etc., después de un caldeo en aire du­
rante 15 horas a 2209 C, es asimismo menor del 0,30%.

Es posible, por lo tanto, agregar a los pol-- 
vos magnéticos unas cantidades de .e¡g.tas mezclas, que. pue. 
den llegar hasta el 6% del peso inicial de los polvos, - 
sin modificación alguna esencial de las propiedades mag­
néticas de los productós acabados, como se pone de mani­
fiesto por los resultados obtenidos para los tres ejem­
plos que se dan más adelante, y figuran en las tablas co­
rrespondientes; en particular, la reducción de la permea 
bilidad no sobrepasa del 16%.

Asimismo, el coste de estas sustancias no' es 
muy elevado; no ofrecen peligro fisiológico alguno, y - 
los riesgos de inflamación, en el caso de soluciones de 
mezclas de hexilenglicol con acetato de polivinile o al 
cohol polivinilico son muy ligeros.
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; - ;.r I. !: Estás sustancias puedep.utilizarse con venta- .-

ja disueltas endiversos disolventes, agua, acetona, al­
cohol metílico, etc., en el caso de mezclas de alcohol - 
polivinilico y hexilenglicol; acetato de etilo, acetona,

5 metanol, etc., en el caso de una mezcla de nitroceluloáa 
y hexilenglicol.- Estos disolventes facilitan la a d i c ­
ción de las sustancias al polvo por medio de un mezcla-_¿ 
dor de paletas, y posiblemeñtesU granulación haciéndo-_ 
las pasar entre dos tamices de diferente tamaño de malla, 

10 devolviendo luqgo al mezclador el polvo muy fino.
EJEMPL0__I

Una mezcla de óxidos metálicos (óxido férrico, 
óxido de manganeso y óxido de cinc) se muele en ün moli­
no de hierro con bolas de acero durante 34 horas, siendo 

15 la composición molecular de la mezcla, antes de la moltu 
ración, la siguiente:

53,5Fe..O^, 28,3 MhO.. - 19,2 ZnO,
en porcentaje molecular.

También se anadió un 0,1% en peso de calcio - 
20 en forma de carbonato calcico, es decir, 0,2% C a O e n m o -

léculas. , .. '
A unas muestras de esta mezcla en forma de - 

polvo se les agregó una mezcla de hexilenglicol y alcohol 
polivinilico,con, comodisolvente, una mezcla de agua y 

25 alcohol metílico.- La cantidad de hexilenglicol es del_. 
3% en peso de la mezcla en polvo, y las cantidades de al 
cohól de polivinilo son respectivamente iguales, para —  

las diferentes muestras, al 1%, al 2% y al 3% del peso - 
de la mezcla de polvos.- Todas estas, muestras, así como 

30 una muestra sin adición, cómo control, se comprimen en —

'.'i- / -/ -i-.*-; 1- t-".
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forma de toroides, se caldead a 500^0 durante linas 15 ho 
ras, : y"'"s¿í'.dún t'i.e'ÚPén;'"''dúr an te. alrededor de 15 horas a esta \ 
^temperatura" é.ú"'.'.*M̂a- e-stufa (pío no es hermética -al,'aire,*am- - . 
/bi'ente-,''"'coloc.ada'*:p.uieí * mismp'..--hornp '''y son-; recocidas : a'*--. 
:-*Í235'a'p:_!en nitrógeno' con úh .'baio' t^Út-eúl^o percentual 'dé̂'."-j".''*
oxígeno. -.*, -' .---'*

' Los resultados obtenidos se ilustran en la Ta 
bla l; la permeabilidad y las pérdidas se definen de la__ 
manera que se indica a continuación, i

..-- '... - La. permeabilidad;.ju. indicada e s l a  permeabili
dad medida para* ün: campo de. '2 milioersteds, es decir, la 
''permeabilidad inicial" para una frecuencia de 800 c/s y 
a la temperatura de 2ÓSC. -r'*'-- , ,

.... ; "Los coeficientes -de .pérdidas .utilizados', son
los definidos para una frecuencia de 800 c/s, un cainpo_ . ' 
de 1 amperiovuelta por centrímero y mía inductancia de 1 
henrio, a la temperatura de 20^0, de acuerdo con la reía 
ción:

,̂2 , N.I f .  ̂ f .%  "" g ^ 2  L = h ^  SCO L + t §Qc Lnm
en la cual:

R^ es la resistencia de pérdidas en corriente a]L
terna, en el núcleo magnético dé úna bobina - 
de autoinducción, en ohmios;

L es la inductancia de esta bobina en henrios; 
f es la frecuencia en ciclós por segundo;

es el número de espiras del arrollamiento de 
la bobina; / -- .-
es el valor eficaz de la corriente en el de­
vanado, en amperios;

 ̂ 'A'

N

4,m es la longitud de la linea de fuerza magne



Todas las,caractárísticas magnéticas indica­
das se refieren a los nádeos tproidalescuyas dimensio­
nes normales son las : siguientes:

i diámetro exterior — 2Q,0 mm,' 
diámetro interior = 15$9 mm,

:: altura = $,2 mm,

es decir, una sección recta dp a^bae^á'damenrt^-Ú,"33 cm^* 
Los coeficientes de pérdidas F^ por corrien--

tes parásitas, de pérdidas por histéresis h - y de pérdi
da s re s i du al es t, - ' re 1 at ivas .a ú^h/c Ir cuitoma gn é,i i c o 
continuo _(por e jemplo * un núcleo toroidal) se:miden en —
las.; condiciones .siguientes:.'. - -  ̂- ' i ". " 'i' -. . *-; -.i'*.

El coeficiente de pérdidas por corrientes pa­
rásitas F^, expresados en olimios ppr henrio, para la fre 
cuencia f = BOC c/s, se mide entre 100 y 200 kc/s pará^j 
un campo de 2 milioersteds y a una temperatura de aproxi
madamente 203 C.

El coeficiente de pérdidas por histéresis h,
, . . ,, ' N.I ;expresado en onmios por h e n n o  para un campo de — - =

1 Av/cm y para la frecuencia de f = 8 O 0  c/s, se mide en- 
tre campos de 2 y 22 milioersteds.a la frecuencia de 800 

c/s y a la temperatura de unos 203 C.
El coeficiente de pérdidas residuales t , ex­

presado en ohmios por henrio y para la frecuencia f = 8 0 0  

c/s se deduce de la ordenada en él origen de las curvas

^P = F (f), para ún campo cero y a una temperatura
f.L '' *1'.. - i.
de alrededor de 20ec. - - - . .

Se. han introducido los coeficientes . 10"*



r-y -- -h *"..710 ;V{gu<e."* p-#'ria% Juzgar l'á." calidad . .de"', .los' diferí
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lentes Materiales y que.no-dependen* de entrehierro alguno i 
en el circuito magnético eú.eonsidéracióh. ;

T A L  L A

Adición de 
alcohol de 
[polivinilo 
' ( +3H'bexi-'.'* 
1 e 3Agl n. c o 1)

'-pertH.e:.ab'í? - 
; li'dad"'ihi''.'
''CÍál-':''''*̂ Í'

Coeficiente
-de 'perdida#... 
por cqrrieh 
"tes parási­
tas

Coeficiente
'de,[.pérdidas 
"por*, histé.re
M,SjLS

c/  ̂̂  Q ̂ h , 6

Las pérdidas residuales t, son muy pajas y - 
.n-o.ptt'dler o.ií'"#'éd i r i e '*éhP'la ..práctica.'' . ..r

J *E M' P 'LirO

. . * . .[ Los núcleos .toroidales , se .han . preparado de la
misma manera "que.para el ejemplo I., pero el producto *- 
„que sá' ha agregado al.[ polvo de óxido# metálicos, .mezclado ... 
con 3% de hex.ilenglicolt es de acetato de polivinilo con 
un punto de fusión de 150SC, en cantidades respéctivamen 
te iguales .al 1%P. 2%. y "3% ,  siendo el disolvente una. mez-- ' 
cía de acetona y alcohol metílico.

Los núcleos toroidales se han caldeado a ÚOCaC.
Los resultados obtenidos se indican en la Ta­

bla II que sigue: - -- .

10 0 (control sin
adición algunp)

1 ' 2720 .p': :*.',[¿ _c.,.2q;.',̂ ;'[300['r[Mr;rt_.;,'

í ' r  " r - ' ' .'. 1 2690 * 320 -- """
- - 25.40 0,15 4Ó0 ' q p, *!r-
; 230c 0,18 500
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Adición de ace-, Pertneabi- Coeficiente 
. tato de poiivi-Y;  ̂-J. idad * ini" de pérdidas 
nilo 3% hexi ^ ̂..diai'.'.""'" ' ; :T., * por corrien 
lenglicol) .... tes parási-

' ....-'r ' ' t a s . . ' ' - A ' ' ' ' - ....

Coeficiente de 
perdidas por - 
histéresis r

h '
'

0 (control sin
a di c i ón,aí guna) í

1 " " ,,
2720 0,20 ' 300

2dop,.r-' 0,20 305
268o 0,15 38o
2310 r, 0,15 - 4io

.10*

- ' Las pérdidas residuales t , son muy bajas y
no pudieron medirse ̂ n  la práctica. .

__ 3
- núcJ eos tarpidales se prepararon de la -
misHia manera que para el ^jétAnlo I, pero el producto de 
adición és una .mezcia - en .partes iguales de nitrocelulOsa- ' 
con 13%; de nitrógeno y hexii.englicol a razon.'de. 1%, "3% y 
6% de la ntezcla de, estas, sustancias.: en relación con el -- 
pesó de polvo, sien.d'Q.'pp'Í,-*displyente acetona.- Los núcleos 
toroidales . se .d'ái$earda ''durán-tejaigwas horas á*l403C y 
luego a.CgÓn C.

Los resultados obtenidos se indican en la Ta-, 
bla III que sigue:

- 9 -



Adición de mez- Permeabi— Coeficiente. Coeficiente
cía de hexilen- lidad ini de pérdidas de pérdidas .
giicol y nitro- cial por corrien por histére
celulosa con 13% tes parasi- sis --
de nitrógeno (en 1 tas
partes iguales) -* ' ^ F 5 n .10^ h .10^
/ % ^  r * 2 - ... . -

0 (control sin 2720 0,20 i. 300 T'rñ-ñ
adición alguna)

2800 0,15 200
.5";,:'  ̂- ; f ' 2700 T i  0,12 ... 300

6 - " i-/ 0,12 300

Las pérdidas residuales t, son muy pajas y
no ^pudieron ñíedirsé en la prác Crea.

., Ésta.,',''solicitud ̂ que corresponde a la presenta-
da en Francia el 10: de Mayo , de 1960, bajo ,elr n'a 8.26.<,.72l_t
(Sena), s s a c ó g e á  Los veneficios del artículo 51 del vi 
geñ '̂é.vEstatuto ''sabré Propiedad Industrial

N 0 ,T A"-'

Los puntos de invención:,Jpropia y ndev'a' que ..se
presentan para que sean objeto de ésta Patente de Inven­
ción en. España, por .VEINTE años, .son los siguientes:

.la,-.. Un ..método de, preparar polvos, para: com--
presión y tratamiento térmico, que incluye 'la -operación



' ̂¡3

L,."
de añadir a dicho polvo una mezcla de hexilenglicol y un 
material plástico capaz de actuar como agente aglutinante.

. aa.-'.-. Un método -según el . punto la, en el cual 
dicho polvo consiste en óxidos o sales metálicos para h a - .

: cer núcleos íerromagnéticós. v..;...
3̂ **".. Un'método según los puntos la 'o '2a, en_i. 

el cual dicho polvo consiste en óxido férrico, .óxido dê _ 
manganeso u óxido de zinc.

4s.- Un método según cualquiera de los pun­
ió tos. anteriores^ en el cual se añade también a dicho pol­

vo un uisolvente para dicha mezclan 'i';',".:.'-;-
5S.- Un métoao según cualquiera de ios pun­

tos anteriores, en el cual dicho material plástico es 
' . acetato de polivinilo. ' 'r. J' l,/.' -

1$ i - 1 6a : W i é t o d o  '.segÚ!t.'?cUalduiera. dé los puntos
'I ; a.^e, en el,cual dicno material pjásticó es alconol -

'*-'7- ; poilvlnílico. ./..ir....'.;::."'!;.'"'.-*'.;' '' ' .- 1'...,-"'..'
?B.- Un método según cual quiera de iospun--.*

- toé la a-$a, en.ei cual dicho material plástico es nitro
20 celulosa. .. r .. .... -- - -- ....... - . .
* , ,03.- Un método.según-cralquiera de los puntos^

anteriores,;en*el cual se añade a dicha Mezclé-- 3%1 éh-'-.pésc)
de hexilenglicol. ' *=..1.,-.'ii----.',''**.''-'-* ...'.r. j. -'".'..''

r.:-' -. 9^.- - Un'métodor í.o.s-.-'̂un-l"- ' ' '
Rg:,/-" 'tos-cnt-eríoreá, _..-qn,..ei.',''cuál''.sq'. ,á d'icha'-.fAe:%.'Cla.-;3%'' en '7;-;-

*
' -

- EHBÍapa

.. '̂....11'



peso, de ..material "plástico ./ ^  . '(3

- "." r*. ; ' "lú.- . '' UN*''"M̂ Í'ODb'' DE PitEPÁRÁR^ POLVOS" T A R A  COM--

-PRESioN^ Y .TRATÁlíIjm.TO ̂ ERMICÓ.- " - . '  ̂ . '
* /- . Tal y-cómo 'se. há.-demeritó én .la Memoria" quedan

tecede, y con los fines que. Sé" han especificado. -- -

. - Esta Memoria.consta de 12 (doce) hoja$ escri--

tas por una sola de -sus., caras. -* " - ....- -

-'"Madrid,
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