
PATENTE DE INTRODUCCION

que por diez años, para España y sus Posesiones, se so lic ita  a 

favor de la Firma: ZAHNRADFABRIK FRIEIRIOHSHAFEN AEBIENCESELLSCHAFT, 

entidad alemana, residente en (14b)FRlEIRICHSHAFEN (AÍEIsíANlA), por: 

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS DISPOSITIVOS DE DIRECCION AYUDADOS POR 

FUERZA AUXILIAR CON LIMITACION DE GIRO DE DIRECCION, ESPECIALMENTE 

PARA VEHICULOS AUTOMOVILES".

Memoria Descriptiva

La invención se refiere  a un dispositivo de dirección 

ayudado po& fuerza auxiliar con limitación de giro de dirección, 

especialmente para vehículos automóviles, con émbolos motores ac­

cionados por elementos a presión por un lado o por los dos lados.

Em instalaciones de la Índole mencionada el émbolo de 

fuerza auxiliar acoionado por e l elemento a presión, era movido en 

ambas direcciones hasta topes terminales f i jo s  en e l  vehículo bajo 

e l efecto completo del elemento a presión, por lo que los muelles 

del eje y sus partes de sujeoión son esforzados adicionalmente a
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un grado muy elevado. 2 ^

Objeto de la presente invención es e l eliminar los citados 

defectos y crear una instalación que garantiza un funcionamiento 

correcto del dispositivo de fuerza auxiliar.

Tal instalación se obtiene segdn invención de ta l  manera 

que existen dos unidades de distribución consistentes en tope y 

organo de accionamiento agregados a la  respectiva diracoión de 

movimiento de la dirección, que, a l  alcanzar una posición limite 

cada vezregulable del émbolo da fuerza au xiliar, interrumpen solo 

la fuerza auxiliar cada vez del lado de presión activa.

Una instalación constituida de t a l  forma evita loá defeo- 

tos observados en las instalaciones conocidas. En ello  es intercep­

tado cada vez solam^ite e l lado que está bajo presión, pudiéndose 

seguir con la dirección manual sin  fuerza auxiliar hasta que el 

tope de las ruedas dirigidas o, en caso del montaje sobre e l banco 

de prueba, hasta e l tope fin a l existente en la misma dirección. En 

caso de un giro sucesivamente opuesto del volante la presión se 

acumula normalmente delante del lado correspondiente del émbolo 
motor.

Otra característica de la invención consiste en que oada 

lado del émbolo de doble cara accionada lleva un organo de embrague 

que manda las válvulas de cierre y un tope previsto en una parte 

f i ja  e l  que acciona el Órgano de embrague.

La invención no se limita sin  embargo e l ejemplo presen­

ta do i más pueden imaginarse otras formas de realización. Per ejem­

plo puede efectuarse la interrupción de la ¡fuerza auxiliar también 

mediante contactos eléctricos y por válvulas mandadas por ellos 

electrohidráulicamente*

En e l plano se presentan ejemplos de realización segán 

invención, explicándose otros detallas de los mismos en la descrip­

ción a continuación.
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26 66 i 9
Figura l :  muestra un dispositivo de fuerza auxiliar en 

sección longitudinal;

Figura 2: muestra una sección longitudinal seg* la línea

I I  - II  por figura i ;

Figura 3̂  muestra una sección transversal seg* la línea

III  - III  por figura 1?

Figura 4 : muestra una sección transversal seg* la línea

IV - IV en figura l i

Figura 5: muestra en un recorte se g .f ig .5  una forma de 

realización del dispositivo interruptor i

Figura 6 i muestra en un reco ce  ana forma de realización 

variada respecto a figura l i

Figura 7 : muestra una vista en planta seg. f ig .6 i'

Figura 8 i muestra el dispositivo en conexión ccn un 

dispositivo de fuerza au xiliar, diferente respecto a las figuras 

1 hasta 7, en una sección longitudinal por e l émbolo motor segán 

línea VIII - VIH i

Figura 9: muestra un dispositivo de fuerza auxiliar en 

una seooión longitudinal seg* la línea IX - IX por figura 8, yi

Figura 10* muestra un recoxte seg. línea X - X por f ig .8 . 

Las figuras 1̂  hasta 5& representan, por ejemplo, un dis­

positivo de fuerza auxiliar en que una tuerca de dirección cons­

truida oomo válvula de distribución, es desplazada por un torn illo  

de dirección 1 y su rosca, siendo oonduoido con e llo  el elemento a 

presión a través de canales de distribución, de acuerdo con la 

dirección de giro efectuado en e l volante; a uno de los espacios 5 

o 4 respectivamente del cilindro delante de la correspondiente 

parte 6 o 7 respectivamente, del émbolo de fuerza au x iliar. Arti­

culada a l émbolo 6,7 se encuentra una biela 9 que transmite los 

movimientos del mismo a través de una manivela 11 a l  árbol de guía 

12. La oaja 14 del dispositivo de fuerza auxiliar está construida



como cilindro de presión para e l émbolo motor 6,7. La distribución 

del elemento a presión está prevista dentro del émbolo motor 6,7

paro no ilustrada en bien de la claridad.

En la pieza intermedia 16 que une las partes 6,7 del 

ámbolo, está previsto en cada lado un dispositivo de válvula agre­

gado a l  respectivo lado depresión 6,5 o 7,4 respectivamente, cuyos 

dispositivos aotóan independientemente entre s í .  En lo siguiente se 

señala la segunda de las válvulas de interrupción con referencias 

dotadas de un indice. Las válvulas interruptoras consisten en una 

palahca 18, 18', formada como órgano de embrague y montada en la 

pieza intermedia 16 mediante un bulón 17,17' y que se extiende en 

dirección opuesta, estando acodadas sus superficies de embrague 

sobre una parte 19,19' de su longitud. La inclinación de la super­

f ic ie  de embrague 19 puede estar formada acentuado con e l fin  de una 

breve reacción de la válvula interruptora. La breve reacción tiene 

la ventaja de que e l movimiento giratorio de la palanca de guía es 

muy reducida durante la oaida de la presión, siendo por ello la in­

terrupción muy sensible. En caso de una inclinación acentuada de la 

superficie de embrague 19 forma la misma solo una parte de la ca­

rrera correspondiente del émbolo, pudiéndose prever para la parte 

restante de la carrera del émbolo, que no es salvada por la super­

f ic ie  de embrague 19, un segundo organo ¿e embrague que puede mon­

tarse a elección.

En una perforación practicada en un saliente 15,15' de la 

pieza intermedia 16 está oolocado fijamente un pivote 20,20', cuyo 

extremo libre lleva una entalladura de guía 21,21'en una profundidad 

correspondíante a la anchura de la palanca 38,18'y su movimiento de 

oscilación. Un resorte a compresión 22,22' dispuesto en el pivote 

20,20' se apoya contra e l saliente 19,19' y e l  organo de embrague 

18,18' por lo que e l óltimo está mantenido en su posición neutra.

Una b iela 24,24' está articulada a l  extremo libre del organo de em­

brague 18,18', siendo aplicada a un pistón de válvula 25,25'.
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El pistón de válvula 25,25" está alojado en una perfora­

ción cilindrica 26,26". Mediante su manguito y un rebajo previsto 

en e l pistón 25,25" se han formado las cavidades anulares 29,29" o 

30,30" respectivamente. La cavidad anular 29,29" comunica en esta 

construcción a través de un canal 33,33" con la cámara de presión 

3 o 4 respectivamente, mientras que,la cavidad anular 30,30" desem­

boca a través de una perforación 54,54" y un canal 35,55" (figura 2) 

en la conduoción de retorno 37 del elemento a presión. En la posi­

ción dibujada ( f i g . l  y fig .4) e l retorno del elemento a presión 

desde la cámara de presión 3 o 4 respectivamente, está cerrado por 

el pistón de válvula 25,25", pudiendo acumularse la presión delante 

de la parte 6 o 7 respectivamente del émbolo. En la caja f i ja  14 

está previsto un tope regulable para cada uno de los dispositivos 

de válvula. Diohos topes están constituidos por un tornillo  de aju s­

te 38,38" fijamente unido con un disco 39 , 39" que se apoya contra 

la caja , y por una contratuerca 40,40" que asegura el torn illo  de 

aju ste 38,38" contra un desplazamiento involuntario. E l disco 39,39" 

lleva un an illo  de guarnición 41,41" que cierra e l recinto de pre­

sión intermedio 36 hacia e l exterior, siendo sujetado mediante un 

aro de retención en una cavidad de la caja (fig .3 ;5 ,1 0 ). En caso 

de un correspondiente desplazamiento del embolo e l rodillo  47, o 

respectivamente, e l torn illo  de ajuste 50 (fig .5 ) llega a colocarse 

contra la superficie de embrague 19,19'de los árganos de embrague 
38,18".

E l extremo del torn illo  de ajuste 38,38" está enroscado 

con su rosca en e l manguito 45,45", llevando e l óltimo en un eje 

46,46"un rod illo  47,47". E l manguito 45,45" se apoya en su posi­

ción inferior con un oollar 48,48" contra un saliente de la caja 

y está asegurado mediante una entalladura y una espiga 49,49" f i j a ­

da a la caja , contra movimientos g iratorios. E l rod illo  hace posible 

un deslizamiento del tope, libre de fricciones, sobre la superficie 

de embrague 19,19" del organo de embrague 38,18". En e l lado dere-
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cho de la figura 3 se representa el torn illo  de ajuste 38' con su 

rod illo  47' en una posición variada respecto a l  torn illo  de ajuste 
38.

En figura S se muestra una estruotura del tope corres­

pondiente a la figura 1, en mayor esoala. La caña del torn illo  50 

sirve aquí de tope que puede ser enroscado inmediatamente en la 

caja 14. Mediante una guarnición 51 el espacio de presión central 

36 está cerrado herméticamente hacia e l exterior, estando asegu- . 

rado el torn illo  de aju ste contra toroiones involuntarios por una 

contratuerca,'.53.'-'.

En figura 6 y 7 se muestra una forma de realización con 

válvulas situadas paralelas respecto a l  eje del émbolo motor. Un 

dispositivo de válvula de esta clase se adapta para un montaje en 

dispositivos de dirección con ayuda de iberzá auxiliar con pequeño 

diámetro del cilindro. La estructura de los órganos de embrague 

54,54' es aquí la misma como ya ilustrada en figura 1. Una palanca 

angular está articulada con un brazo 56,56' a l  brazo libre del 

árgano de embrague 54,54', mediante un bulón 55,55', mientras que 

su otro brazo 57,57' está aplicado a un pistón de válvula 58,58'.

Su apoyo obtiaoe la  palanca angular mediante un bulón 59,59' pre­

visto en la pieza intermedia 16. Un dispositivo de resorte 61,61' 

o 62,62', respectivamente, del que se hace ya mención en figura 1, 

suj eta los órganos de embrague 54,54'en su pos ición de des canso 

ilustrada que es la posición de cierre del pistón de válvula 58.58'. 

La superficie de embrague del árgano de embrague 54,54' lleva aquí 

la referencia 63,65'. E l pistón de válvula- 58,58' está alojado en 

una perforación practicada en la pieza intermedia 16 del émbolo que 

le sirve de cilindro y lleva un rebajo que forma una cavidad anular 

70,70' que a través de un canal 75,75' desembooa en la cámara 5 o 4, 

respectivamente, del cilindro. Con ayuda de un manguito 71,71' se 

ha formado en e l  cilindro un recinto anular 72,72 '. E l recinto
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anu3ar 70,70" comunica a través da un oanal 74,74' con el retorno 

del elemento a presión en el interior del émbolo. Los topes 76,76' 

unidos f i jo s  a la caja 14 que sirven para aooionar la válvula 55,88' 

170 tienen la misma estructura como en figura 1. El pistón de válvula 

88,58' está ilustrado aqui en su posición neutra, pudiéndose aoumu- 

lar la presión en la cámara de presión 3 o 4 respectivamente.

En figura 8 hasta 10 está ilustrado como ejemplo un dis­

positivo de dirección con fuerza auxiliar en que e l émbolo de fuerza 

175 auxiliar 80,80' accionable por sus dos lados, está dispuesto en un 

cilindro de fuerza auxiliar 81, montado transversal respeoto a l  

árbol de guía, accionando e l émbolo de fuerza auxiliar 80,80' sd ira  

un rodillo  de presión 88. Segán la dirección de giro realizado por 

el volante el elemento a presión es llevado a través de un disposi- 

180 tivo de distribución a l  recinto 83 o 84 r^pectivamente del c il in ­

dro. Los órganos de embrague 86,86' están articulados a la pieza in­

termedia 88 ( f ig .9) que une las dos partes 80,80' del émbolo median­

te un bulón 89,89' previsto en la pieza intermedia 85 y un agujero 

oblongo de extremos redondeados 90,90', practicada en cada organo 

385 de embrague 86,86 '. En el extremo libre de los órganos de embrague

86,86' cuya estructura es igual como aquellos ilustrados en figura 1, 

está montado el pistón de válvulas 98, 95' desplazable en una per­

foración cilindrica 96,96' que transcurre transversal a la dirección 

de movimiento del émbolo motor 80,80 '. Una cámara amular 97,97'

190 está practicada en e l pistón de válvula y comunica a través de un 

canal 98,98' con e l recinto 83 o 84 respectivamente del cilindro, 

mientras que una cavidad anular 99,99' practicada en e l  cilindro 

96,96' desemboca a través de un canal 100,100' en el retorno del

elemento a presión 102. Un dispositivo de resorte 103,103' sostiene 
195 los órganos de embrague 86,86' en su posición heutra, actuando los

topes 106,106' dispuestos regulables sobre la caja f i ja  81, sobre

la superficie de embrague 107,107'de los órganos de embrague.

f.y/W-..

^5

i'j



2668 a 9
El funcionamiento del dispositivo interruptor es e l *

siguiente!

^00 S i se gira e l volante de dirección o e l torn illo  de

dirección 1 respectivamente, entonces e l elemento a presión es 

conducido a través de una distribución del elemento a presión a l 

recinto 3 o 4 del cilindro segdn la dirección de giro del volante. 

Se supone ahora que se lleve e l elemento a presión a l  recinto g 

SOS del cilindro, siendo desplazado a s í e l ámbolo de fuerza auxiliar

. 6,7 hada la derecha. E l perno de tope 38 es regulado de t a l  manera

que la oaña del mismo o el rodillo  47 ilustrado en figura 3 llega 

a apoyarse pendiente del camino determinado que recorre el émbolo 

de ÍUerza auxiliar 6 ,7 , por ejemplo a la derecha, contra la super- 

210 f ic ie  de embrague 19 del organo de embrague 18. Siguiendo avanzan­

do el émbolo de fuerza auxiliar 6,7 hacia la derecha, e l organo 

de embrague Í8, debido a l  recorrido asórdente de la superficie de 

embrace 19 es movido hacia abajo contra e l efecto del resorte a 

oompresión 22 o 22' respectivamente. Con esto e l pistón de válvula 

¿215 25 es desplazado por la intervención de la biela 24 hacia abajo,

dejando e l camino libre para e l elemento a presión existente en el 

recinto 3 del cilindro hacia e l  retorno 57 a través del canal 35, 

e l recinto anular 29 y e l canal 35. Con ello  decae la presión en el 

recinto 5 del cilindro, quedando interrumpida la ayuda a la direc- 

220 ción por la fuerza au x iliar . La dirección puede ser girada más

ahora a mano hasta un tope terminal, g l  tope 38 y la forma de los 

órganos de embrague permiten interrumpir la fuerza auxiliar poco 

antes de llegar e l émbolo motor 6,7 a su posición fin a l izquierda 

o derecha. Análogo es el efecto operatorio del segundo dispositivo 

225 de interrupción con e l organo de embrague 18' en la dirección de 

movimiento opuesta del ámbolo motor 6,7. E l método operatorio de 

las realizaciones ilustradas en las figuras 3 hasta lo corr^ponde 
a la desoripoión anterior.
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REIVINDICACIONES 

Se reivindica, no como nnevo, sino como no prq eticados en España 

los puntos siguientes:

1*- Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección ayudados 

por fuerza auxiliar con limitación de giro de dirección, especial­

mente para vehículos automóviles, con émbolo motar accionado sen­

c illo  o doble por un elemento a presión, caracterizadas por llevar 

dos unidades de distribución, constituidas por tope y organo de 

accionamiento agregadas cada una a una dirección de movimiento de 

la dirección, que, a l  alcanzar cada vez una posioión extrema regu­

lable del émbolo de fuerza auxiliar, interrumpen la fuerza auxiliar 

cada vez en e l lado de presión activa, mientras que en e l siguiente

giro de dirección en sentido opuesto acciona la fuerza auxiliar del 

otro lado de presión con plena eficacia.

2.- Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección ayudados 

por Rierza auxiliar con limitación de giro de dirección, especial­

mente para vehículos automóviles, segón reivindicación 1&, carac­

terizadas por llevar e l dispositivo de fuerza auxiliar válvulas da ^ ' 
' " . /  -- - - . * * ' .. 

interrupción mandadas por el émbolo motor que aocionan separadas t*.

para cada lado de presión. *̂.̂ <'

5 .- Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección ayudados 

por fuerza auxiliar con limitaoión de giro de direooión, especial- 

mente para vehículos automóviles, segón reivindicación 1̂  y 2^, . *./

caracterizadas por llevar agregados a cada lado del émbolo de dos ^

caras de acción un organo de embrague que manda las válvulas de ^

interrupción y cada uno un tope previsto en uria parte f i ja  que

acciona el respectivo organo, de embrague.

4 .- Mej oras introducidas en los dispositivos de dir acción ayudados 

por fuerza auxiliar con limi tai ón da giro de dirección, especial­

mente para vehículos automóviles, segón reivindicación 1̂  hasta 3 ,̂, 

caracterizadas porque las válvulas de interrupción están Ínter pues-
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ta s cada una entra $1 recinto de presión y retorno para e l alomen*
to a presión.

5 . - Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección ayudados 

por fuerza auxiliar con limitación da giro de dirección, especial^ 

mente para vehioulos automóviles, segdn las reivindicaciones 1& 

hasta 4^, caracterizadas por llevar un dispositivo de resorte moñ* 

tado a tensión in ic ia l que acciona sobre e l  organo de embrague y 

que guarda cerradas las válvulas do interrupción accionables por el 

organo de embrague en su posición no embragada.

6. - Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección ayudados 

por fuerza auxiliar con limitación de giro de dirección, especial­

mente para vehículos automóviles, segdn las reivindicaciones 1& 

hasta 5^, caracterizadas por estar constituido el organo de em­

brague por una palanca articulada oscilable a l émbolo de fuerza 

auxiliar y que lleva superficie de embrague que cooperan con e l 

tope.. ..

7¿- Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección ayudados ¡?*J,
- '  ̂ . . ..... . . .  

por fuerza auxiliar con limitación de giro de direoción, especial-,.'.''.'': ^ '.

mente para vehículos automóviles, segdn las reivindicaciones la

hasta 68-, caracterizadas por ser cambiables los órganos de embrague L

contra aquellos de otro transourso de inclinación de la superficie < /

de embragie. .

8i¿- Mejoras introducidas en los dispositivos de direcoión ayudados 

por fuerza auxiliar ó.cn'..limitación.:'(ie.;'"giró de direcoión, especial- 

ménte para vehículos automóviles# segdn las yelvindicaciones 1&

hasta 7^, 

a través

caracterizadas porque e l  organo de embrague está unido

de una biela oon e l pistón de válvula de la válvula da

interrupción. .

9 .- Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección ayudados 

por fuerza auxiliar con limitación de giro de direoción, especial­

mente para vehículos aut ornóviles# segdn las ra i vindicaciones ^
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hasta 7^, caracterizadas par estar unido al argano de embrague in­
mediatamente con e l pistón de válvulas

10.- Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección, ayudados 

por fuerza auxiliar con limitación de giro de direoción, especial- 

295 mente para vehículos automóviles, segón las reivindicaciones 1̂  

hasta 93=, caracterizadas por estar dispuesta la válvula de inte­

rrupción tanto vertical como paralela hacia al émbolo motor, efec­

tuándose en caso de una disposición paralela el accionamiento da la 

válvula de interrupción a través da una p alanca angular.

500 11.- Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección,ayudados

por fuerza auxiliar con limitación de giro de dirección, especial- 

* mente para vehículos automóviles, segón las reivindicaciones 1̂  

hasta 103=, caracterizadas por estar constituidos los topes por tor­

n illo s fijados regulables en la caja del cilindro.

308 12.- Mejoras introducidas en los dispositivos de dirección ayudados

por fuerza auxiliar con limitación de giro de dirección, especial­

mente para vehículos automóviles, segán las reivindicaciones 13- 

hasta l ia ,  caracterizadas porque los torn illos de aju ste formados 

como topes están dotados de un rod illo  para e l apoyo deslizante

310 del argano de accionamiento. ..

1 5 "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS DISPOSITIVOS DE DIRECCION AYUDADCB 

POR FUERZA AUXILIAR CON LIMITACION DE GIRO DE DIRECCION, ESPECIAL--.

' * MEUTE PARA VEHICULOS AUTOMOVIL̂ ". J

Consta la presente memoria descriptiva de once hojas 

numeradas y mecanografiadas en una so la  cara a las que sg  acom­

pañan se is  planos para su megior comprensión. ' ..

r̂- / ' ; MADRID, 15 'ABRIL DE 1.96L-
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