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Bata invención se refiere a un proceso para la po­
limerización de propileno, y más en particular a un mótodo 
para reducir la cantidad de polímero de bajo peso molecular 
formado en la reacción al mismo tiempo que se reduce la for­
mación de polímeros de peso molecular muy alto.

En la polimerización de propileno catalizado por 
un catalizador complejo coordinado, como por ejemplo, un
complejo de trlcloruro de titanio y un alkilo de aluminio, 
u otros catalizadores complejos como por ejemplo, los rela­
cionados en las páginas 352 ¿361 de "Linear and Stereore-
gular Addition Polymers" por Gaylord and Mark (Interscience 
Publishers, New York, 1959), se producen polímeros de pesos 
moleculares y estructuras moleculares variables.

Una parte del propileno se convierte en un políme­
ro no-cristalino de bajo peso molecular el cual es soluble 
en pantano hirviendo. Este polímero no tiene aplicaciones 
conocidas, de manera que debe ser tratado como un subpro­
ducto sin aplicación. El polímero insoluble en pantano hir­
viendo contiene algunos polímeros solubles en heptano hir­
viendo! El polímero soluble en heptano no es deseable en el
producto final, ya que tiende a elevar el punto de fragili 
dad del polímero y afecta adversamente la resistencia mecá­
nica. El polímero insohuble en pentano hirviendo también con 
tiene polímero insoluble en heptano de pesos moleculares va­
riantes , que van desde polímeros de peso molecular interme-r- 
dio con un peso molecular de unos 150,000 a polímeros con
pesos moleculares que pasan de 500,000. Si el producto po­
límero contiene demasiado polímero de peso molecular muy



26655  0
alto, es sumamente dífioil de extrusionar. La extnàLonabilidad 

30. del polimero se mide por el indice de fusión (M.I.) determina­
do por la condición E de la norma ASTRI D-123&-57T, excepto 
que se emplea una temperatura de 2309C. en lugar de 1909(2.
Para el moldeo por inyección el indice de fusión debería ser 
de 0,5 á 2, para la fabricación de película debería ser de 

35. 2 á 4, y para la fabricación de fibra debería ser de unos 4
a unos 10.

El problema con que se enfrenta el fabricante de 
polipropileno, por consiguiente, es de doble control.la.pro-... 
ducción de manera que se reduzca la producción de subproduc- 

40. tos de polímeros, sin aplicación solubles en pantano y polí­
meros indeseables solubles en heptano, y reducir la forma­
ción de polímeros de pesos moleculares muy altos, de mane­
ra que se produzca un polímero con un índice de fusión de­
seable .

45. Nosotros hemos descubierto ahora que la producción
de polímero soluble en pentano y en heptano puede reducirse 
a una cifra muy baja si el propilene es polimerizado en pre­
sencia de un líquido inerte disolvente del propileno y un ca­
talizador formado por la unión de un alkilo de aluminio o de 

50. un monocloruro de alkilo de aluminio con un óter glicol, y 
uniendo entonces el compuesto con un cloruro de titanio, 
preferiblemente tricloruro de titanio^, aunque puede usarse 
tetracloruro de titanio. Este sistema de catalizar aumenta 
aparentemente el peso molecular total del polímero dado que 

55. el índice de fusión del polímero insolüble en pentano es me­
nor que el del polímero producido en las mismas condiciones, 
en presencia del Óter de glicol. En la mayor parte de los ca­
sos el polímero, aünque puede ser adecuado para el moldeo

¡y
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por inyección, tiene un índice de fusión demasiado bajo para 
la fabricación de películas y fibras.

La proporción atómica del aluminio al titanio en 
el sistema catalizador debería ser de 1 : 1 hasta 10 : 1, 
preferiblemente de 2:1 á 6:1. La proporción atómica del 
oxígeno de óter al aluminio debe ser inferior a 2:3 pues­
to que en proporciones mayores el índice de reacción des­
ciende rápidamente, y a una proporción de 1:1 no tiene lu­
gar la polimerización. Con preferencia, la proporción de 
oxígeno y aluminio vá desde 1:200 hasta 1:2. Una de las 
condiciones de la reacción incluye una temperatura entre 
309C y 2009(2., preferiblemente entre 709C y 9090. y presio­
nes suficientes para mantener una concentración de propile- 
no en el disolvente de 15% a 60% para permitir que la reac­
ción proceda con una rapidez deseable. El disolvente es con 
preferencia una fracción de hidrocarburo, como por ejemplo, 
el hexano, heptano, isooctanoy o tolueno, o mezclas de los 
mismos. La reacción debe llevarse a cabo en condiciones 
anhidras. En cuanto al compuesto de aluminio, se prefiere 
el trietilo de aluminio o el cloruro de dietilo de aluminio, 
pero otros alkilós de aluminio tales como el tripropilo de 
aluminio o el triisobutilo de aluminio pueden usarse tam­
bién.

El sistema catalizador se prepara preferentemente 
añadiendo primero el eter de glicol y el alkilo de aluminio 
al disolvente, después se somete a presión el reactivo con 
propileno y finalmente se añade cloruro de titanio, ya que
el catalizador preparado de ésta manera parece Ser algo más 
activo que el catalizador preparado añadiendo los componen-
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tes catalizadores en otro orden. El efecto del éter de gli- 
col al suprimir la formación de polímero pentano-y heptano- 
soluble es evidente, sin embargo, cualquieraque sea el orden 
de adición de los componentes del catalizador.

Con objeto de demostrar los resultados obtenidos 
al reducir la producción de polímero soluble en pentano, se 
exponen ios datos de las pruebas de úna serie de polimeriza­
ciones de propileno en la siguiente tabla.

El éter A era tetrahidrofurano, el éter B era éter 
isopropllo; el éter C era éter etilo; el éter D era éter me­
tilo; el éter E era éter dietileno glicol dimetilo, y el 
éter F era éter etileno glicol dimetil. El disolvente H era 
heptano normal y el disolvente I era una mezcla de isoocta- 
nos, estando ambos completamente libres de oxígeno. Todas 
las polimerizaciones fuerón llevadas a cabo a 708c. y a  una 
presión de 150 libras por pulgada cuadrada durante un perio­
do de 4 horas, después del cual el catalizador fué desacti­
vado añadiéndole metanol. Los compuestos de titanio y de 
aluminio usados fueron un tricloruro de titanio reducido y 
el trietilo de aluminio, habiendo una cantidad de cloruro de
titanio en cada ejemplo de 0, 03 gramos por 100 mi de disol­
vente. Las proporciones atómicas de aluminio a titanio a 
oxígeno de éter fuerón como se indican en la tabla. En las 
pruebas 1 a 8, 11 y 12 no se utilizó hidrógeno con el disol­
vente; en la prueba 9 el disolvente contenía 15 partes por
millón de hidrógeno, y en la,prueba 10 el disolvente conte­
nía 45 partes por millón de hidrógeno. Como las pruebas en 
las que se obtuvieron los datos de la table se hicieron en 
bancos a escala, los componentes catalizadores fueron mez-
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ciados "in situ" con el reactivo. En la práctica comercial 
se prefiere mezclar de antemano los componente catalizado­
res con un hidrocarburo inerte para formar una mezcla conve­
nientemente concentrada, y luego sé añade suficiente mezcla 
al agente de la reacción en el reactor para obtener la con­
centración catalizadora deseada.

- . T A B L A  I

Producto inso-
Ensa- Disol- Proporción ^Producto luble C5%de

125. yo Na / vente. Eter. Al:Ti:0 Soluble C5 soluble

- 1 H Nada 4:1:0 17.5 3.4
2 H A 4:1:2 14.6 3.0
3 H B -, 4:1:2 19.4 3.8
4 H c 4:1:2 25.6 2.9

130. 5 _ '.. H " E . - 4:1:2 4.1 1.4
6 1 Nada 4:1:0 19.6 7.8

- 7 ..... - 1 A / V 4:1:2.3 15.6 3.9
3 1 E... ! JL ! 2 ! 4* 4.2 1.3
9 . 1* E 4:1:2.4 3.6 .. 1.8 . -

135. " io '".1 E 4:1:2.4 4.5
' 11 ' 1'. - 4:1:2.2 15.3 .

f 12 . ....I'  ̂ F'.''''T'' 4:1:2.3 7.3 ^
Como puede verse de los dates que anteceden, soló

los eteree de glicol son eficaces para cortar la formación de
140. ' polimero soluble en pentano de forma que no exceda de un 8%

del producto total, y para reducir el porcentaje de polímero
soluble en heptano en el pentano insoluble a menos del 2%.

En otras series de ensayos usando como éter un éter 
dimetilo un glicol polietileno con un peso molecular de 1.000,

áA'r'' « 

i"*' -
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145. se obtuvieron loa siguientes resultados. Las condiciones fue­

ron como las descritas antes, excepto que la concentración 
de TiOl^ fuá aumentada a 0,06 gramos por lOOcc de disolven­
te. . \ \ "

: " T A B L A II

150.
Proporción
Al/Ti/0 de 05 soluble 

24.3 
7.6

05 Insoluole 
% de 07 Insoluble

91.8
97.5

2/ 1/0

2/1/0.28
En otros ensayos posteriores, usando como éter un 

óter dimetilo de glicoles de polietileno con pesos moleculares 
155. de 300 y 600, se obtuvieron los siguientes resultados.

- T A B L A  III
Proporción de 

Eter Al/Ti/0
% de C7 insoluble 

% de 05 soluble en 05 insoluble.

160.

Nada 
300 MW 
Nada 
600 MW

2/ 1/0  

2/ 1/ 0,28 
4/1/0 
4/ 1/ 2.2

24.3 
2.9 

19.8 
6.3

91.8
97.0 
92
98.1

165.

170.

Con objeto de ilustrar otros sistemas de catalizar 
que entran dentro del ámbito de la presente invención, se dan 
los siguientes ejemplos:

E J E  M P L 0 I /
Un sistema catalizador se obtiene suspendiendo tri-' 

cloruro de titanio en n-heptano, añadiendo dicloruro de etilo 
de aluminio, dejándolo en reposo durante una hora, y añadien­
do trietilo de aluminio, la proporción molde tricloruro de 
titanio a dicloruro de aluminio etil a trietilo de aluminio 
es de 1:1:2: Entonces se añade cantidad suficiente del siste­
ma catalizador a un reactor de presión due contiene isoocta-
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no como un agente de reacción para obtener una concentración 
catalizadora de 0,005 libras de tricloruro de titanio por 
galón de agente reactivo. La temperatura es graduada a 70ac. 
y el vaso es sometido a presión con propileno hasta una pre­
sión de 140 libras por pulgada cuadrada. La polimerización 
empieza inmediatamente. Después de 8,3 horas, el exceso de 
propileno es eliminado, se añade metanol para destruir la 
actividad catalizadora, y los contenidos de reactivo son se­
parados. Se recuperan 8,6 libras de polímero solido, por ga­
lón de mezcla reactiva de las que 8,0% son solubles en n-hep- 
tano hirviendo. 1,5 libras de polímero soluble en pantano por 
galón son recuperadas del agente reactivo, o alrededor del 
15% del propileno que entró en reacción.

Si el procedimiento anterior se repite, con la adi­
ción de 003 libras por galón de éter dimetil dietileno gliool 
a la mezcla reactiva antes de la polimerización, el polimero 
total soluble en pentano es reducido al 3^0% y el porcentaje 
de polímero soluble en heptano en el polímero sólido es redu­
cido al 1,8%.

- E J E M P L 0 II
El procedimiento del Ejemplo 1 es repetido excep­

to que el tetracloruro de titanio se substituye por triclo­
ruro de titanio. Sin el éter de glicol el producto es solu­
ble en pentano en un 25%, y la fracción insoluble en pentano 
contiene un 6% de propileno soluble en heptano. Con la adi­
ción del óter de glicol al sistema catalizador, el producto ' 
contiene solamente un 5,5% de solubles en pentano, y los so­
lubles en heptano son reducidos al 2% del producto sólido.

F--SÍ,M.sí'-
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Como puede observarse de lo que antecede, los éteres 
de glicol son únicos en su capacidad de reducir grandemen­
te la formación de polipropileno soluble en pentano y so­
luble en heptano, cuando se usa en unión de un catalizador 
de polimerización de cLoruro de titanio y alkilo de alumi­
nio . ^

M n  cuando los polímeros hechos cornos antes se 
ha descrito eran adecuados para la mayor parte de los mol­
deados por inyección, su índice de fusión era demasiado 
bajo para la fabricación de películas y fibras, con la excep­
ción de las clases hechas utilizando hidrógeno en el reac­
tivo. Se sabe que el peso molecular del polímero produci­
do usando un catalizador TiCly-Aluminio-alkil puede ser 
reducido, y el indice de fusión ser aumentado en corres­
pondencia, añadiendo hidrógeno a la zona de reacción du­
rante la polimerización. El aumento del índice de fusión 
es, sin embargo, acompañado por un alza en el porcentaje 
de solubles en heptano en el polímero insoluble en penta­
no, que no es deseable, puesto que, el polímero cuando se 
moldea en artículos tales como tuberías, etc., es muy que­
bradizo.' -

Es de esperar, por tanto, que si el propileno
se polimerizaáe en la presencia de un catalizador de clo-

- .... . '  ̂ ^  i"ruro de éter-aluminio alkil-titanio y en presencia de hi­
drógeno, que el hidrógeno cancele el efecto del éter en 
la formación de polimeros de peso molecular muy alto y 
que cancele también su efecto suprimiendo la formación 
de polímero soluble en heptano, de manera que el efec­
to neto de tener presentes tanto al hidrógeno como al



".4t er.. .durant éj-ía-- pólimeriZáoién'. seria el mismo que si ningu 
no de los dös estuviera presente. Se ha determinado ahora 
.experimentalmente que ésto no sucede asi. Si el hidrógeno 
está presente en la cantidad de 5 a 100 partes por millón 
de peso, basado en el peso del disolvente, durante la poli 
merización con el catalizador que contiene Uter, el hidró­
geno tiene un efecto muy pequeño en la formación de polí­
mero soluble en pantano o en heptano, pero aparece la exis 
tencía de sinergismo entre el éter y el hidrógeno al supri 
mir la formación de polímero de peso molecular muy alto, 
puesto que, por sorprendente que parezca, el índice de fu­
sión del polímero es aumentado considerablemente sobre el 
obtenido cuando se usa hidrógeno en ausencia del éter.

Este efecto realmente sorprendente fué demostra­
do en una serie de ensayos, de los que se dan datos en la 
siguiente tabla. La temperatura y la presión durante la 
polimerización fueron 70se y 15Q libras por pulgada cua­
drada respectivamente. En los dos primeros ensayos el éter 
fué el éter dimetil de glicol tetraetileno y el componente 
de titanio del catalizador fué un TiCl^ de aluminio redu­
cido, que había sido tratado para reducir su cristalini-
dad a un valor bajo. En el tercer ensayo el compuesto de 
titanio fué un TiCl^ cristalino de titanio reducido y el 
éter fué el éter dimetil de glicol ^ietileno. En los cua­
tro últimos ensayos el éter fué también el éter dimetil 
de glicol dietileno pero el compuesto de titanio fué un 
TÍC13 cristalino de hidrógeno reducido. En todos los ensa­
yos el componente de aluminio del catalizador fué aluminio
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T A B L A,

260.
TÍC13
g/lOOcc

Proporción
Al/Ti/O ppmh2

Polímero inso- 
Producto total luble C5; % C7 
de C5 soTubla insoluble M.I.

*. ' 0.0225 2A/0 22 36.2 . 83.5 0.55
0.0225 2/1/.33 13.8 .. ./ 95.1 1.46
0.0225 2/1/. 11 22 6.1 ' 94.1 2.30
0.045 2/1/0 20.2 89.0 ' 2.32

265. 0.045 2/1/. 11 4̂ ,̂ '* ..... f'*/.''7.4/L'- 93.5 ' 4.91
Y. 0.067 2/1/0 l 66 20.4 87.6 5.48
0.067 2/1/. 055 66 6.9' r 94.0 ' 7.69

Como puede observarse de lo que antecede es posible 
controlar el Índice de fusión en cualquier valor deseado, al 

270. mismo tiempo que se conserva la ventaja de una producción ba­
ja y soluble de 05 y C7, llevando a cabo la polimerización de 
la presencia de hidrógeno y en la presencia de un catalizador 
íe glicol ^cr-al,minio cloruro de, tltanio-alkll.. También es 
digno de observar que solamente se requiere una pequeña can- 

275. tidad de éter glicol para producir éste efecto.
- Como se ha mencionado anteriormente aunque el orden 

de adición de los ingredientes catalizadores al reactor no- 
afecta el oaracter del producto en ningdn grado importante, 
tiene sin embargo, un efecto sobre el índice de la reacción. 

280. La importancia de añadir tanto el éter de glicol como el alki- 
lo de aluminio al reactor antes de añadir el tricloruro de ti- 

 ̂ tanio se vé en los siguientes datos, obtenidos en una serie
de ensayos usando un sistema catalizador de éter dimetil-tri- 
cíoruro dietil cloruro-titanio de glicol dietileno a un ni- 

285. vel de 0,07 gramos de TiCl^ por 100 cc. en una proporción



mol Al/Ti/o de 2/1/0,24. El componente titanio del cataliza­
dor fué un TiCl^ cristalino de hidrógeno-reducido. La polif 
merización tuvo lugar a 70se y á 150 libras por pulgada cua­
drada. ' ''h"''''./t/' "

 ̂ - ' '' ' ' ' ' '  T A B L V . , / J ..k

Orden de adición de ios 
reactivos al disolvente
is - 29 33 - 49

Eter AlEt201 *^^^^*3

Eter AlEtgCl TiCl^ C3 , *

Eter' (AlEtgCl^- TiCl^)' -

Eter TiCl^ AlEt^Ol ; C3 "r

Eter TiCl.

Loa anteriores datos fuerón obtenidos en un banco 
de trabajo a escala en el que fuá imposible medir con preci­
sión las cantidades de éter glicol en las proporciones Al:0 
de menos de 2:055. En una instalación piloto de trabajo pos­
teriormente, sin embargo, se encontró que se podían usar pro­
porciones mucho mayores de aluminio a oxigeno. En éstas pro­
porciones más elevadas se encontró que la obtención de polí­
mero atáctico podía.ser mantenida en los mismos valores ba- 
jos que cuando se usaban proporciones bajas, y que el índice 
de reacción era subtancialmente más elevado que cuando se ope- 
raba en proporciones bajas. Los resultados de los ensayos tí­
picos en la instalación piloto se consignan en la siguiente 
tabla. Las condiciones de funcionamiento fuerón 160SF; pre­
sión lOO^libras por pulgada cuadrada de própileno, con 20 
partes por millón de hidrógeno presente, basado en el peso 
del disolvente, que fué el hexanó. El componente de alumi-

= AlEt^Cl

Producción 
total de C5 soluble

5.9
5.0
5.2 
4.8
6.3 
810

Cantidaden 'li-j:.̂  bras de C5inso-: 
luble .por. galón ai/

0.09
0.08

0.05
0.05

0.05
0.02

4

?-Tr
k

''
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315. nio del catalizador fué el cloruro dietil de aluminio^ y el 
componente de titanio fué fundamentalmente un tricloru.ro de 
aluminio no-cristalino de aluminio reducido.;El éter-de glí- 
col fúé el éter dimetil dietileno g l i c o l . 7;'

'/ T A B L A VI \ -"7-..71;7- -

7*'f-v-

g&:'í.

320.
TÍC13 libras 
cor galón

Proporción ató­
mica Al: Ti: 0

- Indice. dé. reac- 
- ción libras ga- 
rí-.-. Iones horas .-.'i

Produce 1 
ción' de.C5.&y; 
. soluble

0.002 7777 r- 7... 2:1:0 12.6%
i'_-r '.- 0.004 7; .̂'150,':- .y. 3 .1 % '̂$;r

... ''i\. 0.004 777''7'' 2:1:0.18 4.1%
0.0035 .y Y. 7''' 2:1:0.12 .450 .,:'7-7.-; 2.0%

325. 0.003
0.003
0.003

'-7''-;7 2:1:0.06 
1.3:1:0.06 
1.3:1:0.03

.462 -̂ 7 \; ' '7  ,

.533 -.7, 
7; .510

; 3.6% 
1.5% 
2.0%

'-^7
--

í Ssé. ira*,; -

0.003 1.3:1:0.015 .562 2.1% íf
-1* -K', *Esta solicitud es una c ontinuac ión-en-part e de núes-

330. tra solicitud copendiente número de Serie 44.520, presentada ;7-
en 22 de Julio de 1960 en U.S.A. que a su vez era una conti- 
nuación-en-parte de la solicitud número de Serial 831.060, 
presentada el 3 de Agosto de 1959.

N O T A
335. La Patente de Invención, que se solicita por veinte

años, para España, de acuerdo con la¡vigente Legislación, con 
Prioridad de la Patente norteamericana de fecha 18 de Enero 
dél$6l, Serial ns 83.370, deberá reoaer sobre: "UN PROCEDI- ^  

- - -* MIENTO DE FABRICACION . DE m. 'POLÍMERO. .DE PRO.PÍLENO. QUE REGULA ^  
340...'' . LA.CANTIDAD.DE PÓLII^RO'PENTimO-SOLUBLE. Y. SU INDICE DE FUSION", 

de acuerdo con las.características esenciales de las alguien- 
' tes:
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. ' R E I V I N D I C A C I O N E S . :
18 .- Uh procedimiento de fabricación de un polimero 

345. de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-solu- 
ble y su indica de fusión, que comprende un sistema cataliza­
dor consistente esencialmente en un compuesto seleccionado 
del grupo consistente en tetracloruro de titanio y tricloruro 

- de titanio ; un compuesto órgano-aluminio seleccionado del gru- 
350. po consistente en alkilos de aluminio y nonocloruros de alumi- 

 ̂ nio alkil; y un éter de glicol, dispersado en un agente reac­
tivo de hidrocarburo inerte, en el que la proporción atómica 
de aluminio a titanio va desde 1: 1 a 10:1 y la proporción 
atómica de aluminio de éter de oxígeno vá desde 200:1 a 3:2. 

355. 28.- Un procedimiento de fabricación de un polimero
. de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-solu- 

ble y su indice de fusión, segán reivindicación 18, caracte­
rizado porque comprende el sistema catalizador conforme a la 
reivindicación 1 en el que el cloruro de titanio es tricloru- 

360. ro de.titanio,.J. - \'
38.- Un procedimiento de fabricación de un polimero

de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-solu- 
ble y su indice de fusión, según reivindicaciones 18 y 28, ca­
racterizado porque oomprende el sistema catalizador conforme

365, a la reivindicación 28 en el que el compuesto de aluminio es 
trietil aluminio.

r
48.- Un procedimiento de fabricación de un polimero 

de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-solu- 
ble y su indice de fusión, según reivindicaciones 18, 28 y 3,8, 

370. en la que el compuesto de aluminio es el dietil cinturo de alu
minio.-.
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5§.- Un procedimiento de fabricación de un polimero 
de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-solu- 
ble y su indica de fusión, de acuerdo con la reivindicación 

375. 3, en la que el éter de glicol es el éter dimetil de glicol
dietileno. . '- "I*" *'' . /

. 6§T Un procedimiento de fabricación de un polimero
de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-solu- 
.ble y su indice de #usión, conforme a la reivindicación 4,

380. en la que el éter de glicol es éter dimetil de glicol dieti-

: 73.- Un procedimiento de fabricación de un polimero
-*r - de propileno que regula la cantidad de polimero pent ano-solu­

ble y su indice de fusión, conforme a la reivindicación 3, en 
385? la que el éter de glicol es eter dimetil de glicol tetraetile-

'1,'*' 8a.- Un procedimiento de fabricación de un polimero
1 de propileno que regula la cantidad de polimero Ventano-solu­

ble y su indice de fusión, conforme a la reivindicación 4 en 
390. el que el éter de,glicol ds él óter dimetil de glicol tetrae- 

- tileno. \ . -i
93.-Un. procedimiento-de fabricación de un polimero 

de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-solu- 
ble y su indice de fusión, segdn anteriores reivindicaciones 

395. caracterizado por preparar un sistema catalizador que pompren- 
de el añadir a un agente reactivo de hidrocarburo inerte, en 
primer lugar, un éter de glicoli en segundo lugar, un compues­
to seleccionado del grupo consistente en alkilos de aluminio 
y monocloruros dialkil de aluminio ; y en tercer lugar, un

^  <
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400. compuesto seleccionado del grupo consistente en tricloruro 
de titanio y tetracloruiode titanio y en el que la canti­
dad de cada compuesto que se añade es tal que la proporción 
atómica de aluminio a titanio va desde 1 : 1  a 10 :1 y la pro­
porción atómica de aluminio a oxigeno de óter va desde 200:1

, 405. a 3:2.  ̂r ; . -  ̂  ̂ ^
103.- un procedimiento de fabricación de un polime­

ro de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su índice de fusión, según reivindicaciónes ante­
riores, que comprende el poner en contacto el propileno a

410. una temperatura desde 308C hasta 20080 con un sistema cata­
lizador consistente esencialmente en un haluro seleccionado 
del grupo consistente en tricloruro de titanio y tetracloru- 
ro de titanio, un oompuesto órgano-aluminio seleccionado del 
grupo consistente en alkilos de aluminio y monocloruros de

415. aluminio dialkil y un óter de glicol disperso en un medio
. reactivo de hidrocarburo inerte, en el que la proporción

atómica de aluminio a titanio va desde 1 : 1  a 10 :1 y la pro­
porción atómica de aluminio a oxigenó de éter vá desde 200:1 a 
3:2 y se recupera un polímero sólido predominantemente isotáqr

420. tico de propileno. . . i : , r ^  ^ . - .r j
lis.- Ün procedimiehto de fabricación de un polime­

ro de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-so- 
luble y su indice de fusión, conformó a la reivindicación 10 

en el que el haluro es tetracloruro de titanio.
425. 128.- Un procedimiento de fabricación de un polime­

ro de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-so- 
. luble y si indice de fusión, conforma a la reivindicación 1 18 ,

È



430.

435.

440.

,450.

455.

en el que el compuesto de aluminio es trietilo de aluminio.
13-.- Un procedimiento de fabricación de un poli­

mero de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su indice de fusión, conforme a la reivindicación 
lia en el que el compuesto de aluminio es monocloruro dietií 
de aluminio. .1 ' ' * -

14§.- procedimiento de fabricación de un poli­
mero de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su indice de fusión, conforme a la reivindicación 
123 en la que el éter de glicol es el éter dimetil de glicol
dietileno. '  ̂: ' * .

I5S.- Un procedimiento de fabricación de un poli­
mero de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su indice de fusión, conforme a la reivindicación 
13^ en el que el éter de glicol es el éter dimetil de glicol
' dietileno. - ;, . . Y.  ̂ ^ -

\ 16§.- Un procedimiento de fabricación de un poli­
mero de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su indice de fusión, conforme a lareivindicación 
123, en la que el éter glicol es el éter dimetil de glicol 
tetraetileno.

173.- Un procedimiento de fabricación de un poli­
mero de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
aoluble y sú indice de fusión, conforme a la reivindicia-ción 
13^ en la que el éter glicol es el éter dimetil de glicol
etileno. ^

183.- Un procedimiento de fabricación de un poli­
mero de propileno que régula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su indice de fusión, conforme alas reivindicacio-



Res anteriores, que comprende el poner en contacto propileno 
a una temperatura desde 30ac a 2008C con un sistema cataliza­
dor consistente esencialmente en un haluro seleccionado del 
grupo consistente en tricloruro de titanio y tetracloruro de 
titanio; un compuesto de órgano-aluminio seleccionado del 
grupo Consistente en alkilos de aluminio y cloruros de alki— 
lo-aluminio, y un éter de glicol disperso en un medio reac­
tivo de hidrocarburo inerte, en la presencia de 5 a 100 par­
tes por millón de peso, basado en el medio reactivo, de hidró 
geno molécula, siendo la proporción atómica de aluminio a ti­
tanio 1:1 a 10:1, y la proporción atómica de aluminio a oxige 
no de éter de 200:1 a 3:2, y recuperando un polímero de pro­
pileno sólido, predominantemente isotáctico.
, 19-.- Un procedimiento de fabricación de un polime­
ro de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su indice de fusión, conforme a la reivindicación 
18s en el que el haluro es tricloruro de titanio. 
r, 208.- Un procedimiento de fabricación de un polime­
ro de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su índice de fusión, conforme a la reivindicación 
19 en el que el compuesto de aluminio es trietilo de alumi­
nio. ...

21&.- Un procedimiento de fabricación de un polime­
ro de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-
soluble y su indice de fusión, conforme á la reivindicación 
198 en el que el compuesto de aluminio es monocloruro.dietil
de aluminio. ..J ..r

228.- un procedimiento de fabricación de un políme­
ro de propileno que regula la cantidad de polimero pentano- 
soluble y su índice de fusión, conforme a la reivindicación '



19 -

490.

495.

500 .

505.

20 en el que el éter de glicol es el éter dimetil de glicol 
dietlleno.

233.- Un procedimiento de fabricación de.un polí­
mero de propileno que regula la cantidad de polimero pentano-̂ - 
soluble y su indice de fusión, conforme a la reivindicación 
21, en el que el éter de glicol es el éter dimetil de glicol 
dietileno. -

243.- Un procedimiento de fabricación de un polí­
mero de propileno que regula la cantidad de polímero pentano- 
soluble y su indice de fusión, conforme a la reivindicación 
20 en el que el éter glicol es el éter dimetil de glicol te- 
trae t lleno. .

253.- Un procedimiento de fabricación de un polí­
mero de propileno que : regula la cantidad de polímero pentano^ 
soluble y su indice de fusión, conforme a l a  reivindicación 
21. en el que el éter glicol es el éter dimetil deglicol de 
etileno.

. - 263.-..W,PR0CEDIM^ ,UN.;POLI-
-nÉRO DE .PRÒPI.LENÓ'' QUE REGUL1 C^TIDÁD DE POLIMERO. PENT#0- 
.SOLUBIE Y SU ÍNDICE;;DE ,PUSI0N.'; ̂ ^ ^

- SegJn queda sustancialmente descrito en la presente
memoria descriptiva, que consta de diecinueve hojas escritas 
a máquina por una sola cara. ...

/' Madrid, 13 de Abril de 1961 "
1 SUN OIL COMPANY.

. - CABEZO
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