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| ‘"lgular Additlon Polymers" por Gaylord and Mbrk (Interscienceg o

20,

25,

Esta invencidn se refiere a un prooeso para ia po-

limerizacién de pr0pileno ¥y més en partloular.a un método

para reducir la cantidad de polimero de bajo peso moleculer
formado en la reaccidn el miSmo tiempo que se reduoe la for-b
maclén de polimeros de peso molecular my alto.'

En la pollmerlzaoidn de proplleno oatalizado por

Aun oatalizador oomplejo coordinado, como por ejemplo, un

- complejo de tricloruro de titanio v un’ alkllo de . aluminio,"#"ﬂ

'u otros oatalizadores complejos como por eaemplo, loe rela-‘r””

cionados en 1as péginas 352 a 361 de "Linear and Stereore-v

U'Publishers, Néw Ybrk 1959),»53 producen polimeros de pesos'r

}moleculares y estruoturas moleoulares variables.'

Una parte del propileno se oonv1erte en un polime

'ro no-ormstalino de bajo peso molecular el oual es soluble
en pentano hirviendo. Eate polimero no tiene aplicacionesliﬁ‘ﬂ
_'_conooidas, de manera que debe aer tratado oomo un aubpro—f‘i
Wl\duoto sin aplioacmdn. El polimero insoluble en pentano hlr-l;;?l
viendo contlene algnnos polimeros solubles en heptano hlr_ R
.»viendol.El polimero soluble en heptano no es. deseable en e1 ;7g

:,producto final, ya que tiende a elevar el punto de fragili-

-_i:dad del polimero ¥ afecta advarsamente 1a r981stencia mecé-j

nica. El polimero insohuble en pentano hirviendo tambien oon~ 
'*tlene polimero insoluble en heptano de pesos moleculares va-_,
ifrlantes, que van desde polimeros de peso molecular interme-uf:;
_‘dio con un peso molecular de unos 150 000 a polimeros con ;fi}

,pesos moleculares que pasan ‘de 500 OOO. Si el producto po-f'

N ylimero contlene dem391ado polimero de peso moleoular muy
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.f unlendo entonees el compuesto con un cloruro de titanio,.f=f

J"jf,;tetracloruro de tltanlo.vEste sistema de eatalizar aumenta

5 TJ'§”5§€':

- alto, ea sumanente dificll de extruslonar. La extruionabilidad:
b'del polimero se mide por el indice de fu316n (M.I.) determina-"i
R do por la condicldn E de la norma A TW D—1238—57T, excepto

Para ‘el moldeo por inyecc16n el indice de fusidn deberia ger -
de 0, 5 é 2, para la fabricaoién de pelicula deberia ser dev':
2 4 4, v para 1a fabrioacién de flbra deberia ger de unos 4

a unos 10,

,>pollpr0p1leno, por consigulente, es de doble control la pro-ffi :
A”duccién de manera que se reduzca la produccidn de. subproduc-J f
vtos de polimeros, sin aplioaeidn solubles en pentano ¥ poli—ﬂ}ﬁ
;meros indeseables solubles en heptano, y reducir la forma- ‘
v.cién de polimeros de pesos moleculares my altos, de mane-'
fra que se produzca un polimero con un Indlce de fusidn de—‘f;:"
_.j"_,seable. ' ' L s "
TR
" Q.de polimero soluble en pentano y en heptano puede reducirse
VJ_a une. cifra muy baja 51 el proplleno es polimerlzado en pre- 3;;«
’;Jsencia de un 1iquido inerte disolvente del proplleno y un ca-l;
iitalizador formado por la unidn de un alkilo de aluminio o de .

”un monocloruro de alkilo de aluminio con un éter glicol, y

’”1preferiblemente trlcloruro de’ titanio{ aunque puede usarsell'k
”-‘ayarentemente el peso molecular total del polimero dado que
vnor que el del polimero producido en 1&8 mismas condiciones, .

‘en presencia del éter de glieol. En la mayor parte de los ca-. 

' Bos el polimero, aﬁnque puede ser adecuado para el moldeo

que se emplea una temperatura de 230°C. en lugar de 190°c.

~El. problema con que se enfrenta el fabricante de -

Noeotros hemos deScubierto ahora Que 1& Produccidnsff:u

el indlce de fuslén del polimero insoluble en pentano es me-" N



60,

:;_,el sistema catallzador deberia ger de 1 l hasta 10 1,'

,, Jf“oxigeno de dter al aluminlo debe ser 1nferior a 2:3 pues~
. 65,

“j"condlciones de’ 1a reaccién incluye une temperatura entre

70,

" no en el disolvente de 15% a 60% para permltir que 1a reao—fiﬁ

>75";el trietllo de alumlnio o el cloruro de dletilo de alumlnio,

oes

V-el catallzador preparado de ésta manera parece ser algo més

la fabrlcacidn de peliculas y fibras.
'preferiblemente de 2 l 4 6 1. Ia prOporcidn atémice del

”}oiende répidamente, y. a una pr0porc16n de 1:1 no tiene lu- 
Afgar la pollmerizaeién. Con preferencla, la prOporcldn de

" oxigeno y aluminio vé desde 1:200 hasta 1: 2. Uha de las

) 3090 y 20000., preferiblemente entre 7090 ¥ 9090. ¥ presio-

."nes suflcientes para mantener una concentracidn de propile-~: 

"cién prooeda con una rapidez deseable. El dlsolvente es con e

’ yﬁpreferencia una fraccidn de hldrocarburo, como por ejemp10, 
5.
| ' ,:mlsmos. La reacc16n debe 1levarse a cabo en condiciones

_anhldras. En cuanto al compuesto de aluminio, se prefiere
f;ipero otros alkilos de alumlnio tales como el tripropilo de

»bbien.

Nlanadiendo primero el eter de glicol y el alkllo de alumlnio

“jal dlsolvente, después se’ somete a presién el reactﬁvo con f}Tf

“activo que el catallzador preparado aﬁadlendo los componen— y'i

Gﬁéﬁﬁiﬂ

por inyeccidn,'tiené'ﬁn indice de fusién demasiado bajojpafa:w‘

La prOporcidn atdmica del alumlnio al titanio en Qp;

to que en propor01ones mayores el Indice de reacczdn des-

el hexano, heptano, 1sooctanom ° tolueno, o mezclas de 1los .

aluminio o el trlisobutilo de aluminio pueden usarse tam—

El sistema catalizador se prepara preferentemente ’f

prOpileno y finalmente se anade cloruro de titanlo, ya que



90.

100, -
. nos, estando ambos oompletamente libres de oxigeno. Todas

105, '
- "1‘a1um1nio usados fueron un tricloruro de titanio reducido y

S oo,
R mfpruebas la 8, ll y 12 no- se utilizé hldrdgeno con ol dlsol-'f

tes oatallzadores en otro orden. Bl efecto del éter de gli—_
col al suprlmir la formacidn de polimero pentano-y heptano-
soluble es evidente, sin embargo, cualquleraque sea el orden,f

de adlcldn de los componentes del catallzador.

COn ob;eto de demostrar los resultados obtenidos

}H'al reducir la produccidn de polimero soluble en pentano, se ::i»
} » ”exponen los datos de las pruebas de una serie de polimeriza-ﬁ”i;
| 7>§;; f  ciones de propileno en: la sigulente tabla. .
7 : El éter A era tetrahidrofurano, el éter B era éter B
'iSOprOPilo, el éter C era bter etilo, el éter D era Ster me-

- tiloj el éter E era éter dietlleno glicol dlmetilo, ¥ el

éter F era éter etileno glicol dimetil. El dlsolvente H era s

“heptano normal y el disolvente I era una mezcla de isoocta— ,

' las polimerizaoiones fuerén 1levadas a cabo a T02C. y a una
presidn de 150 llbras por pulgada cuadrada durante un perio—,-f
. fdo de 4 horas, después del cual el catalizador fué desacti- -

.;vado aﬁadiéndole metanol. Los cowpuestos de titanlo ¥ de ; ,.,¢

el trietilo de aluminio, habiendo una oantldad de cloruro de 7 ’
: titanio en cada ejemplo de 0, 03 gramos por 100 ml de dlsol-g

: vente. Las prOporclones atémlcas de aluminlo a tltanio a

oxigeno de éter fuerdn como se indican en 1a tabla. En las~i=

B . :

'~(7vente' en 1a prueba 9 el dlsolvente contenia 15 partes ‘por
»ﬂ“mllldn de hidrdgeno, y en 1a prueba lO el dlsolvente conte—> 

.ﬁ,; ‘nia 45 partes por" milldn de hidrdgeno.vComo 1as pruebas en

'v "1as que Be obtuvieron los datos de la table se h101eron en 9»f

U baneos a escala, los com@onentes catallzadores fueron mez—
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- ge preflere mezclar de antemano los componente catalizado- -

- 120.

7128,

© 130,

135, |
12

140,

?', del producto total, y para redu01r el porcentaae de polimero

..clados "in situ" con el reactlvo. En la préctlca comerclal

‘res con un hidrocarburo inerte para formar una mezola oonve- ﬂi
"nientemente concentrada, y luego g6 aflade suflciente mezcla
-al agente de la reaceldn en el reaotor para obtener la con-

'_centracidn catalizadora deseada.

hﬁméé- _ Dis§14} ; 'fii : PrOporcldn %Producto luble C5%de CT
yo W2 vente." Eter..;mA1 :Ti:0 o oluble 05 soluble o

[T~ S, SEEC T SRR v

266550

T ABL A I

" Producto- inso—f

8

'”Néda 7”_451;93,_ “,“ﬂ'j 17 51'_ 34
412 194 3.8
¢ 4sl:2 256 - 2.9
B 4lies 4 1.
 _Néﬂa "4#;:0 ,;ff*" ”'1355~,;' 7;3
A w23 156 3.9
CE f’w4ii:g}4gg’w'.'   pr L -
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l?f;jm' ‘;ii 4;1{2‘4 ; s 4. 52:‘ T
,f ;4?1:212ff;~"5, 15 3 o
DS omo puede verse de: 103 datss que antaceden, sold
los eteres de. gliuol son eficaces para cortar 1a formacldn de,’ .

polimero soluble en pentano de forma qye no exceda de un 8%

':Vjsoluble en. heptano en. el pentano 1nsoluble a menos del 2%‘.ﬁﬂ’13;'

""}Qdimetilo wn gllcol polletlleno con un pnso molecular de 1. 000

S

En otras Serles de ensayos usando oomo  &ter un éter o




f'f1;§ }'

.»145‘

”’-ron como 1as descrltas antes, excepto que la concentracldn

- de TiCl3 fué aumentada a O 06 gramos por 100cc de dlsolven-"ff"

- 150. .

AjJi_‘:éter dimetllo de glicoles de polietileno con pesos moleculares
155,

© Eter _.Al/mi/b __ " " % de C5 soluble en (5 ingoluble. F

. Neds 210 - 2.3 a8
S 300w 2/1/0,28 - 29 - 9.0
160, Neda - 4/1/0 f"';; 1.8 . 92
600 W 4/1/2.2. _ Ff7”'~a{'~ 6.3 98,1

- que entran dentro del émbito de la presente invencién, se dan b

S 1700

v;se obtuv1eron los siguientes resultados. Las condiclones fue- i

 te.

CProporeiém - ' g5 Imsoluble .|
Al/T4/0 . % de G5 soluble  _% de C7 Insoluble;jt;
2/1/0 2 75 R 918"
2/1/0.28 . o 1e o 915

’los siguientes ejemp109°f

”::cloruro de titanio en n-heptano, aﬁadiendo dicloruro de etilof:
i‘de aluminio, deaéndolo en reposo durante una hora, y anadien—';
' L:do triebilo de aluminio, 1a prOpmrcidn molde tricloruro de j“?'
,tltanio a dicloruro de alumlnio etil a trietilo de aluminio |
“-ffes de l:l: 22 Entonces se aﬁade cantidad sufioiente del siste-i

”L'ma oatalizador 8 un reactor de presién due oon&iene isoootaw‘“

TABLA»IfT”

En otros ensayos posterlores, usando ‘como éter un

de 300 y 600, se obtuvieren 1os siguientes resultados._jv."p
| | LA B L A IIx '

Proporcion @ % de C7 insoluble [

'Gon objeto de ilustrar otros sistemas de catalizar  ~

'L EJ BN B L o I

Un sistema catalizador 8o obtlene suspendiendo tri-ﬁ




"1;ﬁl‘y el vaso es sometldo a presidn con propileno hasta una pre~jﬂf

180.

EEET AN

| ]~c16n de 003 libras por galén de éter dimetll dletileno glicol B

. cidO al 1,8%’ .

: 200#

fno como un agente de reaccién para obtener una concentracldn-i

“galdn de agente reactivo. Ia temperatura es graduada a 709C;;,

‘sién de 140 llbras por pulgada cuadrada. La polimerizacidn ‘

'Hempieza inmediatamente. Despues de 8, 3 horas, el exceso de

' propileno o8 ellminado, se anade metanol para destruir la

‘actividad catalizadora, ¥y los oontenldos ‘de reactivo son - ae--f

‘tano hirv1endo. l 5 1ibras de polimero soluble en pentano por“ '

& la mezcla reactlva antes de la polimerizacldn, el pollmero L

:totalysoluble en pentano o8 reducido 31 3,O%Ny el porcentaje

_ '"[to que el tetracloruro de titanio se substituye por triolo—
S 195, ”
74 | ,ble en pentano en un 25% y la fraccién insoluble en pentanoffi
/“E”contlene un 6% de propileno soluble en. heptano. Con 1a adi—j:ﬁ~4

"cidn del éter de glicol al sistema catalizador, el producto {'

’bcontlene solamente un 5,5p de solubles en pentano, y los so-,'”

2@@35@

‘catallzadora de 0, 005 libras de trioloruro de tltanio por, G

parados. Se recuperan 8,6 libras de polimer0~solido, por ga- -

16n de mezcla reactiva de las que 8 ,0% son solubles en n~hep-;“'
galdn son recuperadas del agente reactivo,A alrededor del

15% del proplleno que entré en reac016n.

-  Si el procedimlento anterior se. replte, con la adi-a;f

de polimero solubléfénvhepféno énfel polimero sélido es.redﬁ?: .

EJEMPLO" II

El procedimiento del Ejemplo 1 es repetido excep-'

ruro de titanlo. Sin el éter de gllcol el producto es solu—k‘

T

: 1ubles ex heptano son redu01dos al 2 del producto sélldo. 3f -




205,
: ‘;Ab;;niQ;A‘_

- 210.

: _tivo. Se sabe que el peso molecular del polimero produci- '

.- do usando un catalizador T1013-A1uminio-alkil puede aer

a5y

'f.? rante 1a polimerizacidn. El aumento ‘del indloe de fuaidn

. de solubles en heptano en el polimero 1nsolub1e en penta—y

R bradlzo.

.. 8e. pollmerizaée en la presencla de un catalizador de clo-

" 225,
" '"“f,la formacidn de polimeros de- PGSO molecular muy alto y

'7‘ que cancele tamblen su efecto suprlmlendo la formac16n o

k"ﬁ;de pollmero soluble en heptano, de manera que el efec-, .7 '

<?’fide glicol son ﬁnlcos en su capacidad de reducir grandemenr!.-»

;}fte le. formacidn de polipropileno soluble en pentano y so-Ax:.if

-»ha descrito eran adecuados para la mayor parte de los mol-
'deados por 1nyecoidn, su indioe de fusidn era demaslado

hajo para la fabrlcaclén de peliculas y fibras, con 1a excep-i'

‘_”,reducido, y el indioe de fusién ser aumentado en corres- “;

':pondencia, aﬂadiendo hidrégeno a la ‘zona de reaccién du-i o
‘ es,'51n embargo acompaﬁado por un alza en el porcentaje;

' no, que no es deseable, puesto que, el polimero ouando se

"moldea en articulos tales como tuberias etc., es muy que-“

fdrdgeno, que el hldrdgeno cancele el efecto del éter en

" %o neto de tener presentes tanto al hldrégenm como al

Como puede observarae de 10 que antecede, los éteres

Lluble en heptano, cuando se usa en unidn de un catalizador 'gt

: de polimerlzacldn decioruro de titanio y alkilo de alumi-vf”f 

Aﬁn cuando 1os polimeros hechos comos antes se

cién de las clases hechas utilizando hidrégeno en ol reac~

Es de esPerar, por tanto, que 31 el prOpileno

I3
ruro de éter-alumlnlo alkil-titanio y en presen01a de ‘hi-

i




240,

e ,fué el éter dimetil de glicol tetraetileno y el componenteo; 

”2éter durante la pollmerizacion seria el mlsmo que si nlngu-.;'
:]no de los dos estuv1era presente. oe ha determmnado ahora

'1i-;e1perimentalmente que ésto no suoede asi. 51 el hldrégeno

) "‘_jj de peso, basado en el peso del disolvente, durante la poli-;n
25,
S }fgeno tiene un efecto muy pequeno en la formaclon de poli—_;”

iémero soluble en pentano o en heptano, pero aparece la exisf
'3ftencia de sinergismo entre el éter y el hidrdgeno al suprlL

lﬁmir la formacién de polimero de peso molecular my alto,~-*

'.obtenldo cuando ‘g6 usa hldrogeno en. ausencia del éter.

'do en una gerie de ensayos de 108 que se dan datos en la |

esté presente en la oantldad de 5 a 100 partes por millon :

jmerlzacldn con el catallzador que contiene ﬁter, el hldrd—¢?.

~puesto que, por sorprendente que parezca, el Indice de fu—~’:‘

516n del polimero es aumentado considerablemente sobre elf

Este efecto realmente sorprendente fué demostra-

81gulente tabla. La temperatura y la presién durante la

polimoriza016n fueron 7000 N 150 1ibras por pulgada oua-»ff~*’f

v »drada respectlvamente. En 1os dos prlmeros ensayos el éter.'w

*‘.‘fde titanlo del catalizador fué un TlCl de alumlnio redu-~io¢;.

”,f;dad 8 un- valor bajo.,En el tercer ensayo el compuesto de

_,TT éter fué el éter dimetil ‘de glicol oietileno. En los- cua-"Vf
| "fftro dltimos ensayog el éter fud tambien el éter dimetil

255,

jf;;trletil.

'titanio fud an - Ticlj cristallno de tltanio reducldo y-el '

3
cido, que habia sido tratado para reduoir su cristalini—

de gllcol dietileno pero el compuesto de tltanio fué. un

TiCl3 oristallno de hldrdgeno reducido. An todos los ensa-.

yos el eomponente de aluminio del oatallzador fué aluminio -




- 2m0.

275,

o cloruro dietil cloruro-tltanio de glicol dletlleno a un ni-

T E N
MJ?’fgélOQcc“'u' »
o025 24733 22 a3 %A 16
lvowo2es 2/1/1 7 a2z g | | L
- owoas  T2/1/00
C 0,045 /1. 11;’
.1;;7-0..’-;{0'67 2/1/0 .
0.067 I...‘;:fz/l/ 055

Fioontrolar el indlce de fu816n en cualquier valor deseado, a;i,'
 mismo tiempo que se conserva la ventaaa de una produ0016n ba;i‘,
e y soluble de 5 y CT,_llevando a cabo la pollmerizacidn def
1 13 presen01a de hidrdgeno y en la presen01a de un catallzador;ﬁ
,,}de glleol éterualuminlo cloruro de titanio~alxil. Tambien es Fl

~ digno de observar- que solamente se requlere una pequeﬁa oan— fwf“'

'”_de adieidn de los 1ngred1entes catalizadores al reactor no
‘jafecta el caracter del producto en nlngﬁn grddo importdnte,

gitiene sin embargo, un efecto sobre el indlce de la reacc16n.;v

 __10 de alumlnlo al reaotor antes de aﬁhdir el trlcloruro de ti—’
”?tanio se vé en 103 siguientes datos, obtenidos en una serie '

- de ensayos usando un 51stema catalizador de éter dimetil-tri-~

Producto total luble 05, % CT.- f
~.de €5 -soluble insaluble M I.”'

83 5;3, 10 55“-,

,;13542 fi;};”

. 5;iffj}:gf194 1?j?;;2 30,
T f,j;93 5_7:{,;1 .
2047 - 87.6 ;”
“'-:5{9;255é{f94 0.

,'Fcomo puede observarse de 1o que antecede es p°slblefi]

tidad de éter gllcol para producir éste efecto.

Como se ha mencionado anteriormente aunque el orden

La importancia de aﬁadlr tanto el éter de gllcol como el alki-

vel de 0 07 gramos de TiCl3 por - lOO cc. en una proporcidn




| ﬁninrden de adlcldn de,
reactivos al dlsolvente

o '19

kf%'EterféfTiCl AlEt 01 05
ffjALEtzcl 4 01

Produccion G -
© “fotal de €5 - bras de 05 inso-
.. soluble . 1 luble por galon a

;5 9 ')Qfﬂ,' Qgé9

s o
fsizgﬂ;557f:ﬂi1'f{° 05:-
R Eter 5L e3 o os,}-?.f‘:-‘”»“““'“‘ ok

Q(AlEt c1+ TiCl ) 037

3.

:*;Eter;l TiCL, 03 AlBtzcljff_‘*.;s o ‘ *-1’3;.0 ogj*fle.*

"800,

305. -

"mero atdctico podiavser mantenida en los mlsmos valores ba- '

M '¥¢_de reaccién era subtan01almente més eaevado que cuando se ope—,

310

’;’}'partes por m1116n de hidrdgeno presente, basado en el peso

. de trabago a escala en el que fué 1mp081b1e medlr con prec1—"‘f
':sién 1as cantidades de éter gllcol en las proporclones Al O

'ade menos de 2: 055. En una instalacidn plloto de- trabaao pos~'i_

porciones mucho mayores de alumlnlo a oxigeno. n éstas pro— D

 ; raba en pr0p0r01ones baaas. Los resultados de los ensayos ti—

' trtabla. Las condlclones de funclonamlento fuerén 160°F pre—-"

<_A'316n lOO*llbras por pulgada cuadrada de propileno, con 20 .

‘_-del dlsolvente, que fué el hexano. El componente de aluml~

3 ‘ ,
Los anteriores datos fuerén obtenldos en un banoo

terlormente, sin embargo, se encontrd que se podian usar pro-'_,;
porciones més elevadas se eneontro que la obtencidn de poli-

JOS que cuando se usaban proporciones bajas, y que el indice ;."

picos en la instalacidn piloto se eonsignan en la sigulente -'w



'»1"315;.

_fcomponente de tltanlo fué fundamentalmente un tricloruro de

| 330;‘h

.. en 22 de Julio de 1960 en U.S A, que a su vez ers, una conti-u":

335.

nlo del catallzador fué el cloruro dletll de alumlniog y el e

':f.:aluminio no-crlstawlno de alumlnio reducido. E1 éter de gli-

:-;j;,TiGIS 11bras i;f=Pr0porcidn axd- ;cién“libras,ga—,f7tcidn deGS
“',por galdn L mioa Al Ti Q- lones ho;asfﬁ“v‘}fksoluble

- f;ﬁo;9°4f5*ff;*‘1_k i;w§2 1 ° 24ff}¥ f:ifffl50f1't}f‘;qv,;,3 1%vg
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’jnuacién—en—parte de la solicitud nﬁmero de Serlal 831 060
“presentada el 3 de Agosto de 1959.; N ‘ -

aﬂos, para Espaﬁa, de acuerdo con la;vigente Leglslaoidn, con?,-

266550

ool ﬁué el éter dimetll dietileno glicol.g' f7;!~ J

Indice de reao—ﬂ}f;Produc~x
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" Esta sollcltud es una continuacidn—en—parte de nues—

tra solicitud 00pendiente nﬁmero de Serie 44. 520, presentada ;"E

N_0 T"~A

La Patente de Invencidn, que se solicita por veintef“e

:Prioridad de 1a Patente norteamericana de fecha 18 de Enero'f“

‘"»_~de 1961, Ser1a1 n° 83 370, deberé reoaer sobre: "UN PROOEDI~»7E

'*I7M1ENT0 DE FABRIC&CIOR DE UN POLIMLRO DE PROPILENO QWUE REGULA™

}ga”§4o;ffLA CANTIDﬂD DE POLIMERO PENTANO—bOLUBLE Y &U INDICE DL onION"'”
.. de aouerdo con las caracteristioas esenclales de- las siguien-

??teS'l



- R E I V I N D I C A C I 0 N E'S

, 'f‘“14 - Un procedimiento de fabricacidn de un polimero -
345.'? de propileno que regula &a cantldad de polimero pentano-solu-.f_?
v-“’_. ble y su 1ndlce de fusidn, que comprende un 91stema eataliza—vL

,gfdor consistente esenoialmente en un compuesto seleccionado "

“i_;del grupo consistente en tetracloruro de titanlo y trlcloruro

f}-de tltanio' un compuesto drgano—aluminio 3919001onado del gru~

fﬁﬂpo consistente en alkllos de aluminlo y nonocloruros de alumi-

fﬁ:tivo de hidrocarburo 1nerte, en’ el que 1a proporclén atéml°a'":f”

  ¢fide aluminio a titanio va desde 1 1 a 10 l y la proporcidn
- ;’atdmlca de aluminio de éter de oxigeno vé desde 200 1 1 3~2.

v'"ﬁ,n1355}¥f]7iETV;” 2B.~ Uh prooedimlento de fabricacion de un’ polimero

o de propileno que regula la canxidad de polimero pentano-aolu'” :
ble y su indice de fuszdn, segﬁn reivindlcacidn l“,:caracte«yﬁ' :

“j.rlzado porque comprende el 51stema catallzador conforme a la

-

yrelvindioacidn l en el que el cloruro de titanio ea trioloru .

’*;;jsd;kj?ro de titanio, - e
B | 39 - Uh procedlmiento de fabrlcacidn de un pollmero B
'1‘.,de~prop11eno que regula la cantidad de polimero pentano-solup”

L ble y su indloe de fus;én, segﬁn reivindicaciones 12 y 25, ca~
‘ajraoterizado porque oomprende el sistema catalizador couforme :
‘A-ﬁé65iT3za la relvindlca016n 28 en el que el compuesto de aluminio o8 i.{:
E  triet11 aluminio.,' f o - , "_' :

49 - Un proeedimlanto de fabricacldn de un polimero -

de propileno que regula la cantidad de pollmero pentano-solu—i

,; ble -y su indice de fusidn, segﬁn relvindlcaclanes 18, 22 y 39 o

';_,j%o;'. en la que el oompuesto de aluminio es el dletll clururo de alu

*f’ndnio.



| 58,- Un procedlmiento de fabr103016n de un pollmer0~
-'\,ff ;f . Tdé‘proplleno que revula 1la oantldad de polimero pentano-solu~ ;;
“ J::;‘wﬂﬁfjig,,;iffble y su- 1ndica de fu516n; de aeuerdo oon 1a reivindicacién' .
,“!h§7-fj':713§51/ 3, en la que el éter de glicol es el. éter dlmetil de gllcol T
A "'_dietileno. ST e
P -  “;3]~:ﬂfV77 68+ Uh procedimlento de- fabricaczén de un’ polimeroi”
‘ " o de prOpileno que regula la eantidad de. pollmero pentano-solu-;é”

' gffble ¥ su 1ndioe de £u816n, conforme a 1a re1v1ndicacldn 4,.;

s éter dimetil de gllcol dieti-

:;;en la que el éter de glicolf

.Jfa},f";5841--Uu:proced1m1ento de fabricacién de un polimero

';ii;fde proplleno Que regula la cantldad de pollmero Qentano-éolu

:';«ble y su indice de'fu516n, conforme a la reivindicaoidn 4 en

:<;el que el éter de glicol ds el éter dlmetll de gllcol tetrae

ijf'tlleno.,_ﬁf 7 : ‘ _ ." B TR  ' (

| __7:i97'— Uh prooedlmlento de fabrloacién de un . polimero‘

Tide prOpileno que regula la cantldad de polimero pentano-solu—
;ble y su 1ndlce de fu816n, segﬁn anterlores reiv1ndicaclones

395.W oaracterlzado por preparar un sistema catallzador que pompren—

r
T de el auadir a un agente reactivo de hldrocarburo 1nerte, en

;to seleccionado del grupo consistente en alkllos de alumlnlo'i

y monocloruros dialkil de aluminioc; y en teroer luﬂar, un -




w@@

*460;:7 compuesto selecc1onado dei grupo con81stente en trlcloruro

L -de’ titanlo y tetracloruro de tltanio y en el que la canti--““5~
3 dad de cada compuesto que se. aﬁade es tal que la prOporcldn f“
:inf,”:t atémlca de aluminlo a8 tltanlo va desde 1 l a 10 1 Yy la pro—:A-“;

porcldn atémicarde aluminio a: oxigeno de éter va desde 200: l

, ro de propileno que regula 1a cantldad de polimero pentano__u.

= soluble y Su 1ndlce de fus16n, segﬁn relvindieaclénes ante-jff

/,.

f#}, *ﬁ;?_i.*f , riores, que comprende el poner en contacto el proplleno a

416,g¢{una temperatura desde 3090 hasta 20090 con un sistema cata-

./

*,;llzador con51stent_ esenclalmente en un haluro selecc1onadoj\

'54del grupo con51stente en’ trlcloruro de tltanlo y tetraoloru- ;

Q ro de tltanio, un oompuest f6rgano—aluminio selecolonad: de1

j_grupo con31stente en alkllos de aluminio y monocloruros de

”f'alumlnlo dlalkllzy”un éter de gllool disperso en un medio

;reactivo de hldrooarburo inerte, en el que la pr0por016n

atdmloa do alumln:l.o a titanio va desde :L ls 10 1 ¥y 18 pro-'-"':'”

;porclén atdmlca”de alumin o,a oxigeno de éter vé desde 200 l

.‘1'3 2 y se recupera un polimero 8611d0 predominantemente isoté —””

'”‘ﬁg4é§;"f5t1co de proplleno._i

i??ﬁﬂféiJ:f;;J}f.i ;vqf;th 118.- Un prooedimlehto de fabricacién de ‘un pollme-;
n I ImT 'lro de proplleno que regula ia cantldad de p01imer° Pentan°'s°;
J;luble ¥y su 1ndlce de fu816n, conformé a la relv1ndlcd016n 10 ”

"fen el que el haluro es tetracloruro de titanio.;‘, _ ii—: .

Tfh 425:: 1 1  12&,- Uh procedimlento de fabrlcaclén de un pollme-_

LT v “r0 de proplleno que regula la oantidad de polimero pentano—so-

fluble y 81 1ndice de fusidn, conforma a 1a re1V1ndlcacldn llg



-.jsoluble y su 1ndice de fu316n, oonforme a 1a re1v1nd1cac16n

'ii’soluble ¥y su indice de fu 16n, conforme a la re1v1ndlcacidn

“;lffsoluble PR 1ndi°° de- guSidn’"

Hk‘ffetileno.

s

"QSOluble y su indice de fuaidn, conforme a las re1vindieacio-7*

 f soluble y.su indlce de fu816n, conforme a 1a re1v1ndlcac16n

'iulla en. el que el compuesto de alumlnio es monocloruro dletll i?

ﬁ de alumlnio. j;»j;"‘4f5;wg"ﬁf;'*l*f_ Qﬂlf,_J:

f“4356;f1 mero de proplleno que regula la cantldad de pollmero pentano— o

- soluble y s 1ndice ﬁe fu316n, conforme a la reiv1ndlcac16n

;'”'“12a en la. que el éter de gllcol es el éter dlmetll de gllcol“ﬂf"

’mero de proplleno que regula la cantldad de pollmero pentano—v

~~J:j135 en el que el éter de glicol_es el éter dlmetil de gllcol .

4“‘diet11eno.;,;;f,
 i;mero de’ propileno que regula la cantidad de pollmero pentano :

“[ f12a, en: 1a que e1 éter gllcol es el éter dlmetil de glicol ;5if;

Afitetraetlleno.,f

‘i]138 en la que el éter glicol es el éter dimetil de gllcol

3mero de proplleno que regula la cantidad de polimero pentano—

E en el que el compuesto de dlumlnlo es trletilo de alumlnlo. e

13a - Un procedlmlento de fabr10301dn de un poll—

mero de pr0pileno que regula la cantldad de polimero pentano-

14a Q Un prooedlmlento de fabrlcaeldn de un poli-»f

R

155.- Un procedlmlento de fabrlcaclén de un polieg

:; ;¢_;67;— Uh procedlmlento de fabrlcacidn de un poli-“

175_- Uh procedimlento de fabricacién de un poli-~

“:?imero de propileno que‘legula la cantldad de polimero pentano;_’“

:onforme & la reivindlcacién

189 —’Uh procedimiento de fabrlcacidn de un. poli-"; L



L 2@ 655¢
nes anteriores, que comprende el poner en contacto propilenovl
- una’ temperatura desde 3090 a 20090 eon un 51stema cataliza—

dor con31stente esenclalmente en un haluro selecclonado del

l*f;:, 1, ;.466‘ grupo consistente on trlcloruro de titenio v tetracloruro de
S . titanlo un 00mpuesto de 6rgano-aluminio selecclonado del e
grupo ¢0n81stente en alkilos de aluminlo ¥ cloruros de alki— :
'T; l‘lxle‘d;;ﬂgA lo-alumlnlo, yun- éter de- glicol diaperso en un medlo reac-'””
T tlvo de hldrocarburo inerte, en la presencia de 5 a lOO par—

*”}'465.ﬂj tes por mllldn de. peso, basado en el medio reactivo: de h1dr6~

. geno molecula, siendo la proporcidn atdmica de alumlnlo a ti~

tanio l l & 10 l, y la proporcldn atdmica de alumlnio a oxige-

ﬁ-}Ai“"i  ﬂﬁiﬂ f” no de’ éter de 20031 a’ 3 2, v recuperando un polimero de pro-753

T A

pileno sélido, predominantemente 1sotéctlco. -

h470. flff”L‘ ' 193.- Uh procedimiento de fabricacidn de un P°1ime-f;

h4¢4g’“>5,i Q/T‘ ro de propileno que regula 1a cantidad de- polimero pentano-va;“ﬂj

conforme a la rervindicaoién

scluble y su 1nd1ce de fusidff

18g en el que el haluro es tricloruro de titanlo{“.‘

205 - Uh proeedimlento de fabrlcacién de un polime

ro de pr0p11eno*que regula la eantidad de pollmero pentano— -

' ﬂf; soluble v suf“ndlce de. fusldn, oonforme a la relvindlcacién

%19 en el que el comm

:., “2lfl- Un procedimiento de:fabrleacién de un pollme-‘

:to de alumln" es trletllo de alumi—;:f

480

de alumlnlo. 7 : . o . . :. .
S 225.— Uh procedimlento de fabricaoién de un polime-f
7”5:285;1 ro de propileno que regula 1a cantldad de pollmero pentano-;A_

- soluble ¥ su 1ndlce de fu816n, conforme a la. re1v1nd10acién



HVg"traetileno."”'f{-'A  v .‘. g,i_; e e R

hl~etileno.vfr'777

20 en el. que el éter de gllcol es el éter dlmetll de gllcol .

“.dletlleno.“'

e 490,
L e soluble y su indlce de fusidn, conforme a la relv1ndlcacién

”21, en- el que el éter de gllcol es el éter dlmetll de vllcol

¥}_d1et11eno.'““"

'?soluble y su indice de fu816n, conforme a la re1v1nd1cacién

"~ 20 en el que el_éter gl;qol,es'el‘éter dimetll de gllcol.te->

500, - que-
_ L‘L’soluble y su 1ndlce de fu916n, conforme a la reiv1nd'¢acién'*

'21 en’ el ‘que’ el éter gllcol es el éter dlmetll de glicol de

' }wMERO DE PhOPILVNO QUE RLGULA LA ”nhTIDAD DE POLIMERO P FTnNO-
:&,OLUBLE Y sU INDIC}:, D}.u FU&ION.,_';_,__'_ o ; e |
o t}, segﬁn quada sustanolalmente descrlto en 1a presente‘
-ﬁ;_memoria descrlptiva, que oonsta deAdlecinueve hojas escrltas =

3ﬂa méquina por una, sola caraf

23§.— Uh procedlmlento de fabrlcacldn de un poli-ﬁﬁﬁ

mero de propileno que regula 1a cantldad de pollmero pentano

24g - Un procedlmlento de fabrlcaclén de un poli—

nero de prOpileno que. regula la cantldad de polimero pentano-g

25a - Uh procedimlento de fabrlcacldn de un poli- -

26a UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE Uh POLI— ‘

Madrid 13" de Abrll de 1961
SUN 0IL commmu_; S
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