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, .La fabrioaolón de.'.tútpsode , cemento' .y similares',. ,.

- .'viene realiaá.ndóse*. lasta  la  fecha-mediante instalaciones mds o,."' 

.. menos ingeniosas en las 'que, á travos de transmisiones de dis- ' .

' tin ta  índole, se somete e l molde, de. los tubos y' a la  masa con- .

'.' tenida* en e l mismo., a un movinl'ento de frotación, a" velocidad ele- 

g'. vada ; q .para "que, 'nn: virtud de. la  fuerza -centrífuga, la-masa- alu­

dida adquiera una compacidad suficiente a l in ic iarse su fragua­

do. q . "'*-' *p..a,q'.. ;-q...q'.' q l - f .  .

'i"'.p. Este, prpc'eao.--de'-' fabricación,- a pesar de ser. correcto', en sn t 

q. ..finalidad y de proporcionar tubos de estructura molecular unifor-

rñ
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. ' me y'.exacta de poyos, no se 'realisá, sin encargo., en. las condi-v

clone a más idóneas de seguridad, puesto' que, en el uurso.de. cen­

trifugación. de la  masa pastosa o aemipastosa,. e l 'molde, queda 

- flotando sobre los elementos impYilcore.s.' de éu.''rotacióng' ádqui- 

5 -riendo oscilaciones, 'saltos'., y '-desplazamientos loúgitudinales_ que, 

además del peligro que entraHa "si se produjera una. avería en los 

citados medios de transmisión, determinan algunas-desigualdades - 

- en la  cohesión de las paredes del tubo que se elabora y que lúe-.

' go son causa'de la  formación de grietas que determinan fugas en- 

1C la  conducción a que e l tubo se incorpore..

* ; Óomo.rasultado experimental de.varios intentos de correc­

ción de las -desfavorables-' circunstancias expuestas, y frente , a 

la  necesidad de disponer de una instalación en la  que sea fa o t i-  

: ble suprimir los.inconvenientes movimientos secundarios del mol- 

18 de sometido a rotación, la  presente Patente de Invención se re- 

"" fie ra  - a . una maquina para e l "centrifugado de tubos de cemento,.. 

hormigón y.similares-, en cuyo proyecto se ha observado la  imio-

....... v ilisáo ión  cinemática del "molde,, con ciertas tolerancias inevi-

tableé, dentro de un tronco de...cilindro geomátrioo ideal en e l 

20 que quedan limitadas, las...oscilaciones de todo .órden, del molde

aludido, cooperando \el nñsmo ^elemento., lim itador de diciias osci- .. 

' ',  laciones.a igualar y apisonar la  superficie in te r io r  del tubo 

*-' en curso de fabricación, a l propio tiempo que condnce'hacialas 

boc.aS'extremas del molde al exceso de aglomerante vertido en e l : 

'25 / ..interior del. iiismo. . . . . .....

' P . ' Tal; resultado se consigue,.en la  nueva.máquina que'motiva 

' : este reg istro, "'medí ante,-und elemento;cilínd?i.c0'"''qñe* atraviesa

- t ' - long-itudinai^eaté "al. molde -y -que".-sobresalé"*..de ambos extremos.de y 

' áste' "hasta.-quedar"apoyado; o miido .a unos inoportes-tenaores que 

-SÚ- lo  .mantienen constjnitemante.-á'n contacto ' con los bordes internos..
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de las tapetas-anulares que cierran el molde, o ¿ccofrado -y, o ír-  ̂

- cunátañcialmentb.,. 'con la  masa de .material, en. cr.rso de centrifuga- 

do, a la  ruc j.pisona'.en la  fase fin a l , de formación, de .la pieza, .' 

en su cor'-:'. superficie, interna, cooperando o un perfecto, aca- .

' bado d'e la  misma, a la  par que. arrastrap?; conduce a loa .-.extremos..

í:';

0̂

i'-';;':

del molde, el. material s o b r a n t e . '-- ..-p :

La máquina en 'cuestión posáe',- además'' de lós medios'' propios

para e l centrifugado de tubos, la. instalación .pertinente para la.

'. finalidad indicada, disponiéndose e l conjunto mecánico debidamen- 

10 te unido a un soporte cormín que se establece preferiblemente, tan­

to  ñor razones de ánden económico como, per las de la  necesaria s.ó- 

lid-es, .en formar de. muro: de hormigón, piller.áa-o la d r illó s , -cuya. ' 

...altura-queda .limítadáfpor'.él. plano de base del ¡actor de acciona- .: 

miento de la  instalación. .. '..' - ' .

15 Para fa c i l i ta r  una mejor interpretación de cuanto cuela ex­

puesto, a continuación se describe mi caso práctico de rea liza­

ción que, a t itu lo  de ejemplo,.se re fiere  a mía hoja de dibujos 

cus se. acompaSa y en los .que:

La Fig. 1 , .muestra una vista  de frente del conjunto de una 

2ü - máquina d isp.uesta .de conformidad con la  invención;

La Fig. 3, indica una v is ta  la te ra l de la  'misma instalación 

representada en la  Fig. 1; . . - r

. L a 'F ig ..3, es una sección, longitudinal parcial'repre&entando- 

.uno de los .extremos, del molde y en la  .que-' se sédala.:la .posición ... 

25 e í que pérmanece el- eje retenedor, del p^ano de-rotación del molde. 

*,,. Las Figs. - ,4 y 5,' segán una sección análoga a - la  que motiy a -

.30 .

la  figura "3. y uha - v is ta  de frente, respectivamentemanifiestan, 

una-de las v-ariantes preyietas . én:la  .sujec.ción del eje de n ivela- 

'oión .y'-yetenédor. aludido, -f' "  v*

- Segán iauestranndiebas.-figuras,-la .máquina de la  invención
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, comprende, cómo.,.pie%á,.f únda^aental, un. mólde^ o *,eucóf rado"-'-i^,-. de.8-

" '-tinado a transmitir su' forma* Ínterna a 'la  .exterior., de" '!& -maná,'... '*'/"- 

.pastosa -8-, .'que, vertida'previ'aínente'en dicho móldel es sometí-. ' 

da a lOs.efectos de la  fuerza centrifuga derivada. de la  rotacidn 

-5 del molde -1-, a l ser áste iiupulsado, a velocidad conveniente,:

por los elementos' colgados, de. transmisión*.-g-, sobre los que se - 

halla apoyado y suspendido. .. -

Bn tales condiciones, que. son usuales actualmente, la. rota- ..

. oidn del.molde -1 -, y su contenido -2-, a velocidades e levad as ,ti: 

10 . ' 8'e- desarrolla' con ..una seguridad muy precaria, tanto, en '¿arden-a

produccidn.de accidentes, como para.la uniformidad dimensional . 

del propio objeto -2 -, que se elabora, puesto que.dicho molde -1-, 

queda expuesto a oscilaciones vertica les, oblicuas y horizonta­

les,- que *&on precisamente las que se evitan en la  máquina del 

.1.5" t  enunciado mediant e la  hueva, .dispoaicidu de- un - e j e retenedor g ira- .

- to r io  a.4 .̂ - .- .. _ . * - * -r'-

Bste eje retenedor -4-,' indistintamente, macizo o tubular, - 

nermanece apoyado sobre los  oordes in teriores ae las coronas anu—- 

lares extremas —5—, que 'limitan la  longitud y espesor del tubo

20 ^2- , .sobresaliendo d.$_ los extremos del molde -1-, en longitud

. convenisiite para que sus cuellos —6—, queden inurouucidos en los 

respectivos c o jin e te s -? - , sóbrelos que se apoyan unas palancas 

^articuladas.-8-,. que se completan con.un brazo -9-, del que pue­

de un tirante -10-, portador de una cantidad apropiada de elemen- 

25... tos de equilibrado 0 contrapesos. .-.11-. ;

**¿1.resto.' d-'e.:. 1.a. máquina  ̂se compone de,un eje. superior de '. *

- ' ..transuiieidu -12-, "a l '..que va)i .fijados las correspondientes poleas 

*. :; conducidas -13-, yde" conductora -14-, qu'$, ..a'.'traves.d^ 'un _eíeme.n- 

' to  adecuado de t'ran'smisi& -15-, as accionada" desde, un motor -16-, 

situado .en la  báse superior ,ue tin muro -17-, que ce establece... ..
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"como soporte .'g'auáral del-conjuiito de. la.'máquina '.y en e lqu e A"* .

.' c.;gUran'.' empotrados -los.. .éxtramos' de...las G illetaq--18-, de.la  traus-...

;''-;...'-misión;-12- a s f . como ,losyéótMapondientes'., a .;la.-arti oíü.^c.iÓü'..^19r,,^

/.'."'de los  "soportes...-8 -, .del eje retenedoy , .; .1-- -' y -^

" 1-4 '.,.;. Un- lá  foriaa'.'le  ré a lit  áció.n ¿repréoent¿da' en- la; hoja'de dibu-'

' jos adjunta se adoptan cpifiO.-'-medios l e .. ty.a:ipmiai^'-?r- - y. .-15^, unas

-'.correas de. sección. trapecial,. contra cuyos flancos actúan,, por -

/''rozamiento,' lós'resp.óctivop. de lad  gargantas. practicadas-eñ:; -.1^/

sus polcas 'correspondientes -13—..y. - Id -, así cooiô  en la  uel .m^pyp'gqg  ̂
"- * - - *'" '.''- .'.'1 ' .. - ; '' ' ' *..'̂ 1' 

to r -16-, 'efectuándose e l contacto tangencial de las correas -3-, gy'-

... sobre la  p e r ife r ia  del molde -1-, por la...base menor del trapecio . j^/

- '-constitutivo ¿e la- sección -de las mismas.- -'. - - ..

* 'Considerando., ahora la  máouina descrita en su aspecto- cine- - 
. '. ' ' -  ̂ . . . . . .  ' .  ¡y/,

mdtico, se observa inmediatamente la  notable estaoiliaad del pía-

no de rotación del molde -1 -, al nuedar e l eje geométrico de ás-
.. -- ' - '"/ .- " , '

' .te alineado,- con un paralelismo inalterable con-el del eje rete- - ^

* nedor -4-, que, a su ves, se halla sujero por sus cuellos extre­

mos '-6--, alojados , en lo s  cojinetes '-?-*, que .reciben, la  presión--y.

* . de. las. palancas--8 -, ..-9-, Ixteudiándose la  .Utilidad de este mis-*.

-Kio eje. "retenedor.móvil -4-, ^  virtud '.dé. los 'contrapesos -1C- ,

. que penden de los extremos, gg sus. soportes -9-, en. mantener, con 

,. . un valor constante y lib ra -ge  oscilaciones '"y." serpenteo?, a las"

' tensiones de los ramales Conductor 'y conducido de las .correas -3 - ,^ /  

que, qóf'-.rotBa'mientp tangencial,'.imprimen al.molde -1 -, una rota­

ción.a velocidad 'conveniente. - ;

Por otra parte, desartillándose la  rotación del raismo eje .. ^-/

- retenedor -4-, -sobre- Ios-bordes-' in teriores de lac coiumas a .im la -"^
&-res. extremas -5-, .su superficie perifórica  longitudinal coopera .. !--C

con l á . acción *<

3c

a en e l apisonado y regulación de las  su-
. . . .  " . - - . . - . . . .  . * ¡&'

' uerfio ies i.o terip res  .-del ttubo. -2-,. con la s _ yue.-rermanece en 'con- *' ' * H 
1 .

n
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ta c to  .tr¡.;'gl'].cial',''.,a'ctuauf'h?,.' a l, ':ííl.:o -tiempu, como vallatrecoge-^

1 '12 a - - d e l . .c'é u'ént ó u- h.,uHBigónq-3-spbrl.it e, ata .-paulatinamente,.'. , 

..tU'.si.sulo "'co.náU'Ci-.'.p t ia c itp lo s ' e:ft remes I s l  rm)lde" -1 - , .  desdé 'con-.."- ̂ 1, 

.-de.-se vierte/  o. res., p.toyectá-áo l in f a ' ' '^  - . ., q f p " ;

-'- *.p,3?ara t  ubó.3.'-.de.--1-etcrrlnardae dimén sioneS;, "o .s.epiín la  uaturale-'' 

sa _ y . condición -' le  .ios.-pfqdnctoc : que. in tegran l  a' mas a -a ceutrifU-'.;;.. 

par -3-,. s e . -p r  evó - l a .. - s u it i  tu c i  óu 3. e .. 1 as ' pal;, mío as -3 - , . .por t  i-a".- -. .

' dis nosición pías - suave que, scgln ,lá ;í'.figu ras. i. y' 5,'' cow n ilta  la./l. 

in t epcalacldii .entre * lo s .'' '.cuellosp-.G-.,. d e l - e j  é ; rc t eiíedor... -  i - , .y sur, 

.á op b rl -8. -̂q, ' l e  mr*juegO;:.d.e- po leas, -3C -, -.en ca la  c.dtremo',-uni-. q 

la s  por la  '-respectiva .trans*.iisi&i' -SI-., .'datermiUóudoo.stá- ^ a r iap l' 

te  "c ierta ' holgura 'rara  que e l molde' -1 - , y . su. contenido' -S-d /puei. 

dan o s c ila r  oblicuam ente' cobre nn plano hoy isou ta l. - ' '.' , . .

, Tanto en uno coco en .otro caso, e l e je  rcte.ucloy -4 - , per- -

man3C.e -como- elemento d e f in it iv o ,  paya la., f'ab.ficación l e  tubos 'cen­

trifu gados  en las-cond ic iones más -idóneas, soslayándose a s í" to -  ' 

las" la s  .causas ' in d irec ta s  que pueden producir, mu accidente por. es­

cape' o proyección del molde, -1 - , ' puesto .que, e.a ..cualquier baso, - - 

e l  propio 'molde, quedaría detenido por la ,rea cc ió n  de l eje. gir.at.o-. 

r io  "retsuádof - i - ,  y l a  dé la s  palancas- extremos.-8 - , conjugados - -1]', 

con; ó l , -qd.at3riKinandU.en. conjunto una mayor .sensación- le  .áeguri- ' 

dad.-.para' Ir.) s. operarios ocupados "3n 'la  obra, ,'a; la  par .que' un m ea-'" 

la d o  de los..tubos muy. pune r io r, a la  de ;cueü.quiera - dé los. fab r ica -, 

dos con la s  máquinas y sistemas- aplicados, hasta l a  focha. '/ ' '

I-.; La máquina d esc r ita  es', de estructura simule, o sea que cons- 1 

ta  de un so lo  juego l e  ele:aeutos cembrifugadores.. lía la  p ráctica , 

y - para una" mayor, producción, - será p r e fe r ib le  e l  u t i l i z a r  Una''má­

quina. ¿ob le, en-cuyo caso, a ambón lados d e l muro -17-, aparece-

3C

rán la s  p iezas m otrices y de.suspensión correspondientes, id ó n t i-  

-cas a la s  diseñadas y .exp licadas.""' - ' ' -  - -
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, *. Las ,partíc''ulariiade-'á descritas' cpa[%a'{r;''^e caracteilsan ..ó 

fundaméct .'fimente a' lá"'máquina -párd- . c'ejr&rifugado .de tubos- d.e 

comento, hci^i^ñ'''y.t.si):iiláreé que tactiva la  présente l-hteute' ...;' 

de Invariüíoa, de".-iá-itose o o :.r:-ren u e r que en 'las realizaciones 

prácticas -de. da 'misma* cbr.é-i'yariábleé^ tcdos*-Quaht.ó'é.'. Retadles"."'' 

de' ponstru'ccián, ;.-.di;iieasion.éú'-y. acabadas no alteren, cambien ó ' 

-.modifiquenla -3;frenciúlld*ád .de laj.invehéián. .r -... - /  - -'. ' -'.---'

'H'r-C"d.aA

dO"d.'.'

15.

20

25

30 -

- - .. ' -Se -re iv in d ica  .cóiyn pb je to , de líipre.sá.nt.ef Patente -dé* liü,- 

venoián: ..'.q/'r'.. ...r -t'""'';*" .

" . - 1'B...̂  Máquina perfeccionada para., e l -céi#rifugado' de tubos y-¿ 

de cemento,'-"hqrmigán y ..similares, que se: caraotcrisa esencial-/, 

mente por estar constituida, por un .-soporte detérnnnado, de pré- 

'ferencia, por una pared de obra debidamente asentada-en el"pa­

vimento y dotada al menos, en una de sus caras, de unos brazos 

o s ille ta s  perpendiculares.propios para el,montaje.de los cor * 

jinetes de "un eje horizontal, en' el .que van-fijadas, como nií-d/ 

mimo, tres, poleas, una de ellas para enlace con .una..transmisión 

conjugada con un electromotor colocado en la  parte.a lta  de la .' 

.antedicha nared, y provista las otras ..dos para la- suspensión., 

colgante,, con. ayuda de. las-'respectivas transmisiones por-- col 

rrea o análogo da - .un "molde tubular libre,, dentro, del que se 

.conformará, por centrifugación, e l correspondiente cuerpo hue­

co, cuyo grueso, .de pared viene determinado por '.unos an illos 

testeros solidarizados a. laa-extremidades internas de-"aquel ' 

molde.' ..... .. - ' * .. / . -- - '

2^.- Máquina perfeccionada para el centrifugado de tubos 

de cemento, hormigán y-sim ilares, segáh la  anterior re iv ind i- -
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" oapídn',,'.q*tíB/^e' cáreíte-riza por e í heohci de- 'que e l molde 'cen -l 

. .. trifugador viene atravesado lonf^itudinalieente por una. barra .ci- 

"' 1 ,'líad rioa  de. mayor iougit-hd.qu e'-.aquál.ry..apoyada en 'el .borde de ;-*

: . ,,.los 'anillos internos.'li'%tadpres d e l ' grueso dé pared-'del cuer-'"-'

5. *. yo a obtener, lialláidoce aplicados, a los extréraos de la  aludi­

da barra, ' lámcuáí rep-isuscépti-ble-'' .de ..girar'..-eR-p'.eÍ*iei'SíRo.' centido r 

P rp; i  -.. qua'. di olio moldeé', los'...-medipd - adecuados' pare.'.;.qu3: -yue'dá - e ,j e'rp é i-  t l  

'-'-pse.'eii'ialesí.;extrá;3i,iadesr%ia,.presidn^^

- - fpppque eyite e l l-balancep. deíprnolde 'durante la  fase de ceyArifuga- 

ic  p -o i& i.. y'-y; -. .¿y' m:. - " . - --'1-.'': ' " . t p  '  ̂ *.. -' i

., - p- 3 5 i láquina perfeccionade,*.para e l centrifugado de tubos,, 

"  . * de cemento , " hormigón yp siidilares, P.'egu.n las. reivindicaciones 

" " , l& y ga,. qti.e se' caracteriza po r 'e l hecho .de que la  superficie p

' de- la ibarra 'a lojada en -al in terior del. itioide 'y poyada rso^ 'r^,^-

15. - los bordes -de lo s  'guilloá-'"ex't-y 5rpc del iti.smo queda enPcontacto-.

- - tangencial con 1 a 'pared o illndrica  de la  masa ccntrifugada. a -

P La que.comprime, coadyuvando a.dar compacidad al material, a l

- laísmo tiempo que expulsa el. sobrante de'hormigón.o análogo que 

no puede ser admitido por . e l aludido ¿grueso de pared, p

2ü

25

80

45,^ Stóqulna.Perfeccionada cara .el centrifugado de tupos 

de cemento, 'hormigón' y .siaiilares, ..'seg'ín las  reivindicaciones ; -' 

la  a .la 3^, que "oe caracteriza por e l hecho de que los extremos 

de la  barra niveladora que coopera con el molde g ira torio  posee 

en sus extremos sobresalientes - unos cojinetes para que sobre 

e llos  puedan tomar .apoyo unas paJLancac.,que, por. una parte,.se 

articulan. a la  pared del soporte general en tanto que, por otra? 

se hallan sometidas, a.una presi&i. mariaele, obtenida., mediante 

coht.ra'oesos adecuados, cuj/o depende .. de las, caracperíati- .

cas del molde rotativo . i  P .. '.. , -

55,- Kdquina perfeccionada para e l centrifugado, de,tubos '-
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4e*.'Pémentp^\'M^i^'d.h/'yr.jsin^íare'&,''''&eg&i..'íás 'yeivindicaeiónes.

1&, a , é^,; qü3.''r.̂  "oaraoteriza por- el hecho' de que para; la  ..-pr.esiJn' 

descendente ejercida .sobre la..barra r;irátoria int roducida; en' -el 

M:o-lde se recurre a la., aplicación, en los extrencs lib res  "de- la"' 

Misúa, "le sendah paleas enlazadas,' a. través;'de transmisiones ,""- 

colgantes' con otras poleas Montadas . en las palaúcac que .se, ar­

ticúlala.-a la  pared;, de; soporte, pique .se .encuentran tensadaa por -' 

los" cdhtrapdsp.3.. .gradaabíes;. .cer.resppndié.nt'es. - -"-' '. ' - . .g' '

. - d;.- .$B. lL''bnÍlnlnU&4 D11;11E1S d :

0 t il
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