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' "UN LíETODO.. DE IUIBRÍCAR. POL1URETAÑOE" ,"" "".i-"

nortea-

S.mmait,

lo

' r Este invento se re fie re  a poliare taños- "y a méto- 

' los le preparación le  los mismos, 'más en -partí oular, se re­

fie re  a. polieteruretanos, en especial., productos o composi- - 

o iones, le  polieteruretano.s .flex ib les, celulares, o esponjosos, 

y a métodos para la. preparación de ...los mismos. .

Ue há 'observado 'que,-durante la .preparación de 

lo s poliet eruretanos en. grandes masas,. .lo's,* cent ros, de los ma­

te r ia les  se vuelven.désmenuzables' (se rompen fácilmente en..

pequeños trozos) y se.decoloran durmite bel proceso le  curado . 

-y después ¡del envejecimiento -"por el calor. Esto ha silb.- par-;



ticularménte observable, en la fabri.cacién de espume.s, por 

ejemplo, las esptuaas;flexibles.de po lí ctcrure.t arios, Mediante 

un procedimiento "de urr golpe" .en e l que todos los materiales 

"se mezclan conjuntamente de una vez y, a continuación,, se 'fo r ­

rea, la  espuma, en particular, cuando se u tilizan  ciertos 'cata-

lizadores. xo s.e-tsábainex&ct atante'lá  causa que provoca; la  de­

gradación'de estas .espumas, aunque puede, ser; debida al hecho

de que e l.ca lo r necesario para provocar 1a reacción más e l ca­

lo r  exotérmico de.ìa reacción da lugar a la  degradación del n

.material-, - posiblemente debido a l catalizador, productos de des 

composición del cat a lis  ador y /o a l oxígeno. I'uesto que las aa-

sas celulares produeidas aotó.an por- s i mismas''corno' aislantes, 

una gran parte del calor qu.eda re.tenido durante un periodo.

considerable de .tiempo, que puede "fa c ilita r  esta, degradación.;*

Aunque;las espumqs sean,'.por otra parte, inicialmente satis- „ 

'factorías, pueden degradarse gravemente cuándo se calientan -

durante periodos dilatados de tiempo. Asi, sería.muy convenicii 

te conseguir un procedimiento, o método mediaute .el cual, pudie­

ra evitarse la  degradación de l.ós ;'po lia re  taños durante e l cu,-'

rado y envejecimiento, de forma que se obtengan productos que 

no se desmenucen ni se vuelvan inservibles durante e l curado

y envejccimiejito por el calor. Un objeto del presente invento, 

es, por tanto, proporcionar un método para .la. fabricación de 

un polieteruretano que presente resistencia mejorada.a la.de.-'. 

gradación por e l.ca lo r , por ejemplo, un método para fabricar 

un producto celu lar o" espuma fle x ib le  d̂e polieteruretano, par­

ticularmente, mediante e l procedimiento "de un golpe" que pre­

senta propiedades de envejecimiento por.el calor seco mejora­

das y está exento del desmenuzamiento, y conseguir un po liete­

ruretano' que tenga una elevada resistencia a la  degradación
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du'cto'.,ge prolonga, por ejemplo, uria espuma dlenible le  po lie- 

" teruretano, c o mpó s i -c i  Ó u ..celular y/o pioc.ucto, ' eh la que e l ..

'-; '. centro Ré la  espusa no' sea'''desmcuuzable'.y "ss halle práctica-.-... 

'líente lib re  le  .una decoloración excesiva después, del curalo y 

que presente poca o ninguna degradación después de un enveje- 

. cimiento dilatado- por . ol calor seco..

'..Pastos;y otros objetos' y.ventajas.del presente in - .

.. ..vento" serán evidentes' para, los prácticos en ..la ..materia- a par- '

' t i r ' de la  siguiente', descripción detallada y. ejemplos. .

he acuerdo con el. presente, invento., se ha descubie.r- 

" tonque una pequeña cantidad de una forma combinada de un metal 

divalento del grupo I I  actúa como- catalizador eficaz para la  ; 

preparación de .espumas de poliuretanos mientras que, a l mismo 

tiempo , protege a l poliuretano contra 'la -degradación por e l 

' ...calor y similar-, . t . L. ' . -

; Los catalizadoros del presente invento, que se d is­

cutirla. con más deta lle aquí" en lo que sigue, evitan .la  adi- . 

ción de ahtidegradantes u otros materiales para .evitar .el de­

terioro debido al envejecimiento por e l calor seco Los cata-. ;

alisadores de este, invento son do utilidad para la preparación 

de espumas de poliuretano, tanto s i se emplea una técnica, de 

- prego line r i  z ación o un piccoso "de un golpe". Su utilidad .* 

es más pronunciada, sin embargo, para la fabricación de espu­

mas de tipo poliuretano "de ah golpe"' ya' que. el problema de 

la- degradación por e l calor nò es' tan grüve en la  preparación ' 

de espumas flex ib les  de poliuretano mediante la  técnica de 

prepolimerización.

ha general, la  técnica de - prepolimerización supone 

una reacción previa del po lio l y del isoniana^o., quisas con
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la  adición ¿Le triol.^ formando un prepolímero de peco /aolecular 

considerable. Jote prepolíuero es relativamente estable y pue­

de transportarse desde e l lugar de fabricación a la  operación 

de manufactura en la  que se forma la  espuma, di prepolimero 

3 '. . se le  pueden agregar otros materiales que contengan grupos hi­

dró filo  adicionales para aumentar el entrecruzamiento y agen­

tes .espumantes, por ejemplo, agua y  A) aléanos clorados y fluo- 

rados y e l catalizador que,'de acuerdo con este invento, es 

ta l que contenga una forma combinada de un metal divalente del 

lo .grupo 11. La. combinación de ingredientes que acaba de descri- "  

. .birse hará que e l material forme una espuma dé modo espontáneo 

Este procedimiento, que acaba de describirse, en general, es 

normalmente e l que se'emplea, de preferencia, para la  forma­

ción de espumas de tipo ríg ido, en contraste con la s ' espumas 

pg de tipo fle x ib le  o e lástico , que se producen más conveniente­

mente mediante e l catalizador del presente invento empleando 

la  técnica "de un golpe", iti esta técnica, los. ingredientes- 

formados por p o lio l, ' isocianato, agua y catalizador, se mez­

clan conjuntamente, con- lo , cual .tiene lugar espontáneamente 

2o la  formación de espuma, fuede observarse que en un cierto sen­

tido e l procedimiento "de un golpe" es una reacción más rigu­

rosa' y "enérgica, *en .la .que.-él- crecimiento del polímero y la  

.- formación ue la espuma tienen lugar -simultáneamente¿ mientras 

.que.en la  técnica de prepolimerización, una parte apreciable 

:25 del crecimiento del polímero.se logra durante la formación

'-...f del prepolímero* ..

Las espumas de poliuretano, fabricadas de acuerdo... 

con e l presento Invento, son superiores, a las espumas, conocí- ' 

das hasta ahora, ya que no presentan el desmenuzamiento des- - 

So pues del curado ni del envejecimiento, ni siquiera después

**



del'envejecimiento a temperaturas elevadas. Bor ejemplo, se 

ha descubierto que las espumas conocidas hasta ahora, produ­

cidas utilizando e l catalizador tipo amínlco ordinario y e l . 

catalizador organo-estánnico tetravalente, se ha encontrado 

casi .universalmente que sufren e l deterioro y degradación, en 

particular, en la parte central de la espuma, en donde es má­

ximo el desarrollo de calor durante la  reacción exotérmica de 

la  formación de la espuma o se provoca por. exposición poste­

r io r  a temperaturas elevadas. Según se indica aquí en lo que. 

sigue, este deterioro o degradación se evidencia por la  exce­

siva decoloración y fragilidad de las zonas desmenuzadas. Es 

evidente que esto no es nada conveniente desde e l punto de 

vista  de su aspecto y todavía menos conveniente cuando se em­

plee como material de almohadillado. Las zonas de naturaleza 

desmcnuzable, afectan, desde, luego, a la  elasticidad de la  

espuma e incluso, conducen a un curvado y hundimiento even­

tual de la  almohada en la  que tiene lugar e l fenómeno. Las 

espumas producidas de acuerdo con el invento, por otra parte, 

pueden soportar temperaturas de 110-140RC durante muchos dias 

sin muestras de deterioro ni degradación. Aunque .el material 

de almohadillado no se u tiliza  normalmente a estas tempera- A 

turas, este ensayo '.sirve para determinar la estabilidad a. 

largo plazo -del' producto- en condiciones aceleradas.

El catalizador de este,invento se ha encontrado que 

es de utilidad.para .la fabricación de todos los tipos de po- 

liúretaños, incluyendo las-,espumas rígidas y semirrígidas, ' 

po'liuret anos termo estables y termoplasticos y asimismo, poliu- 

retanos elastómefos .sólidos, que actúan'en estos materiales 

catalizando' la reacción del. uro taño mientras que, al mismo - 

tiempo, desempeñan .una función estabilizante, frente a la de-
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' gradación por e i  calor. Estos catalizadores .son, asimismo " 

do utilidad en sistemas úretánicos que u tilicen ' una mayor can­

tidad de un p o lie íe r  y una cantidad pequeü.a de.un po'liester, 

produciendo un..poliuretano' que contenga una.cantidad mayor de. 

g uniones eter en comparación con las uniones ester.

Los catalizadores del presente invento pueden d e fi­

ní rae del modo más. sencillo como materiales que contengan un 

metal divalente del grupo I I  en forma combinada, por ejemplo, 

en forma de sales, compuestos salinos, complejos y sim ilares, 

lo Bara e l objeto de esta descripción, todos ellos se designarán 

' como' sa les. '

Una dé las formas del - catalizador de este invento 

la  constituyen las sales de ácidos cartoxílicos de los metales 

divalentes d.el grupo I I .  _ ' .

Los metales del grupo 11 comprenden: b e r ilio , mag­

nesio, ca lcio , cinc, estroncio, cadmio, bario, mercurio y ra­

dio. Por razones económicas, e l radio no representa un metal 

práctico para catalizar la  formación de espumas de uretano.

El mercurio, desde luego tiene conocidas propiedades tóxicas, 

gQ que limitan su utilidad en esta aplicación particular.

Mediante e l término sal de ácido .carbonilico, se. 

indican sales de .ácidos, como e l acético, propiónico, bu tír i­

co, valeriánico, capro ico , enántico, cap rili co, pelargònio o.', 

cáprico, mide c il io  o , -làuri co , miri etico, paimitico, esteári- 

. co, o le ico , erácico, linole íco," líno le ííico , oxálico, malónico, 

succínico, glutárioo, adípico, pimàlico sub é r i co, azelai co, 

sebàcico, màlico, maloico, furaàrico^ tartàrico ,, c i t r ic o b e n ­

zoico / .benzoico sustituido, itá lic o  ,' e tc ., Je prefieren normal­

mente las sales de,, ácidos nonocárboxílicos superiores "que ten-' 

3o - .--mi más de cuatro átomos de carbono, debido a su fá c i l  dispo-V ' ' t
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níbilidud y bajo coste.. Las sales de ácidos carbonilicos con 

métalos bivalentes ¿el grupo:" 11 pao Aon ..repararse por una va r i e 

dad. de métodos, conocidos on la .practica . Por ejemplo el laurst- 

to do cinc puede prepararse por reacción del cinc metálico pul- 

'verizado con ácido' láurico. o mediante la  reacción del ónido .de „ 

cinc con ácido' laurico ,- seguido - de desecación para, elim inar,., j. 

la  hureedad.

Los ácidos nafténicos son ácidos carbonílicoa con-' 

prendidos'dentro de los lím ites de este invento aunque no sean 

completamente paros. Los ácidos nafténicos se derivan de la 

destilación del petróleo bruto. Laá"sales de metales divalen­

tes del grupo,II de estos ácidos presentan características.e s - ' 

tabílizantes frente a l calor con respecto a* las espumas de 

po lia re  taños y son catalizadores del. presente invento.

otra forma de catalizador, <¿ne incluye un metal d i- , 

valcntc Acl grupo - I I  - en.forma combinada, son los derivados de 

las. betadicetonas. Listos materiales, en su forma enólica, pue­

den tener .el átomo de hidrógeno del grupo hidronilo sustituido 

por un metal divalente del grupo 1 1 , dando un producto compejo 

en e l que el.m etal está coordinado, son. ejemplos do las betá- 

dícetonas, la  acetilacetona y e l ester acetoacátioo, etc.

Las sales de metales divalentes del grupo II"de es­

tos materiales pueden prepararse haciendo reaccionar, por ejem­

plo carbonato básico de b er ilio  con 2,4-pentanodiona. Setos 

materiales salinos pueden prepararse asimismo haciendo reaccio­

nar o l carbonato apropiado del metal u iialente del grupo I I  

con acetilacetona destilada,' en solución acuosa débilmente 

ácida, seguido de tratami¡mito con amoniaco. Lsta reacción se 

describe con más detalle en e l Volumen I I  de "Inórganic Lynthe- 

s is " por i'ernelius (1346).
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Otro .'Catalizador salino.; que quiza ce o.esigna más' 

correctaaentc como complejo, está representado por los com­

puestos que son derivados de. a lcph il-acetilacetatos de 'un 'me­

ta l del gru po 'Ií. Estos complejos l e í  metal del... Grupo I I  pue­

den prepararse haciendo reaccionar el. ester acetoacético con 

e l carburo apropiado de an metal divalente del Grupo I I .

...'' Otro grupo de materiales.salinos qué' tienen u t i l i -  ' 

dad como ..catalizadores' de' .este invento son' los' fenatos de: loa- 

metales bivalentes del Grupo I I .  Estos tienen la fórmula:. .

R

I 5 .. En donde II representa el metal divalente del Grupo I I  y R re­

presenta un sustituyante aleo hilo o hidrógeno,. R puede ser 

igual o d iferente. Estos materiales se hallan disponibles 00- 

mercíalmente como galea individuales o mezclas-de las mismas, 

se venden por la Harshaw Ghemical- 'Company y se designan como 

2o Eta'bilizer 5-1-2. ' -

La. sal del metal divalente del Grupo I I  se u tiliza  

.-en una pequeña'cantidad -en'..peSo en comparación con el po lio l - 

segAn sea necesaria "para catalizar , la  reacción entre e l p o li-  

isooianato y p o lio l (es) y para evitar la  degradación por e l 

25 calor seco, aunque las cantidades pueden varias dentro de Un

intervalo relativamente amplio, dependiendo del peso molecular 

del catalizador y/b p o lio l, e l empleo de grandes cantidades 

es antieconómioo, y puede contribuir a a lterar las propieda­

des fís ica s  deseadas en el poliuretano. resultante. En general, 

3o se. u t iliz a  desde 0,05 a 3,0% en"pe.so., aproximadamente de la



sal ' del' metal, divalente Rei '-apupo, I l  referido al peso

l i o l  p r e s e le . .

del po­

s i catalizador - forjado por una sal de un Metal d i­

valente del grupo I I  se agrega,, bi en . al po l i  est e r o bien, a un 

po lieter modificado, con isocianato ,(un- prepcliuero ).- Puede aña­

dirse, asimismo. al isocianato siempre, que no se halle'-.presènte-- 

ninguno "de los otros productos reaccionantes, o bien, a los 

otros ingredientes antes de ,la reacción de formación del po li- 

'uretaño S in . embargo ," puede . auadirse. a todos los ingredientes : ; 

de una vez. Esto, en especialmente',-conveniente en el pro c ed i--- 

miento "de un golpe" en e l que todos los materiales que forman 

e l poliuretano se mezclan'conjuntamente de una vez.

Los .productos, del.presente invento pueden ser s ó li- , 

dos, porosos, flex ib les ', ' rígidos o semirrígidos. El grado" de. .... 

fle x ib ilid ad  rigidez y/o porosidad depende del grado-'de' o arac--

te r  lin ea l o ramificado del 'polieter o'- po li-iso  piaña tos, y,'de 

s i Se emplean o no agentes, de formación de espuma. Un general 

para preparar productos espumosos, se emplean polímeros de ca- 

.dena ramificada o una mayor cantidad de dichos polímeros.

Los po lie ter polioles (po liá ícoh ilen eter-g lico íes )' 

empleados en la práctica del presente invento, pueden obtenerse 

a partir de óxidos de alcoh il^ io , oxetanos sustituidos, g lico ­

les , "áteres het ero c íc licos  y otros ¡aat eriales' por polimeriza­

ción, copo lime r i  za'ción y procedimientos análogos. Por ejemplo 

e l tetrahidrofurano puede polimerizarse en presencia de canti­

dades cata líticas do ácido fluorosuliónieo',' dando el po lite tra - 

m etllen*eter-glico1, que tiene la  fórmula HO ( -CHg-OHg-OHg-OHg 

- 0-)^lí en donde n es un námero entero. Los' g lico les  pueden 

también polimerizarse en presencia de ácidos minerales, ácido 

.sulfónico o t ie rra  de Batan. Para la  preparación de estos
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polialcoh ileneter-gli.eoles, pueden.utilizarse, además, otros 

métodos que son conocidos por los especialistas en la aiateria' 

Los' polialcohileneter-glipo les lineales tienen, al nonos, tres 

átomos de carbono , en-sus ^grupos alcohileno, y. pueden, tener un 

número tan elevado como 8 o. más átomos de carbono en sus grupos 

alcohileno. Ejemplos ú tiles 'd e p o lie ter-g lico les  son e l p o li-  

p rop ileneter-g lico l, ,poíietilenpropilen-ete'r.-glico 1 p o lite - '

;. tram etilen-eter.-glicol, pollpentam etilen-eter-gllcoí, polihena- 

m etilen -eter-g lico l, p o l í - l , 6-ootametilen-e.fer-glicol y análogos 

y mezclas de los. misinos. ., r ' - "  ....

. .. Los po lieterpo lio les  de . cadena ramificada pueden

obtenerse haciendo reaccionar g lico les  u úxi.dos; de alcohileno 

o mezclas de los mismos y..análogos con materiales, como la  saca­

rosa, sorbita, copolimeros de estireno-alcohol v in i l ic o , hexa- 

'' n o tr io l, pentae.ritrita/'gli'eeriha, floroglucina, tr im etilo l-  j . - 

fenol, trimetilolbenceno, .trimetilo'lpropaño - y " similares. ̂ en 'pre-' 

;sencía dé catalisadore'h apropiados . 'rara preparar espumas : .1 :.

-.. que sean rígidas, se prefiere'.generalmente emplear' los "polie- 

tcrpo lio les  de bajo peso molecular'y cadena ramificada, míen- - 

.tras que para obtener..materiales flex ib les  sé'pré;'.:iero émplear' 

los polio les de péso molecular elevado" y cadena, ramificada...

El peso molecular..medio de los' polie.tef-po'lioíos ' '.f 

puede variar.desde 175 a 6000 o más. Cuando se.preparan po lie- . 

tc'r-uretanos, 'en forma.de.'espumas f le x ib le s , s.e prefiere'em- 

, plear pólietore's de, cadena rami.fi cada .que t engan, un peso mole- -, 

cular medio desde unos 600 a 6C00 apronfmadamente, y a l menos,'' 

tres grupos hidroxilo reactivos.' rueden u tilizarse  también ' '  

mezclas de g-lieoles y po lio les .

En algunas formulaciones de poliuretanos no os ne­

cesario. emplear materiales para e l entreeruzarriento. Sin era-

-  ^

*°í<



Largo, cuando se, emplean,* debeh- contener le 2 a 8 -o mas radi-, 

cales hidroxilo reacti'vós. 3u. peso molecular puede sor bajo' ., 

o.puede sor can-elevada- como.' los polieteres descritos aquí an­

teriormente cuc pueden u tilizarse  y que son muy ramificados',' 

por..ejemplo, un producto de reacción do g licerina  y óxido'.de' 

pro.plleño o 'iiexanotriol y óxido de propilene y. los otros polle 

ter-po.liol'os, citado s..ant erio rment e 'B n tre  otros m teria les  

que pueden u tiliza rse  también como palióles do entre cruzamien­

to, se' encuentran la  .pentaeritrita, g lic o l,  g licerina , trim eti- 

lol-propano , f  eni l.t rime t i  lo 1-met. ano, .1 ,2 ,4-butanotriol, 1 ,1 ,1- 

t.rimctilolhexano,' oonooleato de. pentaerltrita , 1,4-butanodiol 

1 ,2 , 6-hexano t rio 1 , 11 ,N,H ̂  ,N ̂ -t et ra lis  ( 2-hidroxipro p ii  ) -o tilen  

.diamina,-"líypro'se -33?-80".. (e l  producto de. reacción de sacarosa 

con 8 equivalentes de óxido de propilene, dando un compuesto 

que tiene 36 átomos, de carbono "y 8 ..grdpo's- .hidpoxilo'* reactivo.s." 

-Dow Ch'amioal Comptoiy) -y* similares,. Ion u tilizab les mezclas, 

de estos materiales.

Los polieteres deben contener por lo menos, 3 átomo 

de carbono entre las uniones' eter, para evitar la  sensibilidad- 

a i agua. Sin embargo, los enlaces ' e tilèn icos -pueden- emplearse-' 

siempre que una cantidad coiisiderable de los otros enlaces '..... 

.contenga 3 ó más átomos de carbono. nuñque pueden, utilis-arsé 

po lió les y polieteres no saturados, se prefiero -utilizar, mate-, 

ríales' que- sean saturádos'' o- eseneialmente" saturados. Los .-po'--; 

li'eté'ros deben estar 'asimismo., prácticamente o .-.esencialmente',' 

terminados por h id ro x ilo s .Io r  otra parpe, se prefiere que 

los.-grupos..Oh seáú primarios.o secundarios y 'es  preferib le,. -, 

incluso que los grupos ph de los polieteres y agentes-de, en- .'.' 

trecruzamíento sean grupos ..OH primarios, para me jorar la  ^sta-'-' 

b ilidad a l ca lor.
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Jegán se indicó aquí ant ario rmen i: e , pueden u. t i  l i  z ar­

se con los polieteres pequeñas cantidaóLos de poliestores.p. ., 

políester-polioles,.siem pre que el'.'poliuretano', o 'mezcla. dé 

poliuretanos resultantes contengan una gran cantidad o una. can- 

¡g - t id a l predominante.de uniones eter en comparación con las unio­

nes estar y de' forma que e l poliuretano ss considere como un 

polieter-uretano. los poliesteres .deben ser esencialmente o 

-considerablemente lineales" y terminados. por h idroxilos, deben 

tener un peso molecular medio desde 600" a S.COO apronimadanen- 

lo" te.o más, y. deben tener un índice de, acidez menor de 10" y de/.

preferencia menor de 3. .11 póliester se prepara, normalmente' 

por esterifi.cación,. al menos de un ácido -dibàsico a l i fá t ic o f .  

o un.anhídrido del.mismo, por lo menos con un g lic o l .  Je u ti- - 

lizan  proporciones de más de un mol de. g l i  c o l . a . ácido , con ob— 

15 jeto ¡le obtener cadenas que contengan un numero predominante

de grupos hidroxilo terminales, los ácidos utilizados para 

preparar los poli'est'er'es"liheales * son,, .generalmente, qáoidos 

a lifá t ic o s , dicarbonílicos, que tengan la fórmula IIOOC-R- 

000H,. siendo R.,un radical aleó hi leño que "tanga de 2 -a 8 -áto- * 

2o mes de carbono . De: preferencia, .es.tos ácidos jtienen ' la-iórmu- -.

. -' '<' i la  E00C(.CHg)^G00H, en donde x es un, número' de S a 8 . Rueden:

'u t iliza rs e , asimismo los anhídridos de los' ácidos. Rueden em-".' 

picarse mezclas de los ácidos y de -sus'anhídridos. Don ej.em-. "

' píos..do ácidos dicarboxílic.os el,ad ip ico, succínieo, pimálico,

'25 ' subórico, azelaico y sebàcico, los, g l i  co les utilizados, para'

. .. preparar, esteres lineales 'contienen, generalmente de 4 a 10 -

' . átomos do carbono, le  preferencia para la  preparación de po- "

lieá teres lineales los g lico les  tienen la  fórmula. Kü( CR^)y 3 

3' '., ' OH, en donde y es un.número de 4- á- 8 .- Rueden emplearse mezclas ' 

So- , . de g l i  coles y/son ejemplos de g lic o le s u t il iz a b ls s  a l butano-

È



dio 1 - 1 ,4, he x ame t i  1 end i  ó i - 1 , 6 , o c r ame t i  1 e nd i  o 1 - 1,8  . y s i  mi 1 a r ó s . 

Lea 'policateyes.' pueden obtenerse asiraismo, porytyansesterifi-'. . 

cae ion y por otros procedimientos. 2u.ed.ea- emplearse mesólas 

de po liesteres. - - n

Cuando.se deseen poliesteres de cadena ramificada, . 

'pueden obtenerse mediante la reacción de p ó lió le s , como la  

g licerina , henanotriol, pentaeritrita  y sim ilares, con ácidos 

dicarboxílicos y otros ácidos policarbonilicos.^

" lil po liester puede:, asimismo',, obtenerse con pequeñas 

cantidades de diaminas o aminaalcohol'es, lo que dá lugar al 

po liester con un pequeño ndme.ro de uniones amídicas y termina­

ciones .am in ioassin  embargo, las diaminas o aminoalcoholes 

deben u tilizarse  en la  cantidad de 25 moles por ciento o me- i. 

-nos, de modo' que.e l po liester contenga preponderancia de. unió-, 

lies, ester y una pequeña cantidad de uniones amídicas y se con-' 

sídere que es un:poliester. '

rueden u tiliza rse , asimismo, en pequeñas cantidades . 

los g licérióps del ácido' r ic in o le ico , aceite de ricino , res i­

nas a lqu ilicas, etc.

se prefiere que e l poliester,. cuando se u tilic e  

contenga un numero considerable de uniones carbonadas, al me­

nos 3 átomos de carbono, entre las uniones ester, que sea sa­

turado y que contenga "terminaciones OH primarias' o secunda­

rias , de preferencia ,. terminaciones OH primarias ." 2n lugar de 

u tiliza r  mezclas de'poliesteres y polieteres,;. estos materia­

les o mezclas de. á.'cidosidlc'árbonílicos po lie ter-g lico les  y 

similares pueden hacerse reaccionar, formando una mezcla po lie- 

te r-es te r-p o lio l, que. contenga una caiitidad mayor o predomi- ' 

nante de uniones eter en comparácidn con las uniones ester. 

l.ueden u tilizarse ' en la  práctica del presente. invento mezclas.-'
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v.- .. ."" ' .. '' ' '- ' ...'.:.v .' d. . ' '. "*'  ̂ " ' l

pp r  '"dopioa ,ti.dürpnt,co -pc^liolcs .apdi descid 'por.''e'j^R '̂ldo',.. .poli'e.--

'''':,,f-- tcreo";. p e l ic t er?..ós to.rcs p-pollot 0re's-'pO l i  e 3 1 er e s' y . polioles

cono agentes de:,-entreerdzapiento ..  ̂ ';. './.'*

y polio les son in-
-pnro.3...'0. CO n t i  eneü. ti'az.as p.d.s ca talizado r ès,. e.tc., .qu.é tendiian p-.p' 

...,̂ , a ace.lerar s*a r eacclón con p ;o li-i00 ci ana tos, . cdando

no do' pro eis c'n". reaccionos, rApidas- pdeden' l-,varso. c . .tr^tarse-'p.,' 

' de o tro. nodo p^m redac i r  tessa actividad. d-.os poli-is.ocidna-t. ' /

tos - paed'cn̂  recristalizarse"' 0 *!ostil-,rso' p^rd' .':paridd.catlo3,

d l poli-isoclanato n tilitado en.la' .prnctica dolppre- 

sonte invento paolo, sor. cuaÌqu.ier 'poli-isocianato qae tsnga.s,

. 3 opale grapos isocianato fancionales. o react'ivoa. laeden'oor- 

conpaestoj aroadticoc a l i f l t i  con ;o a liilt ico -^ rou itico s .. don e 

ejemplos de poli-poo ciana eoa de u tilidadqae paeden cupi- ...reo 

c l tolilón-d i-ioocia itato,' p,p^-di-isocianato-difonilnetano, - .'...'* 

dii.iotil-dii'eniliao tane-di-i so cianato, lito lilen -d i- is o c ia n a to , -.

-'d iòencil-di-isocianato,' -taren-di-isocianato (i,3 ,5 ,6-totrane- 

tilparafenilc-n-di-ioocicàìato), d iien il-d i-notilLnct^io-d i-iso- 

. cianato., nonaieiiìon-di-isocianato, naitalen-l,5-di-isociana-.

. to , nai t a lo n-t r i - i a 0. ci ana t.o., die lo ro dia oni lue tano-di-isocianà-- 

; . to, aetad'onilen-di-isoeianato, parai'onilen-di-ioocianato, 'd i-.*'' 

. ienilénoter-ai-iso. cianato y poli ari. 1- po l i -  i  ao C iana t'o s ,*coMo., - '-. 

-d' por ejenplo, ." P a l i ' ' . ( ihe ' Car^in-Conpany,' Lorth ilavon, 'Conn)., 

qae tiene la  dorarla generai:.'.
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En'la quc n tiene .un valor medio .de'1. Pueden., emplease .'toda--, 

via  o tros 'poliisocianato's.* Pueden u tilizarse me.zolas de los 

' -pò l i - i  so cianato s , -''por*, "ejemplo, ana mezcla 80-20 ó. 6-5-35 de r .; 

2 ,4 -.y 2 , 6-to liien -d i-isocianatos n otras"m'ezclaa" de po li-iso- 

cianatos. Un "tipo'"' preferido de di-iso cianatos .utilizable,' que 

comprenden los tot lilen-d i-isociana!;os, tiene la  dormala gene­

ra i:

a
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en la que R se-elige delgrupoque consta de hidrogeno, m etilo, 

etilo., propilo, isopropilo, .butilo, amilo, hexilo, y lo s -o tro s - 

radicales alcohilo.de peso molecular in fe r io r .-  -'... i  ' "

Las cantidades empleadas de po lie teres , agente, de . 

entrecruzámiento (s i se emplea), mezcla po lie ter-po lies ter y - 

polí-isocianato -dependen del grado deweado de extensión de la  

cade y de entrecruzámiento, asi como del tipo de p o lio l o de 

poli-isocianato utilizado :-y del tipo fin a l del producto desea­

do y de .sus propiedades. En general;, en la  practica del pre-- 

sente invento, pueden emplearse de 0,5 a 12 equivalentes de 

isocianato por equivalente de h id ró filo  del po liéter o po lie­

ter-po liester (mezclados) y de 0,05 a 5 equivalentes, de hidró­

f i l o  del p o lio l de entrecruzámiento por equivalente de h id ró fi­

lo d e l'p o lio te r  o h id ró filo  del pó lieter-ester (mezclados). - - 

El producto del presente invento puede contener grupos hidró­

f i l o  residuales'o grupos isocianato o, Lien, los reaccionantes 

pueden estar tan equilibrados que e l  producto fin a l no conten­

ga esencialmente,.grupos". i:SocianatO" y/o h id ró filo  sin reaccio­

nar. En algunos casos,.se obtiene un .'producto que contienen.*: .



grupos isoéianato- residuales para tener la ventaja de- un cura­

do posterior cuando se desee.

Puede, agregarse a la  raes ola, de reacción.-una peque .ña;

. cant.idad.de agua...(entre: C,5 y .5,0%' en.peso ,' aproniicadamenté,

5 / referido al peso ou p o lio l presente) cono agente foraíalor de ---

.. la espuma. Puede mezclarse con los otros reaccionantes al mis­

mo tiempo en uii procedimiento de formación de espumas en un so- 

' lo paso. Bl-agua puede añadirse primero al po lie ter o p o l ie t e f -  

. este'r, pe.ro también puede.'introducirse, en la  . bequillade^' forma-',... 

lo ción de .e.ápuma algmlsitc. tiempo que...los otros iii¿redi'enté'&'..'.5'i.

/ . .. . ' so .ha-'de preparar'uii prepolimero', -es/conveniente'., que los"' reác-'-.í 

-- .clonantes se encuentren es ene. i.U'láent e.' anlild ros .//'pafa. evitar la .'

. :-.f formación de grupos'urea, tde maiiera. qué., en este .cano , el:.gt. / ,':- 

, agua de te añadirse aproximadamente en el momento de la- formación 

,15 . - '*. de"espumat-.'Cómo.^agente.'foimádór. de 'espumas, puede u tilizarse

f  / el' hidiuro de l i t i o  y aluminio con agua, t i  <̂ gna o los mnteria-

't.gp:^" pies 'activadoá'- con/.él.magua:,"pueden..aús.-titui'rs e.-. to tal', o parcial-.

-./. * ment e po r otros agen tes forma do ios de .espuma, copio por ojén- '

pío, los fluoro- ó cloro-fluoro-alcanos ( los 'n'r sones") ,  jiidro- . 

2o ' ' carburos gaseosos licuados., enmo e l metano, emano y similares-. '

. fueden u t i l iz a r s e  mezclas de gases l i e  Liados , iuede u tilizarse 

asimismo, mezclas., de agua y de los. "P ro o n es". n i material or- f 

gánico liquido formador de espiuna puede u tilizarse  eu anazcan- - 

..tldad desde 2 a 40%, aproximadamente, de preferencia, de t a .

25 . 30% en peso, referido al peso to ta l de los materiales fonaado-

res del poliuretano.

Cuando sé añade agua a :la mezcla do reacción del'

- uro taño para 'llevar a cabo la formación de espumas, es conve- - 

.niente, aunque no absolutamente necesario, emplear, asimismo 

30 catalizadores aminieos para fa c i l i t a r  la  reacción entre los



Radicales isoci-maato y ios ronilos del agua. Ion cataliza­

dores mminicon u tilizad les las' ntinas terciarias, por ejemplo 

t r i e t i-lamina, 4-n-amiIpi'ridina, t riheni 1 dniná,' H-rne tilmo río lina 

4—pitidih-propanol, 2-e.tanól-^piridina, - adi pato de (dieuilen— 

aminoe taño1 ) ,  d ib u til—aminoetanol, H, n --dictil-S-H iecil—pipe- 

razina y- sim ilares." Estos" catalizadores, aminicos.se u tilizan , 

"Qn general, en ana cauuruad de D,05 a a eii pe-̂ o , rererado 

al.peso to ta l del p o lío lu t iliz a d o , si., bien" pueden - emplearse ......

otras cantidades..Be pre fiere , en general, emplear exactamente 

la. cantidad .de. amina..'n'ecesa'ria. para obtener la  -velocidadtrdg.;'y-.^ 

reacción deseada, 'para 'evitar pérdidas del'..catalizador ̂ /reducir 

la  posibilidad" dé deterioro del producto y.reducir e l o l o r y ' -  

Puede, agregarse .otron productos adicionales a la;"t .̂ 

mezcla de reacción del: prcsent e invento, como por ejemplo , * las 

siliconas, incluyendo los copo limeros en híoqué siloxano-oxial- 

cohileño y los aceites, de silicona y análogos. Son u tilizab les 

en 'la..-.práctica del presente invento otras siliconas o sim ila- . 

res, como los silanos sustituidos por hidrocarburos, por ejémr-

p lo , v in il- tr ié to x i-s ila n p , b u til- tr ie to x i-s ila n o , am il-trie- 

toxi-silano y otros silanos orgánicos y siliconas, mondmeros 

y polímeros y análogos. Deben u tilizarse  solamente pequeñas 

cantidades de silicona con las espumas tipo po lieter-po liester 

mientras que con las de tipo po lieter pueden emplearse cantida­

des mucho mayores, 'nos emalsiíicante.s, "si es 'u tilizan , soníde *. 

preferencia anidnicos o no iónicos y son, asimismo, de prefe- .. 

.róñala no' ácidos, o' .prácticamente no ácidos . Son.'asimismos'/pro­

ductos" adicionales de u tilidad an la mezcla de reacción agen-..' 

tes humectantes, negro' de*.humo, TiOg, máteriales*'que .contengan' 

BiOg ,; serrín, lam inillas metálicas , dibras. naturales y. s in té -t  

t ica s , orgánicas e inorgánicas, (lana, celulosa, nyIon, v id rio ,



etc . ( tratadas 'o no en sa su p erfic ie !), pigmentos y colorantes 

antioxidantes, antiozonantes, desodorantes, fungicidas, p lanti­

fic a n tes , canchos., resinas, anti-inflamables, etc. ai una es--. 

..puma ha de obtenerse utilizando agua, e l agua'.-puede agregarse i 

en fonaa de un caucho natural o sin tético y./ó-'látex de. resina.

degtín se indicd anteriórmente, pueden u tilizarse  an-. 

tioxidantes, o antiozonantes pero noj son necesarios, - ya' que d 

un aspecto'del presente catalizador es que combina 'las propie- ' 

dad.es cata líticas y anti'degradantes. ,.tin' embargo, s i se-desea,, 

pue den. ut i l i  z ars e antidegradant es,, co mo lo s i  eno 1 es - al c o hi 1-sus- 

titn idos, fbniIendiaainas H ,N '-dialcphil-sustitu idas, fo s fito  - 

'*de." aleo hilo y arilo  y sim ilares, rueden emplearse asimismo, fos- 

f ito s  orgánicos halogenados, como los ib s i i tos halogenados de 

- a r i l o .alcohílo.,.'-a lcà iilo ., aralcohilo y fosfitO s e ic lo a l ifá t i-  

-cos y similares y.mezclas"de los mismos. Pueden u tilizarse  toda- 

"ví a..o tros .antidegradantes.'. .....

" .. Ihrá .ia obtoncidn db.ló.s.-'prb'ducto^s,'-''¿bl/pf esente .in­

vento , él. polií'sóciañato.'puede hac.erse .reaccionar, con e l 'polio- 

t e r 'o mezcla polieter-polie-ster', e tc ., y, á .continuación, con';. . 

un. agente 'de entreeru'zaíilibhtosegán. sé desee,' para, formar -el" 

producto' acabado't'..,tin ".embargo,-- ..el ;p'oli-isobiana'to puedb hacer - t  

' se ''reaccionar primerb;,;;có'n'¡$i' agentej-de'-d ..dediti:

pref or'oncia,. *én prosáhcia'-'d'el ' catalizado r...qúc.';cont engá uhj.mef r'i* 

ta l divalente del. "grupo "II - y , '¡-a'a.o n t inaác.i p n ,co n.' el'-pólieter.'.'. 

Pue"de".f ormaivte 'nn-* prepo-lí-nm  ̂ mi 'polieter' y p o li- is o cianato 

utilizando e l .. .'catalizad o ride - est e- inv-éú t'o..- Asi r¡iismo, nó...siempre.' 

"es,., necesario.', u t iliz a r  -el-'agente'.'db. ontrecruzamionto,. sino que*,'*-:-., 

'mediant e' ele eciáh .-:á{i'bcua<la.*..;;d'él,' po lie tér eripieado, sb lament e i

.'sérá-'"ncc'éshrib. lt¡ic.e'r;'reaccionar-' el'.'.'poli-isb'ciaaató con e l po li- 

e rer o mezcla; po l i  et e r-pol i  u s t c r , e tc . ,  para obtener .ío î pro-
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' ductos deseados. DI empleo del catalizador..formado por. una/'.';f.' 

sai d'o -un metal ¿i-valen te - ¿el; grupo 11 es' 'partí cularmeut e e l  i - . - 

cas en un procedimiento " le  un golpe" en e l que tolos los in- 

. .gradientes so' comprimen .con.una bomba (y 35,"callentan.si i'u.e- 

se necesario) hasta la  boquilla le  una máquina le  obtención 

do espuma, en denle se mezclan íntimamente y, a continuación, .. 

se trasladan o vierten en bandejas o lom as, en las que se 

' le ja  que la-mezcla, de reacción forme la espuma y se cure, le  , 

proporciona e l calor necesario para asegurar la reacción ade­

cuada, extensión de cadena, entrecruzaniento, formación celu^ 

la r 'y  vaporización o descomposición, del agente fomador de esa- 

puma. Despuós del curado,, la  espuma puede, o bien calentarse, 

o someterse a l ehvej-e'cimisnto,-.según se-.desee, .para mejorar , 

sus propiedades.. Dicho ^envejecimiento puede realizarser-n.una 

atmosfera húmeda, lo r  otra parte, las espumas flex ib les  se com­

primen o estrujan, en general, convenientemente después del 

. . curado para romper las paredes celulares, con objeto de aumen­

tar su..-transmisión del vapor húmedo, y su elasticidad en algu- **' 

nos cas os...31 se/, calientan., durante la Operación de compresión 

pueden desprenderse parte ..del catalizador .0 productos"del ca- 

... ta lizador o residuos si fuesen vaporizables y no quedan ence- 

nados en e l propio poliuretano.

/ ' - - / Los producto'S'del'presente, invento son de. utilidad

/ para la. obtención de goma -tipo caucho", e lú stica ,' flexible:,''se--.', 

/mirríglda, r íg id a , celular fab iérta  o cerrada) o no celu lar, '. 

.y otros poliuretahos y sim ilares. luedeA ser asimismo termo- 

plásticos o termoes.tables y. pueden, obtenerse. Olí forma líquida :

. para moldeo o como - adhesivosDe los. materiales del presente 

invento," pueden .prepararse pelícu las'o .recubrimientos, artí-". 

culos de moldeo y por '-extrusión. - Algunos .ejemplos específicos



de artículos deu tilidad  que pueden obtenerse a partir de los 

productos del presente invento son tacones y suelas para zapa- *., 

o p 1. tos, cinturones,, parachoques, "refuerzos-de alfombras, rae das . .

- .-, de* paletas,- cubiertas,' lienzos recubiertos,. cojinetes,,.co,'mpues^' 

rg. - .tos'para envasado. por inmersión, botas aisladas, colchones,

* -'y - tapicería, para mueblos-y. tableros para puertas,..aislamiento .

.. para -conservadores de com ida. i  r igo r íficos  y grupos. de tubé-  ̂ . i" 

rías inaccesibles, contrachapados .para, cableros, paredes dé 

ed ific io s , vehículos y análogos,' como' elementos para botas,; 

lo boyas, balsas, de salvamento y salvavidas, material de reiuer-

- - ' zo ligero para..aviación etc. * . ' j

hs sabido que en la práctica an terior 'se 'han .propues­

to diversos tipos.de compuestos organometálicos como cataliza­

dores para formar espumas de poliuretano. sin.embargo, en.nin- 

Í 5 guna de* estas, experiencias de la práctica anterior se ha pro pues

to e l catalizador específico del presento invento. .11 tipo de 

catalizador organometálico utilizado.más frecuentemente de 

acuerdo, con la  práctica anterior es e l de los compuestos orgá- 

'-.nicos.del estaño. Estos materiales son, por ejemplo, e l dilau- 

2o - rato do dibutil-estafio, diacetato de dibutil-estaho etc. Re­

mos descubierto que las espumas producidas utilizando estos 

catalizadores son.muy propensas a la degradación por e l calor

...... y los usuarios de estos materiales han tenido que recurrir

a diversos antidegradantes y estabilizantes, con.objeto de 

'g5 . ev itar e l deterioro provocado por el. catalizador de estaño.

No se. conoce exactamente' en <̂ ue forma los cataliza- , 

dores formados por sales divalentea de"metales del grupo I I  

o sus residuos, evitan o retrasan e l envejecimiento por e l ca- 

lo r  de los.p'o.liuretanos durante y .despues del curado. En par-g/. 

3o ' i ticu lar haciendo referencia a los uretaíios transformados en -  -
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espumas, se observará- que las es-pumas son relativamente mu y d 

exoter;uÍcas, e s to es , e l calor.exotérmico., de. la reacción es " 

relativamente elevado- y como . la . espuma actda como.' aislan te ,. 

esto calor más .el calor aplicado 'para 'in iciar"'la  formación de 

espuma y ol carado no-, .escapa'fácilmente, sin embargo , *en es- ' 

-tas ..situaciones el. catalisador o sus res id u.os ' evitan la  degra­

dación por e l calor. Bn presencia de otros catalizadores en 

estas" condiciones de. calefacción y sin ni?aguu,. antidegradante, " 

tiene lagar, aparentemente la degradación o descomposición de ' 

la. espuma,, cansada y' acelerada por los otros catalizadores o . 

algunos -productcs' de .descomposición, de los otros catalizadores-' 

en las... condi ciones.dexiaton teslor otra" parte'', .el"catalizador''"^ 

del metal d ivalonte' del grupo I I  de- este., invento p̂ uede seriv lf" 

para evitar una posible degradación por un mecanismo de radí- ..' ' 

cales lib re s . El catalizador de este invento puede, asimismo, 

reaccionar con e l  propio polluratano de una forma ta l q.ue reú­

na los enlaces eter o ester y uretano a .tnedida que se rompen.

El catalizador, o sus restos, si se. rompen, pueden actuar asi- i  

mismo como un poderoso antioxidante. 'En cualquier caso, y cual­

quiera que pueda ser la explicación verdadera, se ha encontrado 

que el empleo de estos catalizadores que contenga un metal d i- ' 

valente del.grupo I I  retrasa grandemente la descomposición, de 

los. pOliureianos.. En particular, .evita la descomposición, de 'B 

espumas'flexi'oles de. po lieter durante la formáción de espuma . . 

y curado e, incluso, después de dilatados períodos de envejeci­

miento por e l  calor seco , de minera queí no se observa la  deco- ' 

loración ni desmenuzamiento obtenidos por curado o envejeci­

miento por e l ca lor, hán cuanób se u tilicen  di-isocianatos 

aromáticos, que normalmente den productos decolorados por tra­

tamiento con e l ca lor, e l grado de decoloración se disminuye
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grandemento./ . .-

Los -ejemplos que siguen, servirán p̂ára aclarar..el.' 

invento con más' detalle a los especialistas en la material '.

Bdl^LO 1

' . Lsoe.ejemplo ...i'luBtra'.: la' formación'.-de una espuma., de.,,' 

tipo rígido utilizando una :tócnica' de prepolimerlzacióh. La' es-.

puma se obtiene utilizaiiuó la siguiente composición in ic ia l .&61 

prcpolím ero: . - '-1.'' .'Lt*'' *' ' . - - ' g

Inxr'c'di cutes: Partes en roso.

ñíiaz tr io l,. Lht-240( un adacto do olido . : ' - '
de-piopileno. y l , 2.,5-Iie:'-anotriol, Índice, 
de íiiároxilo 2401- Union Carbide Ohcmi- .
cal Company ' g/ ',m.^g, p.. v. "'.. 100 , ;,t

honanotrio1-1,2,3 .-g. n i  i . . 17,90 . -

lo'lucno-dí-isocianato' (mezcla 80/20..do. - "-.-.t-'t
2,4- y 2,6-toluQno-dÍ-isocianato) .. - .,.':.'25E" ' ' y-" --"g

Losfi.to de t r i ( 2-c lo ro e tilo ) g 0,75' -n;

Cloruro de. benzoilo (control de pll) . ' / 0,06

. Tara'preparar e l prepolímero, se introdujo TDI en .-

un reactor, seguido'por el cloruro, de benzoilo y iq s fito  "yy ..g. 

finalmente, e l  aduoto de &..ido, de propilono y hemano t r io l .  """ 

Cuando se había'abalido e l áltlmo.ingrediente y se comenzó,la - 

agitación,', la  temperatura.'- de - la  mezcla empezó a elevarse/y a i-  .' 

cansó 03SC. Je aplicó algo de. calor, para mantener la  tempera- .-. ' 

tura de reacción entre 83 y 93^0 duran té una hora y media, o 

hasta, la  mezcla de reacción contenía 24,0'^ de 1ÍCO. hsto 

representa Luid medida conveniente del grado de reacción Que 

ha tenido lugar entre e l isocianato y e l pO lio l. L lprepolím e- 

ro resultante, que tiene' un poso molecular de 3.000 aproximada­



mente, se combina ahora .con otros componentes iormadores de 

espuma, de acuerdo con la'formulación que se .indica a conti- 

.nuaci.ón:

Innredientes .. Partes en yeso

Pro polimero 180..

Sorbitol 10(un'aducto de óxido de propilene 
y .sorbita .Ĉ N̂ O-g','.*qué.'"t.iéne'.-"Un índice dé. 
hidronilo 'de,. aproximadament e , .490) ' ( ¿tías .- 
Pov/der Oo.) 53,0

LK-380-triol (un áducto de óxido dé propile- 
no y polioles.que tiene un índice dé hidroxi- - 
lo de 380. vendido por la  Unión Carbide Che­
mical Company ... 74

Priclorofluórometano. (Freon-1 1 ) ' 30 -

.N.áf tonato '..de' cinc.'t''-. .''.-i.:.-;.:" ,, ." 0 ,7

.. Los íngredieñte.3;'mitérioyés 'óe vertieron., conjuht'ú- - 

monte en un molde,'-.." con -lo que. dio ron lu. ar.espontáneamente a : ' 

la  formación de espuma que.llenó y rebasó del.molde. ¿ conti­

nuación, e l Material espumado se curó durante ís  horas a 100

-Un .'examen de la","espuma reveló", que... era de un temado -".'celular uni 

" rorree y ..tenia' una 'densidad, de 0,024 g /cm̂  . ¿1 obtener una' sec

cióh de' la espuma, 'se observó, que era totalmente unifo.rae, en 

. particu lar. con „respecto al tamaño , celu lar. No había espacios d 

vacíos ni zonas de decoloración ni de"fragilidad , no deseables

Otras muestras de una espuma preparada de oiodo idÓntlco,,'se 

.'trataron en una estufa de calor seco a 7030. Los ensayos de

resistencia a la compresión indicaron que no hubo pórdída de
t . . .. i  ;,."p ' ; . t"' .. t  .,,, , . } * P- t  . ; , ;t,

'resistencia a l c a bod e  l,."2-y 4 ̂  s emanas' dé - expa si ción.. - /

'¿ s í la muestra.original tenia .una resistencia a.'.'la

compresión, antes del envejecimiento, de 1,34 Lg/crr para un

10  ̂ de compresión. ¿1 cabo de cuatro semanas la  resistencia a
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'la compresión rué de 1,2 7, también para u.n 10% de compresión. 

.fJxLTLO 2 -

pío 1 , .excepto' g.ue en lugar del: nafdonato de cinc se sustituyó 

por 0 ,1  parte de dilaurato- de dibutil-estaüo y 0 ,4  partes"-de 

-te traiaetilbut ánodiamina-lpg, aunque ésta formulación dió lugar 

a uii'espuma satisfactoriamente la  muestra curada cuando se cor-" 

tó reveló zonas de decoloración y frag ilidad , particularmente 

después de la exposición a temperaturas por encima de 70 OG.

Por otra parte, la  espuma"continuó degradándose en estas' zonas 

cuanto más tiempo se expuso a estas, temperaturas, conduciendo 

finalmente a i desmenuzamiento de la  .espuma.

ÜJBnTLO' 3' f  d t '-u  .. d ' f. p i "  ': r 'f   ̂ '

de r e p it ió ,é l prccediniiento y formulación del ejern-,

'Sé. rep itió  e l 'pro ced'i'mlento y..formulación del o jem-.

pío 1 , 'exceptoque dn la. compo.sici.0n y formulación de la espuma­

se', .'sustituyó el'naftanate de:cinc por 1 ,0  partes.de una mezcla

de asteara tos de. cadmio, y bario. La- espuma resultante

propiedades análogas: ai'lá espuma' del'ejemplo' l , ' 'y ,  .en partícula 

fué capaz de -res istir la  exposición al calor soco sin a ltera- ' 

ción.

ajüMBLO 4

Se repitió, '. el* ..procedimiento. .y.formulación del o jem—..;

pío 1 , oncepto. que: en la fora'ulación de. la', compdsición'. para

la  es punía se sustituyó e l naftenato .de - cinc por' 1 ,0 . par tes- de..'.

sult ante , t  ení á *'pró'pie..dadés-- análégá-s' a lá.''espuma del ..ejemplo Ijup

y.,- sm-.pürficulaf, podía re s is t ir  la  exposición-:a l calor s.eco
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Se.roprtió el proeediRiento y fo'iiaalacidn del .ejem­

plo..1 , excepto que en la composición 'de la, espuma y torradla- - 

ción se sustituyó .el náftenato de cinc por "1,0  partes, de- octa­

no ato ele cinc ( 8p de cinc a c tivo ). La espuma resultante tenia ., 

propiedades.análogas a la espuma del ejemplo 1 y, en particu- 

la r , podía re s is t ir  la  exposición a l calor secón sin alteración

UJUMPiO 6

Se rep itió  el procedimiento y formulación del ejem­

plo 1 , excepto que en la composición de la  espuma y formulación 

se sustituyó e l naftenato de cinc con 1,0  partes do d i-3 - e t i l -  

.hexanoato do b e r i l io . La espuma resultante tenia propiedades 

"análogas.a la  espuma del ejemplo. 1 , y en particular, 'podía re­

s is t ir ,  la  exposición a l"ca lor seco sin a lte rac ión ....

EJLnlLÓ 7 -  -...

.' tiste ej cmplo ilus tra la  práctica ,del . invento, u ti- '..t, 

lizando la t^cnlca.' "de. un golpe't, para la fabricación de- unar . 

espuma f le x ib le . Be. u tilizó, la  'Siguiente, formulación: .

Inaredientes:' Partes en péco-'

Dow t r io l  112- 3 ,.' (un .aductO''de..óxido- de 
pro p ile  no y g lice íin a , tratado, con óxido - 
de etlleno , con un -peso.. mo 1 ecular de ,
aproximadamente,.. 3000.) :

Un c q^olime-ro'. ¿nlbio.^ep'óxido. .de po l i  a l- 
coñil ero polisilonano- ' .. j'-' '' .'i' 0.

f  et rametilbut ano din-ina-1 ,3 . ,t,' -r

?5 .0

1

0,5.,'



Ingredientes 'fartes "on peso

folueno di-isocianàto .(mezcla 80Æüg 
"de 2,4- y, E , 3-tolueno., di-iso cianato' ).

h i g u a -  ' g g :  . . . ' g . . ' J ' d  g-'.

una mezcla 50-50 do est.aurato de 
cadmioy de bario .- - . '

27,5- 1

g .s-,2"'..:

g*o,5 :

..Lo$ ingredientes anteriores se. <introdujeron eii la boquilla ,.gdg 

-do ana máquina para, la  obtención de espumas, .en la qué sc.mez- - 

"ciaron totalmente los- ingredientes y..se hicieron sa lir  de. la g 

boquilla 'a úna-bandeja en* la., que .tuv-o..--lugar-la forma'cióngde" - d' 

espuma. Una vez qué la espuma se elevó durante un -período de"*'t-.- 

2 . a 3 minutos hasta su altura to ta l, se-curó manteniéndola a una 

temperatura de 100 SC durante. 30 minutos, ñ continuación, la . 

espuma flcu ib le. se apl,.s:g;ó hacióudola pasar, entre rodillos que 

tenían un paco de, apronigíalamente,. 2p-i0 '̂  dol .espesor de la *-' 

espuma,.;produci3Rdo- a s í, '-esencialmente, -un 100,-L'de estructura' 

celular a t ie r ta . ..Le- ensayó a' 'continuación"la..espuma" para det.br4 

minar las propiedades siguientes: densidad, recuperación y 2 5',. 

de deformación por compresión. La densidad dio 0,033 g/cm3,g la 

recuperación Ochopper fuá del 40 j  y la deformación por compre­

sión fuó-0,063. hg/cm.3. Una sección, cortada de la  espuma - reveló 

que-tenía caraotorísticasguni-ormes por toda o lla  y.que ora, 

asimismo, de taimado celular uniforme. No hubo "decoloración ni 

desmenuzamiento. Una muestra de la espuma so., colocó en.una es­

tufa de Cíilor s eco mantenida a 110^0. . La muestra se ensayó p e - - 

rió di callente ..e, .inclusoq." despuós de' 33 días' no' presentó, a ltera ­

ción..' L l c o polímero, -.de. polisíloxano-utilizado -en este ejemplo 

y sucesivos e identificado"'en la "formulación anterior' t i  ene. la  - 

fórmula general:. .......
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'en donde ( es un polímero.. en blo.^de de 'polioxietileno.-' :' 

oxipropileno me z c l a do me - cbntienp,. aproximadameñt'e / 17 unida- 

- .des de oxietileno y .13 de axlpropileno ... Desde luego, 'pueden sus.- 

t itu irse  en la  formulación o lio  s copo limeros en bloque de s ilo -  

xano-oxíalcohileno...¿sí, los grupos e t i lo ,  metilo y en tilo  an- 

lo ' : .D ' torio.res pueden .sustituirse .por otros grupo's'*aleóhilo ' .y/'pued.en

d ser mesólas de.grupos ale o hilo . '"' . . . t . - ..d. ' d'.d"..

EJEMPLO 8 -.h d.. d; -1 -  -

. Se rep itió  e l procedimiento y foimulacidn del ejem-

15. . p í o  precedente, excepto que en lugar de los. estearatos de .cadmio

y bario, se sustituyó una cantidad igual en peso de .este.arato... 

de l i t i o .  El estearato.de l i t io  demostró que es un catalizador' 

inactivo, ¿demás, la  espuma estaba apreeiablemente. contraída 

en comparación con la  espuma obtenida utilizando el estearato 

2o de cadmio y bario.

EJEMPLO 9

.Este ejemplo representa *ía. práctica del invento.*; me- d 

diante la  tóenioa "de un golpe" para formar una espuma fle x ib le

25 La espuma se preparó a partir de la  formulación'siguiente:
¡- .



Ingredientes Partes en peso

LG-56.(un aducto de óxido de propilene y 
g licerina , índice de iiidroxilo 56) ...... - * 75

Uh copolímero en bloque de ¿nido de p o lia l-  * /
c o hi lo no -po l i  s i Ion ano -  ' d' 0,3 -..

Agua ." , - 2,2 .,p

lolueno-di-isocianato (mezcla 80/^0 de 2,4 : . 
y 2 , 6-tolueno-di-isocianato) v:-:::.p'.v/; 27,5 ./:'_

frietilendiam ina c íc lic a  pp: :y 'p-:" p. - .".. 0 ,2

Gctanoato de cinc ( 8*% de cinc ac tivo ) . :,';.. .,- 2

Los* ingredientes anteriores se combinaron en un reci 

píente y se mezclaron mediaiite. un mezclador manual de vslo.cidá.d' 

elevada.. Una vez totalmente mezclados se vertieron rápidamente." 

en' un recipiente'- abierto de e artóA-, de 2 l it ro a , y .se de jó - que ' 

se elevara la  espuma. Uespuós de un curado posterior a 100sC *-t 

durante 2 horas^ e l recipiente se liberó delaespuma.y se ensa 

yó ésta, te encontró que tenía una densidad dé 0,036 g/cm3, 

una. recuperación Ochopper del. 45^, un- 25p de deformación por p"; 

compresión de 0,065-hg-/cm2 .y-una, estabilidad del $ü'% (TCOCj; de,' 

16,2. Un anamen de la  sección'de la  'espuma no reveló debilidad 

iii decoloración en e l centro. Una muestra .preparada de modo;* 

idéntico se colocó en una. estufa de a ire 'ca lien te  se mantudo * 

a-140BC. y  al cabo de 10 días -la muestra se: cortó, no revelando ' 

desmenuzamiento, debilidad ni excesiva decoloración. En compa­

ración con ello ,-un producto análogo en e l que s e .u t iliz ó .d i-  

laurato de dibutil-estaho en lugar del detanoato de cinc, aunqu 

presentó, propiedades iisic;as' '.iniciales semejantes era muy:ines­

table por exposición"al. ca lor soco , na í, una mues tra de esta 

espuma se volvió "desmenuzable y. se- desmoronó a l cabo de: 4 horas, 

en la  estufa de aire caliente , a 1462C . El aducto *de óxido de ..
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.: proprleno y plrceiina i^^nt i f i cauoen la formulación anterior -

cono nG—oo, eon^l^ne < *̂.95  ̂ de grupos m uroriló secundarios.#

Je drrcronora ĉ o-i. ûuĉ o. .ue o .̂iuo (te propiie.no y c licer in a ,

. u tilizad o  en. a lanos de. lo.s qtiX3s''éjoEiplos, entpue e l último, - 

*.- nomo -.ha sido tratado..oon-jó^do--.de e tilen o , da lugar a un p o l i - ' 

moro pu.e. ríena. grúpop ríñales. 0.0 - rapo nmro^.rlo primario. -*

! hJñmdLO lü - .ú;;-.n*,.. i.; --'..d pdd':'.;-̂

. Ge llevó  a caog ia  formulación y procedimiento de l , - i  

.-ejemplo precedente, 'encep'to.-íiÚe seel iminó e l octanoato de cinc 

- ..ila'.cantidad-- de t r í  et iie i;d i.^  áet'redu jo-.'al.O'/i.'-pai'-te'ó y se

a&adíe ron. ú, 3.., p a s Í a ; ; ' t é t y á B i ó  til-tutanddl asnina'.'y-, t- ,5 par­

tes de nna. mezcla:;5o-50 dellaurato de-estroncio y bario. La *

' espuma cu.o resulta de 'este-ejeaplo tenia una densidad de* 0,042 

una - r ocupe nación._Ccho.ppdr* del . 4 . 7 ^ . .  Aof orLiación del -SŜ d-por';. 

''*':,.coiopresión de. ü ,C6...hg/cm2 ydhnat $s t lt i l id a d d d e l'lC 'll ÚU'SCjd dedl'd 

... ;ü,2 . dina'muestia córtada-de la. espuma -r.eyoló .íue'-cra de támauo*:- 

c e.lula r udlío rmd* y no teñí ando co lora ci ón, d e oilidad i i i  -f ragi l i -  

dad. dinansúesfra do la espuma se colocó, y se mantuvo en una.', "

-- estufa d.e ...aire..-'caliónt e .-a.'140 ̂ G. durarít e., 2$ddías... Un ehamen de. 

d la...espuma al * cabo -..de. .e's.te.'.li'e.mpo no, .réyeló ehcMsida decolora-; d 

"' óión,.-,deíj.ilidad 'ni muestras, de desmenuzamiento.", eh e l centro . i* --'...

Se. preparó, uñad espuma de acuerdo con la  formulación.-'d-

* siguiente: '-** * -̂ -* * í.. -.-": **. . .p"'d.

B
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y Inafedient-es:' .

. 'V /i r'"̂  Mf ' '
¡ Q  '3  W  ^

aar t  O s ejri po ¿ó

.' Do'w t r io l  112-3.-(un aduo'to -dá. óxido de pro- -' 
; p ileho 'y  gli.cé rina.i - tratádó" "con.: Ó:rido de o t i -  

leño, -qué"te.hía un peso' iaoleóuíar do 3000)

Un;.oopolímero, en bloque, "de. ómidó de polla lco- 
hlleno-polisilonuiio'

fo lueno-li-isocianato . (mezcla 00/^0 de.':-2 4 y 
2 , 6-toluono-di-isocianato)

Agua - - ; 11

N-dirneti1-11 ̂  b e ta-dlme t ilamino e t i 1-p i pe razina '

Maftenato de estroncio **"

75

- 0,2  '

29,0...

' 2,2

0,05

1,0

25 i

30

Los ingredientes anteriores s.e añadieron;simuítá-.

*,;.. neament e ' .ai'una''o§'ja';:de cartón de dos l i t r o s .con agitáciÓR--.

' -gica. Al caño do unos* 30 segundos se detuvo la  agitación y l '̂l.-., 

*,/; espuma- comenzó a elevarse.. A'l cabo de" tres minutos . la  :espuma se 

había elevado' hasta .su altura'tó-tál y "s.e d.e jó."que ' se...duidia 

odio candóla' en-íuiá estuia- de. ñire calicnte"'.a lOÓ.ao durante unas" 

-''i ..'t.ros horas .";'La espuma; vosuliant e "sn^

' .. .. meñ-te.:'el cartón y i' co.rt^i'd'ólay -por..ía'.rni'tad',..-Le.'eneontró ,.d'ue-; 14.

; - - * espuma era "de- éla's,'t'i..ci$á'd.' y.t.mnaho ' 'celular .unido rme' y 'no*'-pre- 

'. /r.:,... sentaba, muestras, de decoloración; hilzohas .'débiles.-.. Una -btúestrá"---- 

''''l-''-l'''-'á.e .'..espuma*-preparada 'de..modo.:'-i'dént.i'co'1.8q,'éneontró lúe teñí a-úna-.

:.; densidad, de 0 ,0.33 -g''^m3, una-recuperación 3'chdp'per' del 13$%-y uñ - 

. :.2S;á de 'deformación..-por,.compresión.. de. :0*,037kg./cRi3̂  'Una muestra.- i- 

de 'una,-'-espuma de-..-la - misma 'foraiulación' c;--i-dóntica preparación se 

-'-i ,í"'lc.óldcó. .'en aná':e.spumaddo '.la'."misma 'iormulación. e idónti-c.#'p'repá-iv 

I- ', f , ; rabión se., colocó.,en .una estufa, mantoaidq! a.-ÍIO.^C.„al cabo' de";; 

;,-"49.días, la  espj.uma"se''a.partó,.y volvió a ensayarse.. '-<e : encontró i. 

'.--'-e-.que "tenia una recuperaeión/Uchop'per del 51p y un valor del S5p'd, 

M v  hg/cm2 . l.'o había muestras de.alteración^

de .;la espuma. La esouma vo lv ió  a introducirse en la estufa y.,sê .

Vi



mantuvo en o lla  durante otros 20 días, o sea, un:.to'tal.-de*:'"69*.'.. -',.-.r:'. 

días, la  escama se cortó por e l centro 'pero su examen no Te velo 

muestras de alteración ni degradación. ,

EJEmiLO 12

Ge preparó úna espuma según se. describió en e l ej em­

plo precedente,, exceptó que e l catalizador de naiteiiato de cinc 

Í 8  ̂ de cinc activo ) se sustituyó por,, e l catalizador de. naftenar 

to de estroncio. La ..espuma, resultante, era comparable a la  es­

puma del ejemplo precedente.

EJEMPLO 13- " .

......- Ge obtuvo una- espuma de poliuretano .tipo polle,ter..¿ t i

íizañdo la  formulación sigu iente:..

Ingredientes

Dow t r io l  112-3 (un adusto de óxido de r - - r— - 
no y' g licerina, tratado'con...ónidp de.'-'étiíeno):.

Un copolimero nn bloque,de -óxido de polialcoh i- 
lenopollsiloxano . - ,, ',r -i r - ,,

iolueno-di-isócianato- - (mezcla :80y^O' de '2,4"' y, "ir 
E,ó-tolueno-di-is.o.c.lanato) - .-tr'.-t't'',,

Agua . , a - " rty^-'..grr\ t ; t  -

.N-dimetil-N^.be,tardimotllaminoetilpiperazina , , -

Etilaceto ace tato de calcio - ,/ g . .r'r-'"'rc'r:

Partes en peso

'' Ír75.j. - 

- .0,2 ..

29,0

2,2
-. -X. 
.0,8:

1,5'

.Los. in g red ien tes antériú.res sé combinaron y se mez­

claron ene rgicament'e-,iÿ, óó'mplé-tam.cút.é ¿ .'30 segundos.-. :L.a .-y -

me z c ía  se...vertió'-, ' a. continuación , :.a .'ve lo c idad- unit o. irme 'en- un - - - , 

re c ip ie n te  do cartón  de dos l i t r o s  .dCuando la  espuma se Labia 

elevado hasta  su a ltu ra  t o t a l ,  se colocó en una e s tu fa  de a iré  , 

algo c a l i  enté epara-cura áo rpeparó d el ' rec ia .



piente y se ensayó .la espuma. S'elencontró que "tenia, una'--densi", 

dad da ü,0 1 t  g/oRiS., una ?.s c up crac ión *'3 che a ¿ai ..del 52̂ 1 y un Í 

vuloi d e l 2.5̂  da 'deformación por coi—rosión de. 0,09. hg-LémS . t-— 

La-espuma'se .examinó corcandola, .por e l centro., lo ; qua .' .r e voló '. . 

ouc- era dé tañado celular' uniforme y -nopretentatatmue s t rase d e

decoloración ni desmenuzamiento, dna muestra de- espuma prepara 

da de modo identico se colocó, en una estufa y se mairtuvo a 110 

0 . ni calo de 37 días, la  espuma.se apartó y se volvió a emani 

nar como antes. La espuma no presentó signos de 'alteración.* "'

Je preparò-una espuma fle x ib le  de tipo polieter-por 

liuretano que tenía la .composición .siguiente :

Ingredientes ! .*" ¿'artes en peso "

Dow t r io l 112-3 (un aducto de . óxido de propi­
lene v 'fiiceirina, tratado-con óxido de etile- '." '
no - " .." 7 ' * : y -  ' 73 ,

Un" c o no lime re ' en 'bloque' de-óxido de. poli aleo-. "*" 
hilého-poliR ilox ano 0 ,3

fo lueno-d i-isocianato (una...mezela 80/^0 ¿o 2 ,1 ." 
y .2,'6 tolueno-d i-lsócianatol.. ' m:."-!' 30

.Agua .. . ' ' " .- V- . ...r  ̂ 2, 3

Í'rietilendiaR'iina..'cíclica" — .-0,2

Dl-2-stiihenànóatp de b erilio  . ........ ' 1

Los .ingredientes anterióró se ..aaádi e'ron simultás. ,7' 

n'camont.e - a - un recipient e ,"en e l que s e p.gitafon rápida y ene r- 

gicamente durante unos '30 SegundoLf la  mezcla se ve rtió , a-

'continuación, -bas tante"' lentamente..-y a- velocidad unlforme. .en un 

reci'piont o. de - cartón, do dos- l i t  ros. -La espuma, c d menz ó - a., .f ó' rmar

se iunediataiaonee' y se había elevado has ta su altura total. 41



c ábo .de anos''-trés.ómi^uto.#bL'á .'.espuaa''se'.-'.;euró', a continuación, . 

on -ana"'e s tufa' a -100 -." '31'dcarado'- rile yó:* do s--ñq-ras;./,..-1 - ré pipren

"te d.e.'. cartón' se. apartó .a';Centinnaeióá',;ld.e'-'da- ' e ^  

cayó esta.''ao.'/Circ&eicyó _dúe'detíia-una densidad do 0;,04&,^^uña*-.. 

recuperacióu-'achqp'per.tdei Eddyy^^ '
t . y r a t Y .yy.am ..: .-.t./ tg. \  ̂ ; p\.- .rr--- --' y. '..
.dación po r . có¡upresión de *0 ,G 75 dcg/cm .. - f  ara- -ensayar la  reslo-f

fencia '̂de-lá-*.es-pmñát'a't'íár.ál'5er.áeió.ñ por.'.el' ca lo r, Lpia'.nraOstra

de la espuma prepayada ,y/-'f órídulada"-do forma. ídóiipica- ,ií e' do'lq-r.

có de. úucyq. cii -una.-e-s t'uf a,--ii&n¿e Yiida.' a-'MpcQ,* cano 'de'';2'9ynt,

días".la muestrs; de'r.la'*espuna'''de.'-separó" y cdrió' po r reí .cendro ..

L;a eSj)'daa .se. encontró que "era _dct tamaño celular utniforme''-y no

preséntala maestras de alteración. ...' -'

LJdjlLQ 15

 ̂ ' "' ' -Otra espumada

ró de forma idóntdca a la  

la  trietllendiamina y el

tipo poíieter-póliuretano..se"prepa--

. del ejemplo precedente, excepto que 

d i-2-etilheuanoato de.berilio ' se sus

títuyeron por 0,28 partes de tetrametilbutariodiainina y 0,5- 

partes de -cetilacetouato do b e r ilio . Asta espuma ensayada 

se-, encontró que..-tenia una' dens.idadide. C',036 g/om ,̂ .una recupe 

ración Ledopper del.,5'S'p y..un valor .para e l rE5,. .de deformación, 

por compresión de 0,026 dg/cm^. un enamen del In terior de la  

espuma cortándola por e l dentro indicó que era de tamaño ce**.

dolar Uniforme y...color.'uniforme, sin muestras de desmenuza­

miento. L'na muestra' de espuma, prepod'ada de modo idéntico, .se 

'colocó en Una estufa mantgnida.U' lioso-§ara determinar su..'.es­

tabilidad a. temperaturas, elevadas. Al cabo de..90- dias, una 

muestra de espuma-.se apartó de-la estufa y se cortó coso an-
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LJLi'^LO- 16-

-. *',-.. preparó. una- , e e p u . r a , t s e  ...descritió . en elt-L-t^'t''.

-3j.e tapio'- 9,' excepto/ q.no/"s'n'iugár; -de l  ' oot anoató'.'-le'' cinc'' Òste,'s'-'e.*,'-.-.;-..-' 

sus'ti'tuyÓ por 0 ,5  parres lo  naitendto cà lc ico  (5^ do ca lc io  -.' './t,,- r 

a c t iv o ) ,' 0,2 partes f% ó l ih a y  la  can&ilRl ie  r.- ''/p.'.'

"t-.r i 'b t i le í i l lamina, c i è l i  ca''"b.e t'..,2 ' :à'ì'0'^-7' parteó',,,De'a-;''':./-"

ipnó3' "de. 'curada,,-^e st a tes pñDia' s s, eneo ut ro- q.ub - "t e iií á' una-dpus i - .. 

dad de .o,036 g/cm^ , LUaái.rocuperacidn SĈ a y un *

va lo r  para e l  2'5,¡¡ de deiorno.ción porcom presióndeOpOGS . -
, g . . ' .t/..;;..,.t-r"lt;- , ' '-t/r''"'.'

'Lg/cm ./ bn -examen-dp'^ esputia=. no-..rdveló/''debi^-/i

' lid ad  -ñi "de co lo  rabió n. r en-el -'centró -Unarmue strìa- "s sparada.-de ' i '
. - .. . t , -,./ ,..-/g

la--espuma,-'.preparad a '.de 'acuerdo'-con oste -e j.emplo .-so.-;ppl'p;co 

-en una s.otuia deg ai re -c.a-lipnte.-,, -rilanténidá a . 140SO. '11' cabot --t- 

de 11 - días ,- la  nuestra/ se apar tó y * se" éxa/inó .portando una - gg"" 

sección  po r e l e  entro . L a  se cción no presentó desnenuaajuieuto ' 

d eb ilidad  n i a lte ra c ió n . " ... ... g ...t .t . .t/ g :

LJLuiLO 17 : -L".'g,t

be preparó .una espuma fle x ib le  tipo polieter-poliu -

retano , ,q.ue tenia 1.a composi c*ión;'sigu.ientP....; - t- / g'.t

Ingred ien tes '

)oyj t r io  1-112-3" (nn adacto de oxido. 
Le propilene, y g lic e r in a ., tratado 
¡on óxido..de e t í le n o )-

1-t ̂

'o lu en o-d l-iso  cianato- (mescla 80/20 
LPtg ,4 y 2 ,6 -to lu en o-d i-isoc ian .a to )

r iil-t .r ie to .x i'-s ilau o  t- '......'

Lgaa ' : . i  ' ' - è

r ie t i le n d ia a in a  c íc l ic a

ce tila ce ton a to  de b e r i l io .

Bartes en pesó

73

30 ; 

0,7 

2,6 

o , 2 - 

1



io s .in g red ien tes - an ter io res  - se adaó.ieron simultánea-

meht'b' en ' un 'rec ip ien te  ¡ eñ.-el., que-se. ag ita ron  -rápida y enórg i-

'c&j-iei'i.te ' durante ..-uííb.s' 3v-Segundo-s . La .mezcla, se* v e r t ió  bastante;.:.:

-.n ' .lentamente y" a ;velocidad uniforme en un 'rec ip ien te  de cartón

'". ' dê  dos l i t  r o s . La" espuma comenzó a formarse lumediatamento y . ."
5 -' .rP  -p .- t,. , . ..P- ' . -*P.-P. P
, Ei-.-ÍPse habi'á- .elevadó_í#s,ta.,..su.a l t o t a l  a l:cabb de'l.unos 3 minó.'- '

to íh  La espuma.se curó,, a-coutinuáción, en 'una estufa- a 1Ú0.S0.-P'

. - piste. ..curado duró:, dos norástgEl rec ip ien te  de cartón se separó.-;-'

- ;.c la  espuma y.s.c ensayó .ósta. Se encontró .¿uo la  espuma te -

-' ' .nía. u'iia" densidad.dé -101036. una recuperación Jchonper .del 4 5 p *. i.'
Ib i ; - .r ' ..;E'Pn ,,,;rlu..uP'--'. . -'"'''ée.' "" 1"PP ;p P  .'-' f v -  , P-"*" -'-'i;
:.l-"7'*:'''-m̂ - 'y'"'.:'óii.'',val9r'-j^Y.ápjé'l-f 2.'SÍ*-idé''^.eEo^m-ación por compresión .de : E.'P .:,.:Pr<

;j -.-. -p"'- 0,063 *ig /cm^. .una niuesfra d e llia  -les. îüsá'i rpr.eparadapde*''for$a''lid4if-

pp.'.,1P-P.'' t i c a , . de acuerdo con. este  ejem plo, se colocó en mía.*estufa a i

' 't i^ o só  ...d i cabo-'Se SO-'di'.dg,-, la - siuestra So espuma se separó y . r

' 'o.Q...-.tomó.. una ''S ecc 'ió ii'd e l^  encontró qu'e'Síá espuma .era
l^.p;'P- ' - p;, ,P r. p - i..:.;,;; '.'i-- :;-lp;p" - t - '' it-t-..'0 .-̂----

;. .de tarnaao celu lar; uniforme "sin.piuest ras', de.--desintegración"-ni--P'.'

t''.;-..: a lte ru c ió a .

PÍ-P7 Pgl ' ." * Esta"''so lic itu d -  que'.'oo.rfesponde a lá 'presentase, en 

....',.E^u'.A. e l  g 7 Pie ñ'bri.1 .'lie ' l9'6p l^ e l ir- 2-1 ..9'0.ü}':;Sé la-coge a.' los  

g 'o i" b en e fic ios  del. a r t ícu lo  Si..dei'. vigente .Estatuto sobret-iropie-.. .

Pp.'P-*'P dad In d u s tr ia l. ''-P'-' /..''r'- - ' p 1'tP;.; - , ; 'pp.

i-í 0: T ..

gg ' p Los puntos de invención p ro p ia y  nueva-pne se pre­

sentan en Espada para que, sean ob jeto  de* esta, la ten te  ..de ln -  .-.' 

vención, por VEINII3 años, s..On los 'S igu ien tes: ' '.v p '

- -. l- c .- 'E l  mátodo. qu$ -comprende hacer, reacc ion ar. (1 ) 

a l menos un p o lilso c ian a to  con (2 ) a l menos uní p o l io l  elegiólo



' d e l "grupo -co nsi stent <3 en. u.n po lié ter..-pc lìo l, una Mezcla deUn-  

poliete-r pb'li'oT eu ceniÏAàd' iiW or 'ÿ una 'cantidad' menor de un

p o lie s te r  p o lio l y un p o lle te r -e s t e r -p o lio l  ine tiene una ' 

cantidad mayor de enluces éter en comparación con lo s  .enlaces

ester y...yne contiene* por lo menos dos radicales, hinromilo ac- - 

tivos- en cantidades "suficientes.--para fornai' un poliuretanq-'en''''"; 

contacto con (3 ) una cantidad' secundaria en peso, re fe r id a  a l

paso, to ta l de p o lio l  presente y su fic ien te  pura c a ta liz a r  la  .. 

reacción entre,.dicho políis 'ocianato y dicho p o li y para impe­

d i r  la , dogradaclán pdf - e l .c a lo r en.-n eco del p o li uro tuno ' res.ul- 

. tente*, de, un * ca'.tálís'ad'o f  quaucórnpren'de una .f or¿'ia';,'C.omhinSdh ;db 

unt no ta l b iva lente dé! grupoyH .

; p s . -  31 método de l punto. iy ,  on e l cual .dicho p o lio !  

un p o li aleo h ile  ne ter p o lio l de cadena ram ificada,' pao tiene 1 

po r lo menos tres ^grupos hidrouilo. reactivos y un peso mole- : .1. 

rcu'lafdmédiond.e '.600.-a :.6ppp aivohinadament$ 'y-tdi.cho. ;po.Íii's;o'ci'^,-'-l. 

nato -en,.un 'diiso ci'aiía to -hromáticnd'"''*:./' i...'i-...' t;' ". ..;" ' .. yd.- ''lyf.;"

" yd - 3 3 ,— ,i m¿oodo ae_ÍA e l p u n to '!" ,  0^ oí..cual'''!a'-'y!yd

reacción de d i  che '.! so.-cían^t*o'*^.dl $hó - - pe llo  1 --.-'s §' c q'hdu ce, adí cl'da .. 

úalmeñte en eóntaicep.ycon una_ d secundaria en peso de ;

agua',,,sLU?iciénté . para dar medios para la-ospum acion. ..

" 1 . , .... 4 3 ..-' ^  e l punto en e l  cual .dic ho

.-catálizado.r es--" úna-'$al. ..dê .un; ácido ..cafboxálico - y unmie'tt4.1 b i ­

valente de l grupo 11. -

'.'*"1 y' 5*".?-^l:^é.:to.'do' sQgdnle dicho *

cata lizador es una- - cyun- .ácido... aóuó qrarbon i  l i  co ...e un me­

t a l  b iva lente d e l grupo, i l .  ' .p.:- . .y. '-. y: ...'-'''.ypy:- " f

: .l...;6.s.-- 11 .métodoÿ/segùh e l punto 5 a, en e l  cual dicho . ' 

ácido, es ácido e steárico . y. - - y y-y. ' '/y..r-y



7a.-...El''mátedo seg-'úh el.punbo 5^, en e l cual dich-o".'.'r 

'ácido os ácido oleteo .

0^.- El método según el-punto Sá, en cl caál, dicho -

catalizador es d i-2 -.etil ,'hexoato de. b erilio  ..J . y

$a.- El método del punto 2a, en e l cual dicho ca- . 

talisador es un naftenato de un metal bivalente ap i' grupo 11,.;

i  loa ¿-.E l -método segúii ,el/"pLuí.'tp.''2.3p./en e l cual' di-.

cho catalizado? es o c boato de zinc. . . _ : ; i - .

" l i a . -  El "método a e l  punto 2 .̂, en e.l . cu al dicho ...cata­

l iz a d o r  es ..un derivado" de una h e ta -d ic e to n a  de un metal biva- "

lente del grupo I I .  .. ..

12s .-  El método* según e l punto 11^, en e l cual"d.i-;

cho catalizador es etilacetoacetato íle ca lc io . '

ISS.- Ei mé-todo delpuntp l i s ,  en .el cual dicho ca­

talizado r es acatilacetona-t-o.. de -'berilio . /"

. , i^.aEl;-método.'jspgún e.l' puirto''l'S,;deh./el^ --

reáccién entro el':^po,li i;S0 cian'ato y*, d-icho polio 1 ' se - conddee'; 

adlcionalmente en contacto con un.- mi'etEjro..'-.del grupo consist-en-" * 

te en copo lime ros de bloque d e ..si ̂ .o n ano - oxi a-l'c & ni 1 enoaceites",  

do 'silicona y silanos-sustituidos/: por... hidrocarburo. i.-;

* . . .̂  15^.-,. .c"n método 'de'. fabricar'pólidretanos. -

1 -' /.'ral.y como- se. ha descrí tp;;.':enr'..:la'...Id .-.ante- i.

cede, y 'con lo s i  ines. pue .se*' han .espeo'iiieadp.', 1''

' *^ E s t:n ;á - .^ m p * 'r í 'a . cons;t.a'.;.da: t  ie-int a-'-y,^aiet-eho'%as ,eá 

t as-po r una .sola caro:,. ; ' -'/'./---í'. - i "  -''/yd /' *' ' -I'.'-"i":'.
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