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' I¡a presente invención se refiere a las llamadas má-
r quinas combinadas, es decir, a las máquinas recolectores 
i que cortan, trillan y separan la paja, y en especial, aun­

que no exclusivamente, a las máquinas combinadas autopropul­
sadas.

Un objeto de la invención reside en proporcionar una ' 
máquina combinada para la descarga del grano; un dispositi­
vo perfeccionado, el cual eí'icazmente'greduce. la altura glo­
bal de la máquina y permite qu'Ó el-camión u otro .recipien- *" 
te convencional, destinado a .recoger el grano, se pueda co­
locar cerca .del costado, de la máquina combinada para reci­
bir el grano.

Por lo tanto, la invención se relaciona con una máqui­
na combinada dotada de un depósito de;grano y un dispositiva 
contiguo al cuerpo de la máquina combinada destinado a la 
descarga del grano desde el depósito, estando constituido 
dicho dispositivo 6.e descarga por un elevador más o menos 
vertical, que se entiende desde un nivel bajo en que reci­
be el grano hasta la parte superior del* cuerpo, y un trans­
portador de descarga más o,menos horizontal en la. parte su 
perior del elevador, provisto de un soporte giratorio que 
permite la oscilación del transportador desde una posición 
de .transporte al costado del cuerpo en cierto námero de po 
siciones de descarga, curante las cuales el transportador 
se extiende*en sentido lateral al cuerpo. .

. Otro objeto de la invención se relaciona con una má­
quina combinada provista de dos depósitos de grane coloca-
dos uno al lado del otro, con el fin de: proporcionar un 

*, transportador dé transferencia susceptible de descargar "
, grano d'e ..los dos . depósitos simultárieamehte,;. de manera que 
la.máquina combinada tiende a quedar equilibrada durante 
la descarga, sin tener que hacer, pasar, el grano por uno de 

. los .depósitos, 'produciendo, as'.f; deterioro del grano y del 
envase.

lor consiguiente,,.la invención se relaciona' asimismo 
con. una máquina combinads,. do.'tad§'' de. dos. depósitos "de grano;, 
colocados uno al. lado del otro, un conducto que int.erconec 
tá dichos, depósitos por., su parte* inferior,..-un transporta-' * 
dor de transferencia de grano montado en dicho conducto,
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constituido por un elemento que se extiende desde el fondo 
¡" de un depósito:'- ha.sts., el' fondo del otro depósito, y un. ele­

mento de mayor,capacidad en el fondo dé dicho segundo de-., 
pósito, más un dispositivo para recibir el grano de ambos 
depósitos por conducto del citado elemento de mayor capa­
cidad destinado a la descarga del grano de la máquina com­
binada.

la referida máquina combinada puede estar provista de 
un transportador.distribuidor de grano perfeccionado que se 
extiende por la parte superior de los dos depósitos colin­
dantes y que posee dos aberturas para la descarga del gra- 

' no, situados precisamente encima de cada uno de dichos de- 
!¡ pósitos, habiÓndose provisto medios para el ajuste de las 

velocidades proporcionales de caída de grano por dichas 
aberturas de descarga.

Un e jemplo dé máqhina combinada ..segán la invención, se 
ilustra en les. dibujos que se acompañan, en los cuales:

la Fig. 1 es una vista en elevación dé la máquina com
binada.

la Fig. 2 es una sección aproximadamente por la linea 
 ̂ 2-2 de la Fig. 1, presentada a mayor escala.
; la Fig. 3 es un detalle de la Fig. 2.j la Fig. 4 es una sección fragmentaria por la linea 4-

4 de la Fig. 3.
la Fig. 5 es una sección por la linea 5-5 de la Fig.2.

¡ la.Fig. 6 es un detalle de la Fig. 5.
la Fig. 7 es una vista en planta de la Fig. 5.
la Fig. 8 es una vista similar, ilustrando las partas

en otra posición.
la Fig, 9 es.una.sección por la linea 9-9 de la Fig.3. 
la Fig. 10 es una vista en planta del camión receptor 

al costado de. la máquina combinada.^ . 
i .la Fig. 11 es una vista en elevación de frente*

la máquina combinada (10) incluye un cuerpo (11) apo­
yado en las ruedas motrices (12) y las ruedas de dirección 

¡ (13). Un colector-cabezal de grano (14) se apoya en el
extremo delantero del cuerpo, y encima de este colector se 
encuentra una plataforma para el operario (15). Un.disper. 
sor giratorio de paja (16) va Suspendido de la parte poste
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rior del cuerpo.
la máquina oombinadá va,provista de un conjunto, de de-, 

í - pósito lateral o dé lastre que incluye dos depósitos,late- 
' rales (20 y 2.1) que ̂ de.s.cienden :por los lados opuestos del 

cuerpo (11), estando intercohectádos por un depósitp cen-- 
tral (22) encitía de la parte superior (23) del cuerpo'#"

El grano se alimenta a. los depósitos (2o, 21 y 22) por 
un transportador (25) que selectivamente distribuye el gra­
no entre los depósitos de lastre, de manera que las cargas 

¡i ". relativas almacenadas' en' ellos.-puedan variar o mantenerse. - 
"equilibradas.. El grano es recibido por. el ' transportador, iq . 

i (35) desde,un elevador .de carga. (26) ,. que eleva el granó-""
I desde una cuchara en cruz (27)'que recoge el "grano de. lo.s. 

elementos trilladores y separadores de grano de la máquina 
combinada en el interior del cuerpo (11).

El transportador distribuidor (35) incluye una cucha­
ra giratoria (31) alojada en el.interior de Un canal defi- 

! nido por un tubo (32) provisto de aberturas de descarga 
I (33 y 34) respectivamente, por encima de los depósitos de 

lastre (20 y 21), disponiendo de medios para variar el ta- 
maño de la abertura (53) que se encuentre más próxima al 
elevador cargador (26)*

¡i El tamaño de la abertura (53) puede variarse accionan-
j do una simple cobertura arqueada (35) que se desliza por el 
I tubo (32) y posee bordes eni'aldillados (36) que se alojan 
'' en gáias oe deslizamiento (37), practicadas en los lados 
j opuestos del tubo (Yóase i'igs. 3 y 4).

los medios para deslizar la cobertura (35) comprenden 
una palanca (38) pivotada en el tubo (32- Vóase Fig. 2) y 
una varilla de control (39) que,se extiende entre un bra­
zo de la palanca y un soporte (40) aplicado a la cobertu­
ra (3 5). El otro brazo de la palanca (38) se extiende ha­
cia un lugar de detrás del conductor, situado sobre la pía 
taforma (15), y a su alcance.

Cuando la abertura (33) se encuentra complet^nente ce 
rrada por la cobertura (35), todo el grano que se despla­
za mediante la cuchara giratoria (31) caerá por la abertu­
ra (34) dentro del depósito (21)#- Sin embargo, cuando di­
cha abertura (33) sé descubre por el deslizamiento progre-
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, sivo de la cobertura (35) hacia la derecha, fig* 2, caerá 
¡ más grano por la abertura (33) al interior del depósito 

( 20 ) .

,¡j - Así pues, al seleccionar la posición de la cobertura 
(35)* la proporción de. las..cantidades, de 'grano deposita- 

. das en los depósitos laterales puede ser controlada.
.: " Al, 'cargarse, los depósitos (20 y 21) igualmente, puede 
conservarse el equilibrio lateral de la máquina combinada . 
al tiempo que la oantidad de grano almacenada temporalmente 
es aumentada. en los depósitos. Alternativamente, pueden' ' 

j cargarse a voluntad el uno o el otro de los depósitos la- d 
.! terales (20 y 21) con una cantidad mayor que la del otro, 

de suerte que la máquina combinada experimente un desequi- 
}¡ librio lateral. Esto, con frecuencia, es deseable para 

asegurar la estabilidad de la máquina combinada cuando tra­
baja en terreno inclinado. Se dispone un transportador de 
transferencia (45) que alimenta el grano desde los depósi­
tos laterales a un transportador de descarga (46) que de­
posita el grano donde se desee, por ejemplo, en la caja 

f .(47) de.un.camión (48), que maniobra al costado de lamá-' 
quina combinada. El transportador de transferencia inclu- 
ye un eje de cuchara giratoria (50) montado en el interior 

t de un paso tubular (51) que interconecta los fondos de los 
depósitos (20 -y 21). la primera rastra' de cuchara (52) .se 
arrolla en el eje (50),...de manera que se extiende a través 

]' del fondo del depósito (20) y a travós del paso (51)* y 
¡: una segunda rastra de cuchara (53), de mayor tamaño diame­

tral que la anterior, se arrolla en el eje (50), de modo 
que.se extienda desde el paso (51) por el fondo del depó­
sito (21) hasta un elevador (63). la rastra (53) es de 
mayor tamaño diametral, para que tenga una capacidad remo- 
vedora de grano mayor que la de la rastra (52), de suerte 

: que la rastra (53) podrá descargar &1 depósito (21) y asi­
mismo hacer avanzar el grano conducido por el paso (51) 
mediante la rastra (52) desde el depósito (20). En otras 
palabras, las diferentes capacidades de las rastras de cu­
chara (52 y 53) dan por resultado una descarga simultánea 
de los dos depósitos de lastre (20 y 21). Asi pues, el 
equilibrio lateral de la máquina combinada no queda seria-



¡mente afectado durante estaoperación. Debido a la mayor 
... capacidad de la rastra de cuchara (53), 1.a- ..rastra (52) no 
puede introducir el.grano en el fondo del depósito (21) y .

( deteriorar el grano, y tampoco prensarlo tan.intensamente 
que tienda a "formar puente" encima del transportador de 
transferencia, y .por consiguiente obstaculizar la descarga) 
del depósito (21).

Para facilitar la acción: de las rastras de cuchara (52. 
y 53) sobre el grano, se proveen Tos depósitos (20 y 21) de 
fondos arqueados (54 y 55) respectivamente.
 ̂ , El tórmino,^capacidad" según se emplea en la presente , 

f! descripción rse . ré.iiere a la cantidad de grano alimentada - 
¡I durante un lapso determinado, por ejemplo, medida en bushels 
).;. (=35,23 litros) por segundo, - ;5 )'()),.)) '* ;,)').).,

El grano se descarga"de la máquina combinada mediante:
.un transportador de descarga (46) casi horizontal, montado -. 
encima del cuerpo (11), en la parte superior del elevador 
(63), el cual es Casi vertical* El transportador de des- 

[ carga, posee un montaje, giratorio tal* que puede ser oscila- 
¡ - do .-latera.lmenfe. p'or .'-el '.oóstado .del. cuerpo.. . la disposición ., 
L del elevador.'(63) y el 'transportador (46) es tal que cons-.
, tituyen un medio de des carga . de grano que i no afecta s ef ia- 

¡ ..mente ,lâ  altura' total de)Ta máquina coDibinada. Ádémá'^,. sá*
¡,- gánase- muestra e.n -Tasi figs .'. Í0[ y 11, la relación substan-. 
j cialmente rectangular del elevador (63) y el transportador 
¡¡ (46) , que constituyen el medio de descarga, permite que .un).,

camión (48) se sitúe muy próximamente al costado de la má­
quina combinada durante la operación de descarga del grano, 
en la caja (47) del mismo. Esta proximidad del camión fa­
cilita la distribución uniforme del grano en el interior de 
la caja. El elevador (63) incluye una cuchara giratoria 
(61) montada en el interior de un tubo que posee una por­
ción interna (65) dotada de una abertura (66) para recibir 
el grano del transportador de transferencia (45) y una por­
ción superior (64) montada, sobre la porción inferior para 
la rotación en torno de su eje común. El.transportador de 
descarga (46) incluye un alojamiento tubular (62) que se - 
apoya en la porción superior (64) 6el tubo,elevador, y)asi. 
el transportador.(46) oscila con la porción superior mon-
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tada de manera giratoria.
El montaje giratorio de la'porción superior (64) sobre 

! la porción inferior (65) incluye un cojinete de empuje (7 1 ) 
i insertado entre las bridas (72 y 73- vóaseFig. 6). Además 
una abrazadera circular (74) se aplica al borde.superior 

--- del depósito (21) y rodea- holgadamente la-porción superior ' 
(74) del tubo elevador. El cojinete de empuje (71) soporta 

.... el peso de la porción superior (64) y del transportador de,.
descarga (46) y permite:que la porción superior gire suave- 

,i mente dentro de la abrazadera (74). El transportador de 
-d-e.scarga.j(46) ..'incluye up -elemento (76) que forma.un. canál 
en cuyo interiór' .ae aloja, una cuchara giratoria .(77)* '.-.'.Se '. .r 

. jj  ̂íArma, una abertura ..de, descarga (78). en el extremo exterior j. 
i del elemento (76), y se provee una abertura.(79) entre la 
! porción superior (64) del tubo elevador y el elemento (76), 
¡ d e  suerte que se puede pasar el grano desde el llevador (63' 
.hacia la cuchara de descarga (77). - p- ji

¡Para permitir una operación de elevada capacidad de 
: las cucharas -désáargáóor'ásj d'e -grano',--'lá' .-'capacidad¡, de la cu-
i ¿chara elevadora j(6l) jes mayor que la de,''la" rastra de' cucha-, 
jj ra (53), y la:.ca'pacidad,jde'la cuchara de .transportador,de-..
- -i.'" descarga'(77);.es mayor .quej la de. 1.a'rastra (61). Así..pues, 
i* cada., vez, que. e.l.grano':.pasa de . un transportador, ai otro 'du-j

- r yante la descarga, se a^nsuta la velocidad de alimentación 
j j';de grano y-, como resultado, "no existe obstrucción o -atas-
j¡ camiento en losj puntos: dé transferencia, j . Se apreciará que 

la; .capacidad'. ,d e una ras tr a . pue d e, aumentara e. incr ement and o - 
j la velocidad .¡giratoria: de. la rastra,. o por ' aumento '.del .t 
P ''maño-'diametral^fpa'ia ¿rastra, ,0 por. aumento..del paso, ce las .
- .rastras de cuchara. ' En el ejemplo, la. rastra ce la cucha­

ra (61) es' mayor .qud el tamaño.-diamétral de la rastra (53), 
mientras la cuchara (77) es impulsada a mayor velocidad que 

: la. cuchara (61). Alternativamente, 'en ambos casos, cual-
t quier otro de los factores variables, v.g., velocidad, ta­

maño y paso, podría alterarse para aumentar la Capacidad.,, 
El. transportador de descarga (46) puede hacerse,osci- 

}' lar en torno de su montaje 'giratorio mediante un cilindro . 
hidráulico y un . impulsor del tipo de ómbolo. (81), que,- pi- j 

' vota en (82), en la parte superior de la estructura del-de-
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'pósito.de grano y adaptado para su sujeción en un punto 

 ̂ de conexión (83) o un punto de conexión alternativo (84) 
j al alojamiento tubular del transportador de descarga (62)* 

El impulsor (81) es de doble acción. Cuando se acopla al 
punto (83), según se muestra en la Fig. 7, dicho impulsor 
puede hacer oscilar el transportador de descarga (46) en­
tre las posiciones que se representan en las lineas de pun-, 
tos y rayas y lineas".interrumpidas respectivamente, siendo 
esta última la. posición de transporte...'en 1.a' cual el transpon
tador se encuentra próximo al costado del cuerpo (11). Cuan­
do el impulsor (81) se acopla al punto (84), según se mues- 

j tra .en. la Fig. 8, el impulsor.'puede hacer oscilar el trans­
portador de descarga por su gama de posiciones de descarga 
y puede retener el transportador en cualquier posición den­
tro de esta gama#.;

El extremo exterior (85) del impulsor (88) lleva un 
elemento pivotado (86) provisto de una espiga (87), adapta-

' do para penetrar: por ün taladro en.,una -lengüeta (88), suje- 
. ta al .punto'.'dé'JppnéxiÓh .(84,). - al alojamiento tubular (62) 
del. transportador de descarga.. (VÓase Fig. 9) ó, al^crnati-;- 
"vamente., -un taladro en. una . íengtCeta similar en el- punto
(83). ' - ,1a espiga ;(87) se retiene en la lengüeta elegida ne- 

!.diante un sujetador de cierre (89). De este modo es e.yiden 
te que el impulsor -(81) puede ser soltado del alojamiento 
\(62.)simplemente quitando..el. sujetador (89) de la espiga 
(87), permitiendo que ósta caiga libre.. de. la. lengüeta en 
el punto de conexión. -'t -

Si se desea evrtar el eípleo '"-..-l sor (81) para
la colocación del transportador de descarga (46), se puede
ajustar ¿mano el transportador.

Con referencia al transportador distribuidor (25), ús- 
te es impulsado por rueda dentada y cadena (101), montadas
en el extremo'superior '¿el elevador cargador (26) con-Una . 
cuchara'.(31-...yÓase' Fig. 2 ) Para' la. impulsión de las cu- 
charas, de . transferencia ,y descarga, las correas (102 y 103) 
acoplan el eje dé cucharas (50) a una polea (104) sobre el 
eje impulsor principal de la máquina combinada (Vóanse Figs 
.1 y 2). - . .

El eje de cucharas (50) se acopla mediante úna'cadena:
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i (105) y engranajes cínicos (106- véase Fig. 5) .con la. cu- 
¡ chara giratoria (61), y los engranajes cónicos (107) y ca­

dena,(108). comunican las cucharas (61 y 77). 
í i N C T À '

. En resumen: la Patente de Invención cuyo registro se 
solicita recaerá sobre las reivindicaciones siguientes:

1.- Máquina agrícola combinada, caracterizada porque 
comprende un depósito de grano y un dispositivo a un lado 
del .cuerpo de la misma para la descarga* de grano, del depÓ- 

',i¡ sito, estando constituido, dicho dispositivo.por un eleva- ....
.! dor más o menos vertical que se extiende desde un nivel ba- 
{ .jo en' que* recibe el grano has tai la., parte superior del cuer- 
.. po y un transportador.de,descarga más o menos horizontal 

en la parte superior del elevador, provisto de un montaje 
giratorio mediante, el cual el transportador puede oscilar 
desde una posición de transporte al costado del cuerpo a 
cierto número de posiciones de descarga, durante las cuales 

! el transportador se extiende en sentido lateral al cuerpo...
! 2.- Máquina, según la reivindicación anterior, carac-
¡; terizada porque un impulsor hidráulico de. doble acción aco- 
} pía el transportador de descarga, al cuerpo, , sirviendo di- .. 
t cho impulsor para hacer:oscilar el transportador dentro de . 

cualquiera de .rsus . posiciones' .disponibles y.mentenerlo en 
su posición de transporte. .

. 3.rMáquina, segin'las reivindicaciones anteriores, 
r . car'aot i zá'da'';pqr que Mei elevador- comprende* un alojamiento ..- 
¡5 más o menos vertical, provisto de una' porción superior ...gi-. 
..ratoria en torno al eje del alojamiento y en la cual^el i 
transportador de descarga comprende un elemento de canal, 
sujeto a la porción superior de modo que pueda hacerse os­
cilar dicho, elemento con la referida porción superior en *". 
torno a dicho eje. r- ...

'J . Máquina^'-'s'e^nrjlás;;,reiyindtpaejL'óhe8.' anteriores ̂  -
. 'caracterizada, porque el elevador , y el ..transportador de des 
'ñar^'*'lleyanreúi$h§yás,.giratorias y alo jámi-ehtos tubulares^

[ para el alojamiento de las respectivas cucharas, ;
g 5i-,Máquina, segúng.las reivrndicáciones anteriores,: .

'......Jeárac'terizada: porque está provista de dos depósitos, de g
i grano colocados a.'.uno y otro; lado del cuerpo, m m  paso que g
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interconeota dichos- ¿opósitos por sus fondos y un transpor 
\ tador de transferencia de grano en dicho paso, comprendí,en',.̂  

. . .;do dicho- transpcrtádor^uñ-elemento- que .Se extiende desde,:. ;p 
í. e'1-fond.o de'.,uh. depÓsi'to ,has-ta el-fondo 3-el' otro, y un ele- . 
'.q mento^ de mayor capacidad en el fondo del citado segundo de­

pósito, siendo la disposición tal que el elevador recibe 
el grano desde el elemento dé. mayor capacidad del transpon 
tador de;transferencia y desde el fondo del otro depósito* 

6.-'Máquina, según la,Reivindicación.5) caracterizada 
¡I porque dicho paso es de. forma tubular y el transportador 'de.

transferencia de grano consta de una cuchara giratoria do- . 
** tada de dos .rastras, una de las cuales se desplaza dá,..̂n..'' 

depósito al':otro," siendolaotra de mayor, capacidad y des- 
plazándose por el fondo del citado segundo depósito. ...

I 7.- Máquina, según la Reivindicación 6, caracterizada
I porque la rastra de mayor capacidad es de mayor tamaño d i a .
' metral que la otra rastra*
! 8 . - Máquina, según la Reivindicación 6 ó la .7, caracte
¡ rizada porque la rastra de mayor'capacidad es dé mayor pa- 

so que la otra rastra. ' . y'-', ' -'-'"'y/'.-- -
¡¡ Máquina, segón .cualquiera de las reivindicaciones
; 5 a 8, caracterizada porque comprende un transportador dis-
y . tribuidor.(le y  ano-que s,e..extiende sobre los. dos depósitos 
.j y porque el transportador- distribuidor- de grano está pro- 
; visto de dos aberturas-de descarga de granó, una encima de 
:r cada, uno de dichos depósitos* 1 -  . . ...
i 10.- Máquina, según la Reivindicación 9, caracteriza­

da por un elevador de carga para la alimentación de grano.
. a uno de los extremos del transportador distribuidor y'un . 

dispositivo para el ajuste de las velocidades proporciona- 
. ... . les,, de caída- de* grano" por/dichas aberturas de .descarga pof 
i efecto de variar el tamaño de la abertura de descarga que 
- se encuentra más .cerca de unp. de los, extremos*.

Reivindicación 10, carácteri- 
zada porque el- transportador distribuido^ de, grano compren 

j --de un. tubo.. que' encierra una'cuchara giratoria, formándoseR.
; las aberturas de descarga en dicho tubo, siendo el tamaño 
.-..efectivo de una de dichas , aberturas variable mediante una.

' placa movible montada en dicho tubo* , „ . , ,,f " -
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i '... 12.- Se reivindica por último, como objeto sobre el 
i que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita: 
j liAQUINA AGRICOLA' COMBINARA. i ... '  ̂ ^
' Todo coniorme queda descrito. en la presente Memoria,

que consta de once paginas escritas a máquina y los dibujos 
que se acompañan. - - .i;—  *''. , ... i. f * ̂

'' .'"i 1-' .̂..:f -'.j..:.''.:.;;,:n̂drld,,' a 10 de Abril de 1961 
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