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* la  presente ;invencián tiene . por ob je to  mi horno- de tú­

nel que pe im ite e fectu ar, de acuerdo con m a curva defin ida, 

la cocción de procmctqs/ que ,dan lagar, durante una parte .de di- 

cha cocción, a una reacción exotérmica. '

: En p rin c ip io ,’ e l  homo de túnel que constituiré e l obje­

to de la  presente patente comprende en toda su longitud cinco

zonas.

l a  prim era zona, llam ada de prim er p reca len tam ien to , 

p en n ite  som eter e l  producto a l a  tem peratura en la  que empieza
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la  reacción exotérmica.

. Lá segunda zona, llamada zona de reacción, corresponde : 

a la  parte en/donde se produce. la  reacción exotérmica en los  

productos a cocer;

5. ■ . .. ■ La" tercera  zona, llanada zona de segundo precalentarnien

.-i to , es aquella en . la ;  que e l  producto sé ele va a su temperatura .

- de CGOCiÓn; Vi

> ' La cuarta zona, llamada zona de cocción, es la  que per­

mite que.el producto/.se ..mantenga a su temperatura .ae-;n'ócci'ón;-'''y.'\'''' 

10. '  Xa quinta zon a llam ada  ,zona de; enfriam iento, es aquella

en la-que el producto es’ pasadopa''-úna/tmpe.ratur¿; próxiriia a l a  

ambientó , para -Moer posible, e l enxriamiéñt ó.-

2-n e l  caso en que" la  cocción pueda" efectuarse a la. ten- v- 

. peratura máxima admitida ps.ra; la--zona d e . réacci ón, puede supri- - - , 

15. mirsé la  te rcera  zona. . ' .. . ' -:.r

La cuarta 7 quinta zonas no poseen d ispos itivos  espe c ia  , 

les  7 pueden se r  instaladas de acuerdo con las- ejecuciones co~, 

rrien tes de las zonas de cocción 7 de enfriam iento de los hor- 

nos de túnel de esta  clase, rueden ser u tilizad as  para el calen 

-20,- tamiento con-cualquier clase de combustible... .

■ Xas tres primeras zonas están dotauas .de los d ispos itivos  

que se reseñan a continuación 7 que permiten obtener;

1. Un tiempo de primer recalentamiento-que corresponde a

la  velocidad de ascenso de la..temperatura, admisible para e l pro- - 

25. ducto.

■2. El mantenimiento & la  temperatura deseada durante e l 

. periodo de reacc ión .:
3. Un tiempo de segundo re calentamiento a ríe corresponde a 

la  velocidad de elevación  de .la temperatura admisiole..'.por el- pro_

30. ducto. '
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5. O'
Para .conseguir; esté resu ltado, las dos primeras zonas 

a -pos een boqu illas de in su fla c i ón de a ire de sa lida  regulable en 

. toda su longitud, hallándose repartidos ' a t odo lo  ■■■largo de d i­

chas zonas , e igualmente con paso- regu lab le , o r i f ic io s  de ex- 

5. tracci ón de -a ire y de huíaos. . -

- La cant idad de a ire, t o t a l  insuflado s e cal cu la . para que ,

•• teniendo en cuenta, las pérdidas térmicas y del ca lor desprendi­

do por la  reacción, la  temperatura' de la  ¿óna de reacción no re 

base, la  t  empe natura lím ite, p rev is ta .

10. El v e n t i la r  extractor está di señado para poder aspirar

la  to ta lidad  de los humos y d e l a ire  que provienen, de una par­

te , de la  in su flac ión  2?, ele otra, de la  reacción y de la  cocción.

Las, boqu illas ele inyección ,de a ire  son de paso regulable ,

: a f in  de poder graduar e l yrotencial de la  insu flac ión  ¿e a ire  se- 

15. gxin e l  de las  ca lorías, desprendidas a lo  la rgo .de la  zona de 

reacci ón.

Los o r if ic io s .d e  ex tracción  son asimismo graduables para.

 ̂ perieit i r  le> evacuación de^'-las ca lorías a todo lo  largo de la  zo­

na de reacci ón y para 'mantener -.un# isoterm ia tan p erfec ta  como v: 

20. sea posible entre la  parte a lta  y la. ba ja  d e l horno. ' ,

E l a ire  ,sé inyecta  de ronera rué mantenga una c ie r ta  pre.

' . ■ a ión . dentro del horno y para p ós ito 'llta r  tamblen un mínimo de

’ reingreso. d e a ire  incontro lab le por la  unión de arena y las jun­

turas ertfc re las  vagonetas . t

25, La zona de prime r  prepalentamiento comporta un v e n t ila -

\ ¿or de cont rapresión ...;ju.e inyecta a ire  0. humos a la  entrada de

los. productos y hacia .la  zona de reacción, para e v ita r  que, ba­

jo le  acción, ae la  presión gue ex is te  en e l  horno, los  acudidos 

liurnos. ca lien tes amé provienen ae dicha zona de; reacci ón no pa- -

-30., sen en excesiva cantidad a la  re fe r id a  zona de primer precalen-
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tsmienbo' y provoque así un cal ex;, t amiento ciernas! ado rápido de 

los productos'y un desplazamiento de la  zona de reacción  hacia 

la  ent rada. . •;

la  regu lación, combinada de 'la cantidad de a ire : o de hu- 

‘5., mos inye ctada, por el -ven tilador. de-'contrapresión $ de los o r i f l  d 

ci os de extracci ón de humos que ex isten  a lo  la rgo  de esta zona, 

permite mantener una isoterm ía sa t is fa c to r ia  entre la  parte a lta  

. d y  la  baja rrencionada y mantener e l  comienzo de la  zona de reacción 

en e l mismo punto.

10. - - la  zona de reacción puede estar d iv id id a  en otras dos en

e l  caso en que la  velocidad de reacción variase de manera muy no 

ta l le  durante e l paso de los productos en esta zona, i ’or ejemplo, 

en e l  caso de una cocción de productos que contienen combustible 

incorporado, la  inflamación es muy v iva  e l p r in c ip io  de la  zona 

15. d..,y desprende, den fun 'tiempo dado, una gran cantidad de ca lorías  p- ' 

mientras c¡ue en e l extremo de la  zona e l numero de ta le s  calo-'.

.. prías desprendidas en e l  mismo espacio de tiempo es muy d á b il. Re ’ 

su lta  entonces .yen'tajos o e l d iv id ir  la  zona de reacción .en  dos 

: ; partes ipara ue la  regu lación  de las inyecciones de a ire  y las 

20. ' - ex tra ed  enes de húmos^sean 'independientes .enjambas; partes:. ;

, ';dd<Sn este caso, la  separación er.tre las  dos zonas se rea- :

: ’ :v l i z a  con le. ayuda de un rttauón dinámico" , constitu ído por dos 

d . , : .v e n t i la d o r e s  que: aspiran e inyectan dentro, del túnel y que fo r ­

man así dos velos dé huíaos, y dé a ire que circu lan a traves ee 

25. dicho túnel a gran: ve loc idad , l o . que-;e v ita  ¡ue las presiones o 

depresiones que ex isten  de cada lado del tapón lo  atraviesen  y . 

que, actuán l a ;una sobre la  otra . -' d :d:d

:d .M rad ilu strard la  presente; invención,. se describe a con- - 

tinuación, a t ítu lo  de e.jemplo: nod lim ita tivo , un horno eoncebi- 

30. do de acuerdo con e l  procedimiento descrito . ..-ddP.pdd'

fe •
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liste horno permite cocer briquetas de esquistos fa b r i­

cadas con una materia que contiene combustible, que permite des 

prender, en e l momento de la  ign ic ión , 900 ca lorías por ' k ilogra  

mo de producto cocido, o sea unos 760 calorías por kilogramo de 

producto crudo o seco. -

las briquetas deberían cocerse a. 10602, pero a p a rtir  

de 950s la  porosidad- no . es ya su fi cíente para permit i r  la ' elirat 

nación del combustible incorporado

2¡n consecuencia, e l horno comprende:

Una aona de primer precalentamiento hasta una temperatu'

• r a .d e '4509', a la  que el producto se inflama;

.. Una zona de reacción, d iv id ida  en dos partes, en la  qué

la  temperatura está  lim itada a 8509 para perm itir la  elim inación 

completa del carbono.

... 'Una zona de segundo, precalentamiento, en e l curso de la

cual los productos pasan de 850s a 1 .060e.

- Una, zona de peo coi óii, an la  .que ía^ .teiape raturá se. mantie-

ne a 1.0602 . p ' T  . .. q '-pn -p ,'\ ;-

i. Una zona de enfriam iento, en la  que los productos se; en­

fr ía n  a una temperatura .prójima a la  ambiente... .;

.Sn lo s  dibujos anexos,

La ^ ig . 1 muestra -la. curva represen tativa  de las va r ia ­

ciones de temperatura a lo  la rgo  del horno. dVv:-d

. - ."Las l''igsV .2 y 3 son; dos .vistas- esquemáticas que indican;,

la  d isposic ión  de los ven tiladores, denlas .bocas de a ire  y de 

otros órganos análogos , di apuestos.n lo  largo del horno de- tú- . 

riel en cuestión.

La í'ig-. 4 es una sección transversal del horno de tu- 

neí por e l  punto correspondiente a las  entradas de a ire ...

' La J'ig . 5 es una,.sección transversal .de este mismo hor-
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'no por la  reg ión  ocupada por las: salidas de huraon. •

- %  estas figu ras , con (A ) se' ind ica  e l  ventilador de 

contrapresión situado a la  entrada de la  zona del primer preca­

lentamiento ( 2̂ ) .  Con fd ) se señ a la 'e l conducto unido a un ven- '

' o. t ilad o r de escape de los humos de .la  primera parte de la  zona 

de reacción. ( 0) es e l  ven tilador de insu flac ión  de a ire f r ío ,  

igualmente situado en la  primera zona de reacción (2ga). Oon (E) 

se indican los  ventiladores del " tapón dinámico" (de los que uno 

sólo es v is ib le  en la  f ig u r a } . Con. (e ) se representa e l  conducto 

10. n "enlazado a un ventilador.:de escape de humos de la  zona de la  lum 

' brada y de la  segunda parte de la  zona de reaeeión ( )  y, - por- 

•ultimo, (G) es e'l ven tilad o r de inyección de a ire , igualmente co 

locado en .la..segunda parte de la  zona de reacción.

Además, se ha indicado ..con (a ) los o r i f ic io s  de entrada.. 

15. úde a ire , con ib ) los de evacuación de los humos, con (c )  las com­

puertas de regulación, con (d ) y con (e )  los conductos de escape 

de los humos y con (g ) las tapas de graduación de los  o r i f ic io s

(a ) .  ; : '-:

E l tiínel está  constitu ido por paredes v e r tic a le s  que des 

-20. cansan e n e l  suelo y-qüeñsostienen ;a una h ove da... Es tas paredes. :..g 

son so portadas .por armaduras m etálicas. has vagone tas están f  o r - .

: ' : ' j madas por un 'bastidor montado sobre....un e je . y por una guarnición. .f 

r e fra c ta r ia ' que soporta los .ma-teriales a cocer, fo r  sus lados, ■

./ ta len  vagonetas comportan palas que penetran en dos canales que 

25. > corren a todo lo  largo, del iionno. /Estas! canales .se rellenan  con 

arena y aseguran una c ierta , estarioueidad ah- túnel cíe cpqcioh» .:

,. .la s  vagonetas son impulsadas por un .d ispositivo  rnecani- 

co o h idráu lico,: del tipo  oleoneumático.pque asegiira e l  avance 

: del  t ren ..a la  cadencia, deseada. . - ;

3q , Unos pares: term oeléctricos ( f ) o unos d ispos itivos  te -

■ f.
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lescópicos permit en la  v e r i f ic a d  ón de la  a temperaturas 'de -las! 

d iferen tes se aciones del túnel. :

Ma zona de;enfriam iento y la  de calentamiento, dado oue
! - . .. .. v:

Son - de estructura conocida, no se han descrito .

3erán indepencüanted ':.del ; objeto de la  i}iv-enciónftódos ■

los elementos >ue no afecten, a la'':'es.enci.alidad.:dé:'lá ':;.m4sma.--/̂ :';\-

'V - : h o 2 ;n: - .  "::.y

H ii I  7 I . I ;D  I d  . i f ñ f i  b 3 : :

^3e. re iv in d ica  como . oh je 15 fie la  presente Patente de In -  

10. ven c ión : d • n;^--

• l £*r Homo de túnel para la  cocción continua de produc­

tos que dan lugar, durante la  misma,' a una reacción ex o té rm ica ; 

que se caracteriza  esencialmente por comprender una zona de r r i

mer precalentamie nt O, dotada ' de ori £1 ci os de evacuación fie  los  ' 

15. humos y de inye cei ón de a ire  o de estos últimos , que permite so, 

meter-los productos a una temperatura eh la  que empie zá la  i’eac 

ción exotérmica, en un tiempo determinado por la  naturaleza del

propio producto.

2 -.-  Horno de túnel para la  cocción.continua de produc- 

20. tos 4ue dan lugar, durante la  misma, a una reacción exotérmica, 

según la  re iv in d icac ión  a n te r io r , que se ca racteriza  por e l he- 

- cho de comprender asimismo una zona de reacción d iv id id a  en una 

o dos partes o unas entradas de a ire inyectado, regu lables y 

unos o r i f ic io s  asimismo graduadles dé- -.evacuadón de lo s  humos,

25. -que permite mantener e l producto por debajo de la-temperatura 

' máxima deseada. ; - - V

3“ . -  Horno de túnel' para la  cocción continua de. produo- 

" tos que dan lugar, durante la  misma,- a una reacción  exotérmica, ' 

según las reiv ind icaciones 1 - y 2-, que se ca rac te r iza  por e l  . 

30. hecho de figu ra r  en dicho horno un "tapón dinámico” determinado
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por dos ven tiladores que fo rm a velos de humos, e l cual permite - i  

..separar, en caso de. necesidad,, la  zona de reacción  en. dos partes.

4 - .-  Horno, de tune.1 para la  cocción continua de produc- ' . 

tos que dan lugar, durante la  misma, '■'& U3ia reacción exotérmica, 

según las re iv i  na ic aciones 1£ a 35, que se ca rac te r iza  porte l he- > 

cho de que a continuación de las re fe r id aszon as  se hallan d is ­

puestas una segunda zona, de 'prepalentamiento', una zona de cocc ión ■. 

y una. zona de enfriam iento, de las.;, cu á le s . la  ultima permite la  d 

cocción de los productos a una temperatura conveniente, y la  s a l i - : 

da .de los mismos 'a una temperatura en la  que pueden ser fácilmen­

te manipulados..

' 5 - .r . ;HOHNO.. BE-:flJHfIr PASA LA -G00GI01Í OOlfI1ÍUA, DE PHODUG- . 

103 . QUE -ÍDAIT LUGAS ,'f)UaAN2E LA MISlíA,. A ' USA HEAGOIOI BXOTSEvIICAV- V A  

deán cuales fueren las circunstancias tiue concurran .con . . 

la  esencis lidad  propia-de la  misma. - --

Donata la..presente iliemoria d escrip tiva  de ocho páginas 

fo liadas y mecanografiadas 'por una sola cara, y va acompañada dé. .. 

tres  -hojas de d ilu ios a c la ra tivo s . ..

Madriá,j| p A b r il de 1961
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