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por VEINTE anos .

a  nombre de GESELLSCHAFT' DER 'LUDW. WN ROLL'SCHEI? EISENÌWRKE 

A. G ., entidad su iz a , e stab lec id a  en Gerlaf ingen, Su iza, por: 

"UN DISPOSITIVO PARA LA- EVACUACION DE HUMOS EN HOIHOS , 

ELECIRIOdS"

E l presente invento se re f ie re  a  un d isp o sitiv o  para la  

evacuación de humos en hornos e lé c tr ic o s . . y  .

Los hornos e lé c tr ic o s  t a le s  como son u tiliz á d o s  hoy en 

d ia  en gran /es'cála,para fin es m etalúrgicos, poseen al.menos un" " 

e lectrod o , formándose entre e l  electrodo y e l  horno o e l  mate­

r i a l  a fun dir, un arco v o lta ico . En lo s  procesos de fusión  rea- 

lizad o s.d e  este  modo, se producen corrientemente grandes c a n - - 

tidade.s de:' gases de humo, que pueden proceder, en p arte , del- 

m aterial fundido y en ,parte , /de lo s  residuos .de combustión d e l .  

electrodo". La,.évaóuápiónfda-- e'stos gases, de/humo. representa.un -,-.



problema considerable, siendo preciso  recoger dichos gases de 

humo de l a  manera más completa p o sib le , rio solamente p a r a 'la  

protección del personal de se rv ic io  contra lo s  componentes tó­

xicos de l o s , gases de humo' (00' procedente de' l a  combustión de"' 

lo s  electrodos de carbón), sino, también a causa del c a si siem­

pre considerable contenido de .polvo y de la .n ecesid ad , .inheren­

te a e l lo ,  de desempolvar los gases de s a l id a ,  antes de que'va­

yan a l a  atm ósfera. lían sido ya hechas proposiciones para so lu ­

cionar e ste  problema en hornos e lé c tr ic o s  a b ie r to s , mediante 

l a  d isposic ión  de una campana de humos m óvil. En hornos e léc­

tr ic o s  cerrados, se han prev isto  ya aberturas en l a  tapa del 

homo, para l a  evacuación de lo s  gases de humo, pero dicha aber­

tu ra  se d isponía independiente y separada d e l punto de entrada 

del e lectrodo . E sta  d isposición  separada tiene diversos incon-. 

venientes en cuanto a l  se rv ic io , espacialmente la  im posib ili-..-. 

dad p rác tica  de .impedir "por completo l a  s a lid a  de humos.en lo s .I ,  

e lectrod os. Aunque en s í  s e r ía  posible.im pedir e ste  escape de 

gas. de humo en .lo s electrodos elevando correspondientemente la  

capacidad de a sp irac ió n , e llo  puede tra e r  .consigo la  penetra- 

ción. de a ire  en e l  horno, lo  que re su lta  p e r ju d ic ia l por va­

r io s  motivos, entre o tro s, a causa del peligro  de desgaste por 

combustión del electrodo en e l fu s te .d e l  electrodo. También.se 

ha comprobado.que l a s  condiciones, de f lu jo  en la s  sa lid a s  de 

humos conocidas no son siempre muy favo rab les.

Él d isp o sitiv o  de acuerdo con e l  invento t r a t a  ahora de 

o r i l l a r , lo s  inconvenientes de ...las.- evacuaciones de. humos' cono­

c id a s , especialmente en hornos e lé c tr ic o s  cerrados, y de pro­

porcionar o tras v e n ta ja s . El d isp o s it iv o  de. acuerdo con e l  in ­

vento se ca rac teriza  por una c a ja  anular, que rodea de manera 

aproximadamente co ax ia l a l  electrodo en e l  lugar de su s a l id a  -



del-horno, y que en su cara in terna tiene utia ranura de a sp i­

ración que e s tá  comunicada con.un canal.de asp iración  en e l  in -  

te r ió r  de l a  c a ja . '"1 ' - ..44 '-- ' 4,,r 7--4fv,\.4 'r'4

E l d isp o sitiv o  de acuerdo con e l  invento iTace posible re-, 

cogerelh um o directamente por encima del lu gar de su desarro­

l lo  más fuerte  o en e l  lugar de l a  máxima densidad del humo, 

debido a que en e l  punto en que e l  electrodo se sumerge en l a  

ca iga , tiene lugar un d esarro llo  dé humo especialmente fuerte ' 

y a  que alrededor' d e l . electrodo rein a un flu jo , ascendente pro-. . 

vooado p o r .e l  d esarro llo  de ca lo r . E l normal empuje ascensio- 

nal de lo s  gases de humo, por lo  tan to , contribuye d irectam en -- 

te como componente para l a  evacuación del humo,

. ... P ara ,e l, se rv ic io  de hornos e lé c tr ico s ,"  se dispone prefe^ 1 

rentemente uno de esto s d isp o sitiv o s  para l a  evacuación de lo s  

humos por cada electrodo del horno..

E l invento se rá  explicado con más d e ta lle  en un ejemplo 

de forma de rea lizac ió n  preferen te, a base de lo s  dibujos ad­

ju n tos. En e l lo s  muestran:

,La f i g .  1, una sección tran sversa l a  través del d isp o si­

tiv o , montado alrededor de l a  entrada del electrodo de un hor­

no e léc tr ico .ce rra d o , y "" r

l a  f i g .  2, una sección a través, de- e s te  d isp o sitiv o  según 

l a  í . i g . . I.-.

' E n .detalle  l a  f i g .  1 muestra la  tapa 1 del. horno e lé c t r i ­

co y la  abertura c irc u la r  2 para l a  introducción .del e lec tro ­

do. E l d isp ositivo  3 para l a  evacuación de humos se compone de

una c a ja  anular 4 y un canal 5 para s a l id a  

6 un e.este  canal con e l  sistem a de sa lid a  7

de humos. La brida 

. La parte de l a  ca-

j a annlar. 4 ' e s t  á m on t  ada en la  abe rtu ra  . c ircu la r  2 d e l . ho mo . . 

eléctrico-. Lá- parte' in ferio r. 8 de í a  c a ja , penetra.en -iá aber­



tura 2, protegiendo " con e l lo  parcialmente dic^ja abertura 2. nú­

t r e l a  parte sü.periór,9 de l a  p ieza de l a  c a ja  anular 4 y l a  1. 

p'ái'te in fe r io r  8, se. forna una ranui'a atiular H3 , a través de 

l a  cual son conducidos lo s  gases de humó ex isten tes en l a  cá­

mara l l  a l  sistem a de s a l id a  7. Para e v ita r  l a  deposición de 

p a rt ícu la s  de m aterias só lidas, procedentes de lo s  gases de iiu-r 

mo a l  s e r  é sto s  evacuados, l a  velocidad de f lu jo  de lo s gases i  

de salida.evacuados debe se r  lo  más constante posib le y tan ': .  

grande: que quede asegurado e l  a rra stre  necesario  de la s  par­

t íc u la s  de m aterias só lid a s  (velocidad de a r r a s t r e ) .  El valor. - 

mínimo de e s ta  velocidad depende de toda una se r ie  de fa c to re s , 

pero especialmente de l a  c la se , tamaño y d istribu ción  de l a  ma­

t e r ia  só lid a  (polvo) de cada caso . En hornos e lé c tr ic o s  para 

e l tratam iento del h ierro y con e l  polvo que con e l lo  se  pro­

ducé, asciende l a  velocidad mínima de l a  corrien te del gas a 

10 m/segúndo. Pueden u t i l iz a r se  adicionalmente también medios 

apropiados, ta le s  como vibradores, para impedir l a  sedimenta­

ción de m aterias só lid a s  sobre l a s  paredes de l a  c a ja .

Con e l  fin  de conseguir, una velocidad uniforme de lo s  ga­

ses sa l ie n te s , s e ,e l ig e  l a  sección tran sversa l de f lu jo  en l a  

parte anular 4 de t a l  modo que, en d iv isión  r a d ia l,  crezca de 

manera l in e a l  en l a  dirección de l a  co rrien te . E llo  queda ase­

gurado en l a  fo.ima de rea lizac ió n  segdn l a  f i g .  1, por e l  he­

cho de que desde e l lugar de l a  sección tran sv e rsa l de f lu jo  más 

estrecha hasta l a  sección tran sv ersa l de f lu jo  máxima, l a  parte

superior de l a  parte 9. de l a  c a ja  se ensancha hacia a rr ib a  en -
' . * * ' - - ...

forma de media e sp ira  de t o m i l lo .  El ancho de l a  ranura anular 

10 entre l a  parte superior 9 de l a  c a ja  y l a  parte in fe r io r  8 

de l a  miaña, debe a ju s ta r se  a l  d esarro llo  de gases de humo.en 

e l horno, teniendo en cuenta l a  potencia, disponible para absor-
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ci6n de ga se s. 0^

En e l  se rv ic io  de. un homo e lé c tr ic o  se  fomia alrededor 

: del electrodo un campo de fuerza que ! en un m aterial m etálico 

.. ìy *- y magnetico genera corri entes de inducci ón que pueden jprovo- 

-;l^'''''"i;';c'ar\;perturbaciwesí."De.bido''.á''q'Ci.e' comò m aterial p aráq laasa lid a  , 

de, humos. se*y,éuel^i^plò'^r^q,junto ,a ,m atérie les ...aiitimagnétlcos, 

ta lee/ccm oim atériales"cerámicos .(reiractarmos) o m etales ah- .

-, timagñáti'cos^Y4t'ales..pómp''-Iá1ii5nrj'tánM^,,,Merrp,.''. a causa de su 

. favorable r e s is te n c ia  témi'c.a-yy pequeño,

IO . se-' puede-prever, 'de acuerdo oon-rma -f croia de .rea lizac ión  del;"., 

invento, - una Capa..intermèdia .de: un "m aterial antimagnetic.o,' que' 

Y-;' ; - impide"la  omación*- de. 'corrientes - dé - inducid'^''.:'" P^ra ello* se.' 

ap lica , preferentemente en- é l  lugar más-, estrecho,de;.la  sección ;,; 

tran sv ersa l de -flujo de -la oaja anular 4 , una .capa de material-.. 

15 '-antimagnético, -que separa entre-sí-, al'menos parcialm ente, las' 

dos mitades de la  c a ja , es d ec ir , en l a  f i g .  1 , la s  partes de 

'là"'c a ja  situ ad as delante y detrás del plano del dibujo. E sta  , 

capa puede también d iv id ir  en- dos partes e l,p ro p io  canal de 

f lu jo .  E llo  trae  consigo ventajasm ecáh icas de f lu jo  cuando 

20 e s ta  pared de separación se encuentra exactanente en e l  .lugar . 

de l a  velocidad mínima'..del f lu jo .

S i ,  como materis¡.l para e l  d isp o s it iv o , ,se e lig e  un metal - 

- . incapaz de aguantar lasr cargas térm icas dadas, en .cada caso , en-

. tonces. se - prevé 'pr'eferiblQmenté'u^ ' E sp o s it iv o  refrig^rádor."'' *Y; 

-25 representación de la' fi¿?. 1,. la  .ca ja  3 es de doblé pared,'-

" éh" calidad  de "camisa re frigerad ora , - pudiéndose hacer pasar un ' 

agente re frigerad or,, p .e .' agua, por el', espacio comprendido en-.' 

tre  l a s  dos paredes. .

-En l a  f i g . '2  ha sido representada una.sección según la  . -

3Q. . - línea-A-A de acuerdo con l a  f i g .  ,1.' La p ared 'ex terio r  12 del
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horno., sopoita e l  d isp o sitiv o  Í3 aspirador de humos.' En ,el cen-' 

tro; de l a  cámara.14' ha sido indicada'por:linea:, de trazos Ó.5 

l a  'sécciÓn tran sversa l "del e lectrodo . Ent're\ el-.electrodo y;.la"*

' ;;:parte umular de la  c a ja , queda lib re  una ranura "de -airé... '16. i  

. E sta  ranura de ¡a ire  . puede ser obturada médiaíite un á n ilío  .

'su e lto , .si se t ie n e 'la . seguridad..de'/.que eá * imposible ,un cor.to^-. 

; rc iicu ito .'e n tre .n i' electrodo y la  masa.;.' áhóra bién,fcomo la  ..-.:¿1 

obturación entre e l - electrodo y e l  horno represent a un pro- .

: blemá. no resu elto  h asta  ahora sa tisfac to iiam en te , una forma 

'-1 " de .realización , preferente d'el,.invento:::! ahor¿ 'de.7 s.o lu c io -

lia r , el'..problema de la o b fu rá c ió n , dispóniendo, entre e l  e ié .c -p . 

trodo y. la  c a ja 'd e  i á  sa lld á t de humos-que. lo  rodea, un medio 

de mando, t a l  como p ie . un perceptor de presión , que reaccio­

ne a n te .la  co rrien te /d e l g a s . Con e l lo .r e s u l t a  posib le goberrl. 

nar automátipaniente l a  capacidad 'de.absorción.,..'.de,modoP'que.;:la. '- 

..... .velocidad de ..la corriente, en" .la ranura 16 comprendida "entre 

. "e l electrodo, y la  c a ja  sea  prácticamente.;.igual-.'-'a': c é ro l "Uhá'l 

"..'velocidad de- corriente igual'..a'cero- en e ste  lugar s ig n if ic a  

. "'que, n i sa le  gas* del horno, n i tampoco, penetra a ire  en :el.,.C o-. 

mo,en e l se rv ic io  práctico  u tilizan do  varios electrodos, p .e *. ; 

3 "ó .6 electrodos por..horno, -re su lta  d i f í c i l  en c ie rta s , eircuí'is-

tan cias e l  e v ita r  condiciones de corriente d is t in ta s  en la s   :

d iversas tu berías de asp irac ión , es p re fe rib le  por e l lo  com­

binar cada* úna de la s  sa lid a s  d.e humos en lo s  diversos e le c -  : 

.trodos con. su propia in sta lac ió n  desempolvadora.o su propio'

. d isp o sitiv o  de ..aspiración (éxhaústor), siendo gobernada en cada 

.caso, la  capacidad de- absorción -de cada .uno ¿íe. lo s  exhaústór#.,!; 

por e l  perceptor de presión del correspondiente d isp o sitiv o  d e . 

absorción. Con e l lo  se  t r a ta  de conseguir que, incluso e x is­

tiendo vario s e lectro d o s, sé impida de manera e fic a z  l a  entrada

. ,  ̂ . ?
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de a ire  o la  sa lida : de gases' junto a lo s  e lectrod os. .

- J, - 'g'';-'''''''N Ò..T lY ..-. ''l.' " . .

- O'' ; - ' Los- prnitó's' de' in'yención propia'...y nueva'que .se présenlo^

tan ,para que sean objeto de e s tà  eolicitud^ ^  Patente .'de'..ln-',q'''':: 

vención en Espaiia por VEINTE años-, son lo s. s ig u ie n te s : 1

1 ^ .-  Un d isp ositiv o  p a ra ,la  .evacuación.de h*umos. en hor­

nos e lé c tr ic o s , caracterizado por una c a ja  anular, que rodea 

de : menerà, aproxima'daínente coaxial "al electrodo en e l . ,lugar3 - 

de su s a l id a  -del horno, y que en súucar^rlnterlor-j^ene')m a'l\ 

''ranura de asp iración  que e s tá  comunicada con un canal de ab-

..sorción en .el''.,interior...de/la-:n : '. - y ...q 1 ' ; * . - 3 rd

2̂ -*,'- Un d isp o s it iv e .'de lacuerdo con.'la lé iv in d icac ió n iì,-  '' - - 

r : caracteri-zadó,. por que o ía  - sá'cción' transversal' de. f lu jo  de la : 3 t..'" 

''cája, que .rodearal: electrodo,,, ''en,,división rad ia l',c rece :: de 'á&rgf'- 

nera l in e a l  en la  d irección  del f lu jo .  " - ''.'dg y'.:';..;,/

; ,/3-.-'.Un d isp o s itiv o  de;' acuerdo,Con las-reiv in d iC acion es

. 1 y " 2',' caracterizado porque e l  canal de asp iración , , en. e l"  lu -  .- l 

gar.de su sección tran sv ersa l mínima de f lu jo ,  e s tá  dividido 

por una pared intermedia en dos .segmentos' aproximadamente igu al; 

de grandes. . ... r

; 4^ .-  .Un d isp o sitiv o  de acuerdo con l a  reiv indicación  1, ...

caracterizado  por que entre e l  electrodo y l a  c a ja  d ispuesta 

a manera de a n illo  alrededor del electrodo , se lian p rev isto  

medios..que reaccionan' a la  corriente del ga s. '

' 5^ .- Un d isp o sitiv o  de acuerdo con la 're iv in d icac ió n  1, " 

caracterizado por co n sis 'tir ' á l  menos parcialmente, en un mate- ' 

rial'.antiinagtiético .. '.."' -'.d "" .. ddd"g r:d,:..l

7 -
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6 e .-  Un, d isp o sitiv o ' de, acuerdo-con. l a  reiv indicación  "1, 

caracterizado por que l a  paja"posee..en e l  lugai' de su sección 

tran sversa l de f lu jo  más estrech a, una capa de...nn--material- an- 

tima.<gnetico. -.;,/Y;;;.'-.y,;'..'j;-'-y ' . ' .r --- " i  ' .y ui'ói''

-. - L 7.s.- Un d isp o sitiv o  dé acuerdo con l a  reiv indicación  1, 

caracterizado por poseer medios para l a  re fr ig e ra c i ónpmediarí- - 

te un flu ido  líqu ido O g a se if  om e. - - . ' : r y

, - 1 8 s .-  Un .di-spoáitiv'o de acuerdo con'la, reiy i'ndicaciónyl, '."y 

car''aoterizádO'' por qué l a  ca ja  es de pared doblé y por haberse^ . 

p rev isto  medi os - para.. l a  "introduccióhry.' l a ;  salida'"de. un agé'hte-y; 

re fr igerad o r. -i' : y- .... " y* .- '"y,.<

- - - 9 - .-  - Un ' d isp  osit.iyo'-. de; acue rdo con l a  ; r  e iv  indio ao ion 1, ' " 

caracterizado por \que la;.oa'ja^penétray. al;"me^os "parcialmente 

en .la, cámara dél/homó.'.,;;y;'..'^yy..l- ,y.;; -y:.,:--;. ' .:P.l.y,.^y"p;y..; a -  *'-'y

10^ .- Un d isp o sitiv o  de acuerdó con l a  re ivindicación 

1, en un horno e lé c tr ic o  provisto  de.varios e lec tro d o s, carao-^ 

terizado  por-que la s  c a ja s ; subórdinadás a cada électrodo^' están 

u n id as.cada una de e l l a s  a su propio aparato asp irad or.

- . - l i s . -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con l a  ré iv in d icación  1 ,1  

caracterizado por ' haberse previs to mediosque . impiden una se -  .. . 

dimentación én l a  c a ja  de m aterias só lid a s  procedentes del hu­

mo. y'.' - , 11  '*'*1,"' -ó; -'"U p; ' .

12".-. Un d isp o sitiv o  para l a  evacuación dé humos en hor­

nos e lé c tr ic o s .

Tal y como se ha d escrito  en la  Memoria que antecede, .. . 

representado en e l  dibujo que seacompaiía^.y con lo s fin e s  que 

se han esp ec ificad o , y
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Esta'Memoria consta de nueve hojas e sc r ita s  a máquina, 

por uná so la  cara. ' - - - .  ̂ ^
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