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INVENCION

A FAVOR DE: Don Alfred PITNWNER y SOCIETE ANONYME BES ROU-
LEMENTS A AIGUILLES, de nacionalidad francesa, domicilia-—
dos respectivamente en Yraris (Seine, Francia), Quai D'Cr-
éay, 89 y Rueil-Malmaison (Seine~et-0Oise, Francia), Bou-
levaerd National, 133-137, por "PROCEDIMIENI'C PARA LA FABRI-
CACION DE COJIKET®ES CILINDRICOS DE AGUJAS CON JAULA DE GUIaM

MEMORIA DESCRIPTIVA

Fgte invento tiene por objeto un cojinete cilin-
drico de sgujaes, del tipo conocido gque comprende un aro
exterior provisto de rebordes interncs de retencidén, une
nilera circular de agujas destinadas a rodar sobre la su-
perficie interna del aro y una Jjaula formada por dos cor-
dones terminales y por barritas que delimitan unds alvéo-
los de slojamiento de las agujas, siendo la anchura minima
de los alvéolosg, medida sobre un .circulc interno en rela-~
cién al circulo primitivo de la hilera de agujes, inferior
al didmetro de las agujas, para asegurar la retencidn de
¢stas cuando se manipula el cojinete antes del montaje.

Las agujas, que sobresalen hacia el interior en relacidn.
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a la jaula y a los rebordes del aro externo, ruedsan,
cuando el cojinete se coloca gobre un érbol o similar,
en una vie de rodadura que no estéd incorporada al co-

Jjinete de agujas, consideradc como producto para el

mercado,

Un cojinete de esta cluse es sumamente sen—
cillo, porque no hay necesidad de establecer en la jau-
la medios de retencibn de las agujas hacia el exterior,
pues esta funcidn la desempefia el aro externo. Se ha
propuesto faebricar el cojinete deformendo la jaula pa-
ra reducir sus dimensionés y permitirle franquear los
rebordes del aro éxterno (por ejemplo, transformando su
geccibn circulsr en una seccibén en forma de habichuels)
vy restituyéndole luego su forma cilindrica después de la
colocacibén en el arc externo, en el que las agujas, de
entemano, se han dispuesto y retenido por medio de gra-
sas consistentes. Este procedimiento es seductor pdr su
sencillez aparente. En realidad , la retencibn proviso-
ria de las agujas con el espaciado uniforme deseado pa~
ra que pehnetren en log alvéolos de la jaulg cuando se
vuelve ésta a su forma cilindrica, es un procedimiento
muy oneroso, diff{cil de realizar e incierto, Basta que
una séle aguja se desvia fuera de la posicidn deseada,
para comprometer la vuelta de la jaula a la forma cir-
cular, y se comprende fécilmente que no cabe conitar con
un mantenimiento perfecto de las sgujas por medio de gra-
sa consistente, teniendc en cuenta los choque, sacudidas
etc. que se producen en el curso del montaje, y ain su-
poriendo, desde luego, gque se halle un medio satisfacto-

rioc perea realizar al principio una colocaciédn correcta
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de las agujas en el sitio, a una cadencia gque se aven-
ge con las exigencias de una produccién‘en £ran serie.
Por otra parte, en el cojinete conocido que
acabarde referirse, la jaula se halle por entero en el
interior del circulorprimitivo de las agujes, y las su-
perficies de gula de las agujas sobre las barritas, tan-
gentes a las gujas, no se hallan sobre el circulo pri-
mitivo. lias reacciones de contacto resultan, por este
hecho, netzmente inclinedas en relacibén a la tangente
del cifculo primitivo, o sea que tienen componentes ra-
diales, y es bien sabido gue estos componentes son res-
ponsables de frotes y de un desgaste répido de la jaula
y de los elemenios del cojinete. -
Este invento tiene por fin remediar & dichos

inconvenientes y raélizar un cojinete del tipo que aca- ;

RPN

ba de describirse en el que la jaula se extienda a uno
¥y otro lado del circulo primitivo y posea superficies
de gula de las agujas que sean sensiblemente normales
a2l cdrculo primitivo.

£l invento tiene también por objeto un proce-
dimiento de fabricacién de un cojinéte de este tipo, el
cual procedimiento consisten, partiendo de une banda de
chapa plana, en punzonar en ella aberturas de flanccs
varalelos, arrollar la banda en un cilindro, Jjuntar los
extremos & éste, reducir las dimensiones de la jaula dan-—
do a los cordones terminales de éstas la fbrma de unsa }
curva con una © verias contracurvaturas, introducir lag
jaula en el aro externo y reformar los cordones termina~

les cilindricemente, con las agujas colocadas en los al-

véolos de la jaula ya sea antes, ya sea después de esta
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vuelts a la forma cilindrica.

CUtras caracteristicas del inventc se desprende-
rén de la descripcién que sigue, en lg que se hace refe-
rencia al dibujo adjunto, que se da ¥nicamente por via
de ejemplo y en el cual, la figura 1 es una seccién trans—
versal parcial de un cojinete segin este invento, la fi-
gura 2 es una semiseccibén axiel correspondiente; la fi-
gura 3 es una vista en escala ampliade de una parte de
la fizure l; le figurse 4 muestra en planta una parte del
desbaste para la construccién de la jaulaj; la figure 5
muestra el desbaste enrollado en cilindro; la figura 6

muestra un medio para juntar los extremos del desbaste;

la figura 7 muestra la defcormacién de la jaula para co-

locarle en su sitio; la figura 8 es una vista parcial,
correspondiente a la figura 7, en la que se ve como pue-
de garnecerse de agujas la jaula antes de colocarla, y la
figure 9 es una seccidén axiasl de una variente de la Jaeula.
Con referencia a las figuras 1 & 3, el cojine-
te de agujas a que se refiere egte invento es del tipo
oonocidp que conmprende un aro externc -l-, cuya pared
cildndrica interna posee cualidedes de superficie conve-
nientes pars constituir la via de rodadura -2- paras una
hilere circular de agujas -3- alcjadas en los alvéolos
de una jaula que comprende dos cordones anulares‘fermi-
nales -4—- y ~5-, unidos por barritas longitudinales —6-.

Il arc ~l- tiene rebordes internos —7-— y —8-= de retenciébén

i s om

de la jaula cuyas paredes internas poseen cuelidades de

superficie conveunlentes para resistir a los frotes even-
)

tuales convra los cordones —4- y -5- gi la janla llegsa

a deslizarse axialmente,



10.

20.

3¢,

266 32622 41

Fgtos rebordes se forman por repulsado o por

embuticibén u operacibén andloga, mientras el desbaste de
jaula'esté todavia maleable y los tratamientos térmicos,
quimicos o termoquimicos de endurecimiento superficial
¢ a fondo no se reslizan hasta después, pero, antes de
la colucacidn de las agujas, lo gue evita las dificul-
tades que se presentan cuando los rebordes se forman
desvués de la colocacibn de dichas agujas. Sin embar-
g0, este modo de actuar necesita un procedimiento par-
ticular para la colocacién de la jaula y de las agujas;
el cual ge describird més adelante.

En la figura 3 se observa més particularmente
que la jaula se extiende & un lado y a otro del circulo

primitivo de la hilera de agujas y posee superficies de

guia -94 y -10-, constituldas por losg flancos dellas ba~

rritas -6-, que son sensiblemente normales al circulo
primitivo, segln indican las rectas en trazos mixtos .
La anchura del alvéolo, entre las superficies -9- y -10~-
sobre el circulo primitivo, es igual, salvo un ligero
juego, al didmetro de las agujas. =3-.

En servicio, las agujas =3~ no pusden entrar
en confaeto con las superficies de guia —=9-— y =10~ més
que en puntos situados muy cerca del circulo primitivo,
¥y en consecuencia las reacciones de apoyo son caéi tan-
gencialesgenciales o sea que no existen componentes ra-
diales apreciables, disposicibén que es esencial para
evitar las fricciones excesivas y el desgaste rapido de
la jauvla.

A causa de la convergencia aproximada de los

flancos -9- y -10-, hacia el eje del cojinete, las agu-
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jas no estén retenidas por la - jaulae hacia el exterior
v se hallan retenidas tinicamente por el hecho de apo-
verse contra lg via de rodadura -2-, Hacia el intefior,
estén retenidas por la via de rodadura A, que puede ser
la supsrficie cilindrice externa de un &rbol B o de un
mangulito montado sobre el drbol, Antes de que el coji-

nete se cologue en el 4rbol, las agujas estén impedidas

de escaparse por el hecho de gque, graclas a la convergen-.

cia de los <flancos ~9- y -10-, la anchura entre éstos,
sobre la cars interna -l11- de la jaulsa, es inferior al
difémetro de las agujas.

Para que la jaula gquede retenida en el aro ex-
terno y el cojinete pueda, en consecuencia, manipularse
sin perder agujas, el didmetro exbterno de la misma debe
ser superior al didmetro interno de los rebordes ~7- y
-8~ del aro -l1-. Como estos Gltimos estd formados antes
de la colocacién del aro y de las agujas, la colocacién
no puede eiectuarse més Que procediendo a una reduccién
de las dimensiones radiales de la jaula.

E1l procedimiento de fabricacibén que se descri-
be seguidamente, permite resolver ese problema, Segin
este procedimiento, se parie de una banda de chapa plana
D (figura 4) en la que esté punzonadas aberturas -12- gue
dejan substituir cordones laterales ~4- y -5-, unidecs por
barritas ~6-~ cuyos flancos son paralelds. Este banda de
chapa se arrolla en forma de c¢ilindrce (figura 5), de modo
que los flancos de una barrita queden paralelos entre g1
pero, los flancos de dos barritas consecubtivas regulten
convergentes, como se representa mediante las rectas de

trazos mixtos N en la figura 3. La unidn de los extremos
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de lea banda puede realizarse estableciando en los ex—

tremos del desbaste dos semibarritas —6%- —6°- (figu-

ra 6), pfovistas de un bisel paras soldarlas medisnte

metal.de aportacibén, como se representa en -13-. Asi

queda realizeda la jaula cilindrica de las figuras 1

a 3, que hay que colocar en posicibén en el aro externo.
Esto se logra deformando la jaula para redu-

cir sus dimensiones radisles, lo gque puede llevarse &

‘cabo fécilmente deformando los cordones =4~ y =5-. Es

posible, por ejemplc, rechazar una parte de éstos ha-

cia el centro, para deformer el circulo y transformar-

lo en una figure en forma de riiién o habichuela que

comprende una parte exbterna curvilinea convexaz, una

parte interna curvillinea céncava y curvas de enlace;

el perimetro de esta figura es igual al del circulo

inicial, y la conftracurvatura se calcula de modo que -
la dimensgién mayor del rimén o habichuela sea infe-— l
rior al didmetro del circulo, o sea que la jaula@efor- |
mada pueda ILfranguear los rebordes -7- y -0- del aro.

Sin embargo, una deformacibn asi resulta considerable

¥y exige curvas de enlace con radio de curvatura peque-
fio, que exponen al riesgo de someter el metal a una fati-
ga excesiva. Es preferible deformar la caja de modo que
se obtenga una egpecie de estrella curvilinea de varias
puntas (en principio 4 como minimo) para que la reduc-
cibn de la dimensién radial se obtenge sin exagerar

lag curvaturas.

R T B L T

La figura 7 muestrs la Jjeula deformada segin
una estrells de cuatro puntas, inscrita en un circule

de diédmetro D' més pequeiic que el didmetro interno D de
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los rebordes -7—- y =8- del aro -l-. En esta condiciébn

la jaula puede ser introducida en el aro =l1-, después

de lo cual pueden volverse a reformar los cordones -4-
y =5~, circularmente por ejemplo. A continuacidén pue-

den ponerse las agujas en sw alvéolos forzéndolas en-

tre las barritas, por deformacibn eléstica de éstas.

También serisa posible, como se representa
en la figura -&- y a condicién de reducir todavia més
el didmetro D' para ajustarse al saliente de las agu-—
jas, proveér los alvéclos de la jaula deformada con las
agujas, retenidas en el sitio por medio de grasa con-—
sistente, por ejemplo, y no hallando las agujas su si-
tio definitivo més gque después de la vuelta de la jau-
la a la forma cilindrica.

Es desaconsejable retener las agujas -3- so-
bre le vis de rodadura —-2- por medio de grasa consis-—
teite e introducir luego la jeula vacla, ccrno se repre-
senta en la figura 7, pues seria précticamente imposi-
ble presentar tcdas las agujes correctemente encarsdas
a los alvéolos y devolver luego a la jaula su forma co-
rrecta.

Como ge comprende, egte invento no egtd limi-
tado por los detalles de realizacién que asaban de des-
cribirse. Asi los extremos del desbaste cilindrico de
la figura 5, en luger de unirse por soldadura, pueden
unirse por encclado, soldadura indirecta, engrapado, etc.

En ocasidén de devolver la forma cilindrica a
la cajaule en el intericr del aro, el mandrilado puede
acompafibrse, 81 es necesarioc, de una ligera dilatacidn

o aumento del didmetro de lz caja, por deformeacidbn per-
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manente de los cordones laterales -4- y -5—~, En ser-

vicio, a causs de la convergencle de las caras labte-
rales -9~ y -10- de los alvéolos hacia el eje, la jau-
la se centra autométicemente, con un ligero juego de
funcicnanriento sobre la corone de agujas. For lo tando,
la jaula citada no necesita llevar medio especiales
para centrarla respecto al aro externo -l- que, se apo-
yem sobre la via de rodadura externa o las partes goli-
darias de esta via.

En ciertos casos, y sobre tcdo cuando la jous
la esté sometida a fuerzas de inercia que tienden a des-
centrarla en relacibén a 1s via de rodadura, las barri-
tas, en su parte mediana, pueden estar recurvadas como
se representa en 6% de la figuras 9, de manera gue se
limite el descentramiento posible por su contacto con
la via de rodadure interna A o externa —2—, ya que las
vartes de lag barritas se hallan sobre el cirailo pri-
mitivo:C aseguran la gula ccrrecta de las agujas.

Los cojinetes asi construidos constituyen una
solucidén sencilla y sumemente econémica, sobre todo por
el hecho de que la fabricacibén del aroc externo -l- se
vuelve completamente independiente de le fabricacibn de
la jaula.

Serén independientes del alcance de la inven-—
cién los detalles y caracteristicas accesorios gque no
alteren esenciaimente el espiritu de las siguientes

reivindicaciones.
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Se reivindica como objeto de la presente pa-
tente de invenciébn: ?
1. Procedimiento pare la febricacién de co-
jinetes cilindricos de agujas con jaula de guia, carasc-
terizado por partir de una banda de chapa plana, punzo-
nar en ells aberturas de flancos paralelos, arrolar la
bande en forma de cilindro, juntar los extremocs de éste,
reducir el didmelro de la jaula dando a los cordones
terminales de éstas la forma de una curva con una ¢ va-
ries contracurvaturas, introducir la jaula en el aro
externo y reformar cilindricamente los cordones termi-
nales, con las agujas colocadags en los alvéolos de la
jaula ya sea antes, ya sea después de esta vuelta a la
forma cilindrica.
2. Procedimiento pera la fabricacibn de co-
jinetes cilindricos de agujas con jaula de gula, seglin
la reivindicacién 1, del tipo que compren un aro exters
Do provisto de rebordes internos de retencibén, una hi-
lera circular de agujas destinadas a rodar sobre la su-
perficie interna del arc, y una jaula formadea por dos
cordones terminales y barritas que delimitan unos al-
véolos de alojamientc dé lasg agujas, alvéolos cuya an=- i
chura minima, medida sobre un circulc interior con re- ;
laciénial circule primitivo de la hilera de agujas, es
inferior al didmetro de las agujas, para asegurar la re-
tencién de éstas cuando se manipula el cojinete antes
del montaje, caracterizado por el hecho de former la

Jaula de manera que se extiende a un lado y a otro del

circule primitivo de la hilera de agujas y posece super-
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ficies de guia de las agujas gue son seunsiblemente nor-
nales al circulo primitivo.

3. Procedimiento para la fabricacién de co-
jinetes cilindricos de agujas con jaula de gufa, segin
le reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que
las peredes laterales de cads alvéolo gon formadas en
disgposieibn convergente y retienen las agujas hacia
dentro.,

4. Procedimiento para lg fabricacién de co-
jinetes cilindricos de agujes con jaula de guia, sexin
la reivindicacién 1, ceracterizado por el hecho de gque
las barritas son rectilineas o estén incurvaedas en su
parte mediana.

5. Procedimiento para la fabricacibdn de co-
jinetes cilindricos de agujas con jaula de guia.

La presente memoria desgcriptiva, consta de

once hojas foliadas escritas a maquina por une scls cara.

Barcelona, 22 de marzc de 1961,

Alfred PITRER ¥
SCCIETE ANOWYNE DES ROULEMLRNT
> TLLES.
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