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* - . La presente invención .sé refiere a."accesorios de extre­

midad, o- de'. conexión para tubos de p lástico. "AA-A/

Los tubos.,.fl.exibles, hecho to ta l 0 al menos parcialmen­

te . de materiales - plásticos ̂ .sintéticos, : sp ;u.tili*zan.-'.paPa:''W.C.&ÓS 

fines- de. .transporte, de flúidos .a presión,, y. en .algtmos casos..-.' 

las condiciones en.ilas .cuales se utilizajél"'tubo y.las.' "defor- 

: 'mációnes- - P"'*fat'íga ̂ a ' ia' cusí se. encuentra; sometido son'..'particu- 

larmente rigurosas. Un ejemplo de esto es e l  caso en que se u ti  

lizan tubos de p lástico  flexibles.para e l transporte de flúido  

de frenos en un vehículo de motor, entre e l bastidor o cuerpo

.1 _



- j. de vehículó-'y las ruedas .elásticamente "suspendidasTales tu-

. bes se encuentran sometidos*a-duros esfuerzos mecánicos y otros,

.. : "incluyendo-'úna fuerte acción brusca de sacudida o "latigazo'^ 

combinada con esfuerzos de torsión y vibraciones. "

5 Una de las características del presente invento consiste

en que habilita míos accesorios de extremidad o de conexión per­

feccionados , con los que se obtienen entre los accesorios y los 

tubos unas conexiones particularmente buenas, menos expuestas 

*' . a su separación, o a producir daños en los tubos, de lo que' has- 

10 ta ahora ha venido siendo corriente. -''bqyy ' -,..y- , . .

 ̂ Conforme a la  invención, en uno de sus aspectos," se habi-

, lita  un conjunto de tubo que comprende un tubo, a l menos - cuya 

parte ex tersa está &echa de un material elásticanente def onna- 1 

* b le , un, elemento de conexión que tiene una espiga ajustada en 

15 el extremo del tubo y un manguito metálico que rodea el tubo y

mantiene. a , este liltimo apretado 'contra la, espiga,'"sujetándola; - 

en'el cual el manguito.tiene una pluralidad de depresiones en 

iás que el metal del manguito se desplaza hacia dentro pene-, 

'trándp' en el material del tubo; y en e l cual una o más de, las ¿ 

2J depresipnes alejadas del extremo del tubo es o son más profun-

--y yy' . . das, y entran con*. mayor profundidad en el material del tubo, 

rque una ó más depresiones más próximas al extremo del tubo."

- - y b ,' -< Los experimentos han demostrado que si una o más de las

i depresiones que están alejadas del extremo del tubo se hacen 

25 más profundas que una o más depresiones más próximas al extre-

.. mo del tubo, se obtiene una sujeción del 'tubo a la  espiga del 

- elemento de.conexión más firme, y capaz de resistir los esfuer­

zos debidos a movimientos bruscos y torsión, antes mencionados, 

mejor qué en el caso de otras fornas de sujeción que se han en- ' 

30 '. sayado entre'elementos de conexión con espiga,.y los extremos .de -

-  ' 2." -
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tubos .i Esto no parece deberse únicamente al hecho de que unas -- 

depresiones se hacen de mayor profundidad que otras, de modo  ̂

que el material del manguito entra en el material del tubo, en 

estas depresiones, a mayor profundidad que en el cano de otras 

depresiones, sino a que la  selección de las particulares depre­

siones que se hacen más profundas que otras (esto es, les.más - 

alejadas del- extremo del tubo) proporciona una mejora sobre otras 

disposiciones tales, como por ejemplo, aquélla en querías de- * 

presiones más profundas podrían hacerse, máa cerca del extremo

del tubo. ..  .

..r Las ventajas de la  invención,..^ empír^.- ' "

cementeson de gran importancia y valor, aún cuando las razo­

nes no se comprenden adecuadamente. Se creej no obstante, que 

'las características de .fluencia- de los. resaltos o lomos de rna- i 

teria l plástico que se forma éntralas depresiones-más profun­

das y menos profundas tienen una importante influencia en el 

aáúnto. , " - , * '

Otras características de la  invención se irán despren- .-/f 

diendo de la  descripción que sigue de una forma preferida de : 

realización de la  misma, haciendo' referencia a los dibujos ad-. 

juntos,. en los c uales: - : . n n f

-  la  figura/'!'.es''*iáh¿Lvist'a 'geh^yaír-que' dósl'.elemep-  ̂

tos de conexi&i colocados en los extremos de. un trozo de tubo - ; 

flex ib le ; t -  fr.

-  la. figura 2 es una secoión longitudinal que llu stra  uno

de los elementos de conexión de la  fig . 1 durante e l transcurso 

de su fijación al tubo; . ^

-  la  figura 3 es una vista semejante a la  fig . 2 pero que

ilustra las partes después de terminada la  fijación del elemen­

to de conexión a l tubo; y . ...

y  ' '  ̂ / -- 3 -  ; ' " . - ' ' - '  ̂ '



-  las ligaras 4, 5 y 6 son unas secciones transversas,

¿ mayor escala, tomadas por las líneas A-A, B-P y C-C, respec-

-3b.;;̂ ,y--b. t i valiente, de" la  .fig. 1. .. b'b--'*33'.',-.,\---'-'''''r'b./;_ *.33 '' ..br

b3 -/*''33;/... Con referencia en pilmer lugar a la  fig . .1, se ilustra

* 5 ./*/.. un trozo ¿e tubo de ..plástico; flexible 1,./provisto por sus ex-

tremos de unos elementos de-conexión 2 y 3. Cada uno de estos 

....../3...." elementos de conexión comprende una parte ó cuerpo-4 que tiene.

-n'.'.'-'. una. sección exagonal 5 y-un espárrago roscado 6 , y difieren so- 

.lamente en.la longitud de sus cuerpos y de los espárragos.

10 Se describirá con detalle la  construcción de un elemento

de conexión solamente (e l elemento de conexión 2). 

b "*  bCon referencia más particulaimente a la s  figs. 2 a 6, e l 

elemento de conexión 2 se representa como dotado de. una espiga 

./'*.. saliente enteriza 7, cuya superficie externa tiene una serie 

/ 15. de ímrcoíí circu^iferenciales (véase-fig* 3) en cuye.interior-

' i*p-aj'us;ta-.íá".esplga cqoperáñdp̂ ''q.oQ. eí*'%übó'l^'-Tales-súrpos circun- 

/—--'/ fereneiales proporoionan un"cierre.''herméticó, -con e l tubo, me-*

* "-/ 3,../' jor del que se obtendría con una rosca de to rn illo .-

O/'" - .. .. 3'3 ' b  La. espiga. 7/-%ncluye. ásimismo una'pos Laña saliente 8 se-

3" 2Ó- * -b reparada del dej."cuerpo-4 .p  ̂ 9, cu-

-.*̂..b 3 - 3. J3?.r yo., ob jet ó'' se-",'de s,cr ib irá  - más. adelánte .1' 3';; 3'".'...b - - '-"r-3' **?-'-

J'::''.**.'..i-b- - - Como se indica, claramente.en. las-. figs. = 2 y 3y e l tubo 1--: 

'333'3 -es' del tipo de-.varias ca^as, y se prefiere u tilizar un tubo

^  del-género qué3.se'3descr¿beb,-pon3^ypy--¿mpÍi^d/janb'la*;^emor'ia *de;. 

25' " nuestra solicitud de-:.pâ eñté'".ñ'¡3merp7 pjpesent.a^a en 2o

3.b/-.¡ b / d e / Á , g o . s t o  dé."1960 j'-bSste tubob:cbmprénde',íbi';.? inLorno

- -b- /,;.// ''-"'.lp,*pue:'puede'-'.estárj-hechq '.d éste.se prefiere uti-

; j - "3- /// ' l izar la poliar^ida del ácido/ll- c onocida * con

'-..b.'.'-/ .b ' el nombre de. Nylon 11, si bien podrían 'utilizarse asimismo
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El núcleo 10 ' está rodeado de "una capa intermedia-11,- 

.. "-"'.'que podría estar hecha, y de,.preferencia se hace, del áster

te re ftá lic o  polimérico lin ea l que se obtiene condensando'eti- 

.. :.lánrglicol con ácido te re ftá lico , y  .que-se conoce' en'; el...mer-

1.5 . cado . con el-nombre'; re'^.B..trado-'''dc.-''fT'^r^léne"t-' r--'77p

-' ' .-'i 31 - tubo' í  incluye' 'asimismo úna ..capa externa o;,funúa 12 ,

' "^""'.-.ique-sé hace..-de'nylpn. Para -esto se prefiere utilizar* e l I?ylon 

yi- ''"ll,-"Ique. pUede';lleYar *incl'uídos''tmo'o.-más agentes' estabilizan- - 

.... - '.' tes- para.'-'-incrementar su resistencia a .los efectos'.de la luz

10 ....., y'de los. csinbios de temperatura. 'El-tubo puede .tener por -fue- *

'-.ira unas herraduras.y míos' surcos que se extienden longitudi- 

**-.-nalaénte^.'tales ..como" los descritos en nuestra mencionada so- 

licitud de patente, y que pueden estar hechos.por e l método 

,, ; 3- " .particular que en'eiiá se describe. " - - - 7 "p '- - .....'

15- 7'7l"""',Bl extremo del tubo I  se f i ja  a la  espiga 7 por medio de

7 : t un manguito 13 que puede* ser' de latony acero, aluminio u otro

- t '- metal adecuado. Este manguito puede tener por su interior una 

r-''''7.' rosca de tornillo 147 siendo inicialmente sus dimensiones in­

ternas tales que, antes de f i ja r  el-tubo 1 sobre la espiga 7,

0 ... . , el manguito 13 puede atornillarse, al extremo del tubo, mordien- 

pp do. la  rosca 14 en e l material .de la capa, externa 1 2 . 1'ara- fa c í - :

7 ? p

.y. 
^  tá-;-,

yr á -

. lita r  el montaje del manguito 13 ) este ser abocardapinteriormen-^.* .'-r-- r..'.U'*''P'r .̂:.^u '.;.u:''p -̂' . *.-.-''.4-'-" .P-'...- - ' . . '.pr r -  .* - .pr
- ..te por un. extremo,* como se indica en 15.

. . . " "7 -. -. De módo rálternátivo, *..la';''rp'áca'14;puo§.e por

25 7.'. un o s - sur c os ..anulare s , y -en. e s te cas o 7e í  "m an.guito' 1'3' ̂ s e mon tari a

sim¿ lemente forz&idolo sobre e l tubo 1. . . .. . -

l'or su obro exbromo, e l manguito 13 tiene una pestaña in­

terna 16 adaptada p r̂ ,̂ penetrar en el entrante 9 cu anao se ter- 

¡"-p- . . . mina la fijación del elemento de conexión al tubo. En-- la cons- .. 

''3Ópp'';...f-tft'?boióh'7indicada, los costados del entrante 9 se hallan lige -



ramante .inclinados,. de-preferencia en un. ángulo de,,103, .con . 

-respecto a los plaìios perpendiculares?al/eje de la espiga 7,/ 

/siendo loá/ lados de la  pesta^ ,16''planós/y .pa^'aleloà/éntre a 

pero también seria posible hacer afilados.o convergentes los 

...lados de la  pesf&Sa" 16,.- y el entrante 9 de sección más. o menos 

rectangular,' siendo el objeto en cada oaso ,obtener una rcoope- . 

ración en cuna de* la. pestaña en "el entrante,...cuando./aquella - 

se' fuerza .a entrar en. este, ..como m.ás, adelajLite ee/despribej,...

. ... .. :'r/para montar las./distintás partes,'^primero se 'atorniliá*'--- 

o monta .a,.presión '.el iianguito "13 en .él tubo 1,- - después dé lô //:. 

..cual.,se coloca.este ..-áltimújempujá  ̂ sobre la" espiga 7 has­

ta que su extremo "tropieza con-là pestaña 8. . a'"./'-/..

a: A .continuación, el maiiguito 13 ,se oprime- o.recalca a

^apretado contacto cooperativo .con .el tubò:'.! y también con la " a 

espiga 7, como se indica mejor en las f ig s . 1 y 3 asi como en 

las figs. 4, $ y 6," a fin de femar tres series o anillos de 

depresiones, respectivaüiente indicadas en 17,18 y 19*. Eh cada 

una de las depresiones 17 y 18, e l material del manguito es 

forzado a i r  hacia dentro.hasta morder én e l material de la  fun 

da externa'12del tubo l  (véari.se e3peclalinentQ las'fig 's. 3, 5 

_y34"6) f'"Una'/Mportaj:ite'"'c.aracteristtcà. del presente... i¿ventp.,'Con- / 

siate en que las depresiones 17, que se encuén trín, más lejos . 

deí .extremo del 'tubo 1 que,las depresiones'. 18, se iiacén lige- 

'''ratneñ.te más profpñdas. que éstas. La-diíefenciá,.de.;"pi'ofuh 

...puedé, ser .múy',.'péquefía/ (por"/e jémpÍp.,''/iet;;'  ̂ -

tubo de alrededor de 7,3. de diámetro),  ̂pero, las pruebas 

efectuadas han. demostrado que haciendo éstas depresiones 17 .*

más, profundas, tan sólo'en est^.'pequeña",^gnitud, que las .de- $ 

presiones 18, se logra una conexión^ entre el eiemenLo de co­

nexión 2¡y 'el tubo í ,  esència^ente jó f q u e . ' ;



'-'dr'p? modo llegaría a obtenerse j.por ejemplo, M cí endo-., le.s-- d§p're- 

s.i'ohes -de ..igUaí'.-?pyofundi'dad''.'ó' incluso ^aci-^'dQylas'..depreé'io- 

i ' ..... ne.s-. ÍS más profundas que las'.depresiones' lT i Se cree qué-esta 

' 'i.'-mejórá puede ser resultado dé las caractérís ticas..dé-fluencia 

del material (en este caso Kylon 11) que se utiliza'para.al* 

'menos , la  capa exterior del tubo 1. .. ...; -..

' En los lugares; en .que se f  oiman las depresiones 19, la

pestaña 16 del manguito 13 es"forzada'a penetrar en los-.en-,.. .

-I trantes 9, y debido .a la inclinación o bisel de; los lados de" 

10. ' este último, la pestaña foi%a" un apretado contacto cpoperati-

- vo en .cuña ,con la espiga 7. .'--''r ..---7''. ,

... .....Se ha. ..vis to ...que -.uti lizando. e.l.. mé t odo de conexión.. . de.s.cri- 

to',' sé" obtiene -Una sujénión'particuí.aimen'te f.inae enti% el]''''';'''''-' 

\tubd'.'.'I y los elementos de conexión 2 . y.' 3, y que estas. c oné-- 

.15-. ; xioñés resistir.ái duras ' condiciones , de. sacudida",_ t orsión

, . flexión, .tales, como las qué se ^tienen en....las conéxionesdei

.- ' lyeno de--vehículos de motor,'sin rotura.de.las-conexiones'ni".

. . " --daño para el tubo,. durs r̂té: extensos periodos de "utilización./ 

..... ̂ 'l.p "Esta, solicitud'que corresponde á*'l& presentada-en Gran 

2Q:'.q;. Bretaña" e.i 5 de Octubre d'e .l96Ó, "bajo. el.'Núm. 34218/60, s e ' '  

-áo'oge a los beneficios del artículo 51..del." vigente--.E^t&tut o 

' sobre Propiedad Industrial. *.. .

2 5  . - i ; . . . j  -  ' -  N  Q .  f  . A

. ' Los pantos de invención propia.;y.-n^ que se presentan 

.,.pay§ *.que "sean . óbĵ .-t o,..del.e.sta^solici.tud'''''3!e yatenté.:'de,',.ln .̂enpi.ón 

.'""''eyEspdj^rpór")^ años, son los siguientes: .

30 /lú-1 ^  -  He ipras introducidas en la fabricación de conjuntos



de 'tubo que c '(^^náenpun. tubo / ài meno s. cuya pan ce: ¡externad 

:está . .héchal db.fun. material elástiCamente; def ormable un álen -

mento dé conexión que. tiene una: espiga ajustada .'eh-nl-extre-q; 

nio del tu'oo. y .un''manguito metálico que rodea e l  tubo. y;...man- 

:tiehe''a' este - ultimn 'apretado ,contre, la  e.sp i^  ; i

caracterizadas "-por el Hecho "de quq á i. Bangui tú. atiene .una - plu^--. 

ralidad de depresiones en las que e l metaí'del manguito..se 

desplaza' -hacia dentro penetrando .en e l material-del tubo, y 

por el de que' una- o más ..'-las.,.&prQsipnes...'ale.jád .̂/:.'.aálí'.extre-  ̂

mo" 'del tubo es.' o son más profundas'^''y entran'n on mayon profun­

didad en e l material del tubo,.que una o más.depresiones más

próximas al extremo .del tubo. . "*: . 1...

2 s .- Me jeras conforme, a. la.reivindicación 1, ..caracteri­

zadas por-el., hecho.de que las. depresiones se" disponen'én.rani- 

llosiespaclados que' rodean, .el mangué ¿-.P'

- i .. 3 -.-  Hojoras, conforme a la  re ivindicación 2, caracceri-

zadas por e l' hecho de que ..câ '7üKÓ'*.4e."'*dic'hos ' aniíí'osl .inp-loye ' 

una pluralidad de degresiones-repartidas circunferencialmente.

43.- Mejoras conforme a la  reivindícación -l, * caracteri­

zadas por el hecho de que las depresiones tienen la  forma ¿e , 

anillos circunferenciales que.rodean el manguito.

. 5 -.- Mej oras conforme a cualquiera de las reivindicacio­

nes precedentes, caracterizadas por.el hecho de que la  espi­

ga está provista de m̂ a pestaña saliente con la  que coopera en 

contacto el extremo del, tubo.,, y tiene un entrante devras de la  

pe staila en e l cual sen forzadas a penetrar una o más partes 

'dpl\manguito, a fin  de sujetar-positivamente "el manguito en - 

la  espiga. - '' -h ;..' ph .u'

6s.- Mej oras conforme a" cualquiera de las reivindicacin--

heí .1 a' 4,. caracterizadas pon: eí- hecho "de„;que-*-.e.i" manguito, atiene
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-en su extremo una. pestaña saliente hacia dentro que es fo r- 

. . za.da, . por deformación deí manguito, : a penetrar: en un entran­

te anular de la  espiga.

joras conforme a la. reivindicación * .6.̂  .caraetb*r. 

rizadas por. el. hecho de que la-pestaña y-el*, entrante tienen..'

- una forma '.tal 'que''*cpnsti%^n.'^''en*^nc'hé7de,''.cT^''''Rüando la  

' pest.áiía'.' es forzada, á' penetral* en .el entrante.

. ó" -8 s...- Me j oras'-.*cORÍ .orm'e: 'á-ML'ág^iyindiC'e^i&p. 7'^*.:'c.aractori- 

zadas por e l hecho deque el entrante tiene una forma adelga­

zada ó convergente,'visto, en "sección recta. , \

9-.-. Mejoras" conforme a_la 'reivindicacióh 7',: caracteri- 

' zadas por. e l hecho-de que' el entrárite-es de-Sec'ción recta sen- 

siblemente rectangular, y de que la  pestaña está estrechada.

10B.- Mejoras'.conforme á.cualquiera de- las reivindica­

ciones precedentes, caracterizadas por el "hecho "de, qüe la 

i'" Respiga tiene ;'unás."ondu^apiónes; periféricas en las cuales e l : .' 

.--matefial del tubo ."qued'afsujetp'"fprzadameRte-b^cr'..el magüito.,

. ' 11B. Me joras o oaf orme ;;"a la  reivindicación 10, carao te - 

. -rizadas por.el hecho.'.de que Ías...ohduláciones están,'fcrmad#"

. ' por' uña pluraliííad de ' surcós-'-'cIgargantas circunférenciale s

sep.aradas'.'en ' ' í a ' ' ' e s p i g a . . J 1. . .....  . .̂. -..i  .' '"'u...

- ...12-.- "Mejoras .conf oiTne-'la'Rualqüiéra,. de .las 'reivindica-..

ciones.precedentes, caracterizadas por.el hecho'de que- al me- . -  

. nos la- pai'te externa del . tubo está hecha de nylon..--- - . -

-13-'.- Me jo rao. conforme a .la. reivindicación "Í2,' caracte- 

... rizadas- por el hecho, de, que ál'menos,la phrte externa, del tubo 

está hecha, de Nylon.11. .... ..* .
... . . .. ..  . . . .  -  ̂ -- - ' 1. q. ' b . . .. "'-"I '-,-. --. ..

-'. "M- .rfO'.'-'. :
.. - ; 14^..- Mejoras conforme, a la  reivindicación':,12 o a la  13., '

.caracterizadas"por e l hecho de que el nylon que forma a l menos 

MLa parte .externa'' del .'.'tubo' .inc^^é. .túíd b'-más- agoles/estáSili-:* .

y  n  i .

 ̂ -Mil

. ' -r- 9rU



"záíi.tes. .para;reducir '^  y/o de tempera-

-puUra;;;so.bre''\las ,̂propiedades-ldei .¿áteil ' * ,

/ . .̂--Hb3 c ^  Fcpníorme'^?tiua3^u#é^^e las reivindi'ca-

icionesd-precedentes, caraOt§riz.ada^-.p.dr^ei - heeho'̂ áe.-. qüé e l tu- 

r bo.I,tieij.e por."el,exte ri or ama pluralidad de surc os y nervaduras. 

"que se. extienden longitudinalmente. -1 ' ." p.;

 ̂ 16^.- He'joras introducid a  en la  fabricación de conjtm- ; 

tos de tubo. .1. ' ' .

1 Tal y como se ha descrito en la  Memoria que^antecede, í 

representado en el dibuj o que ; se acompaña y-con lo s  fines '' que 

se han especificado. - - p-ónt '

" Esta Memoria consta de diez hojas escritas a máquina pmr 

una sola cara.

.... P-- Madrid,
.. ^^.áRP
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