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E s te  m odelo de u t i l i d a d  se  r e f i e r e  conform e i n d i c a  su  enun­
c ia d o ,  a u n  c o n ju n to  v ástag o -m em b ran a  u t i l i z á b l e  e n  bombas de 
f l u i d o s ,  en  p a r t i c u l a r  co n c eb id o  p a r a  bombas de c o m b u s tib le  en  
v e h íc u lo s ,  e l  c u a l p r e s e n ta  u n as  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  c o n s t i ­
tu c ió n  o r i g i n a l e s  en  r e l a c i ó n  a  l a  e j e c u c ió n  c o n o c id as .d e* es-++

t a  par6&3M%'. com ponentes de l a s  bombas c o n v e n c io n a le s ,  r e p r e s e n ­
tan d o  l a  s o lu c ió n  p r o p u e s ta  u n a s  v e n t a j a s  im p o r ta n te s s * .ta n to
d esd e  e l  p u n to  de v i s t a  económ ico como d e sd e  u n a  óp tifc& ..fun-

* **c i o n a l ,  en  r e l a c i ó n  a d ic h o s  a n te c e d e n te s .  *****
.. .

La s o lu c ió n  c o n v e n c io n a l que con l i g e r a s  v a r ia c io n e s *  e s  em­
p le a d a  c o r r ie n te m e n te  e n  bombas t ip o  membrana p a r a  c o m b u s tib le , 
c o n s i s t e  en  u n  v á s ta g o  de a c e r o ,  que p o r  uno de s u s  ex trem o s 
d o tad o  de un  c u e l lo  o v a lo n a  próxim o a l  á p ic e ,  s e  h ace  s o l i ­
d a r io  con u n a  membrana d e l  t ip o  de t e l a  engom ada, s i t u a d a  en­
t r e  dos p l a t i l l o s  r í g i d o s ,  g e n e ra lm e n te  de a c e r o ,  apoyando so­
b re  l a  v a lo n a ,  que a l  s e r  o p rim id o s  c o n t r a  l a  m isma m ed ian te  
u n a  tu e r c a  o p o r  rem achado d e l ex trem o d e l  v á s ta g o ,  r i g i d i z a n  
u n a  p o rc ió n  c e n t r a l  de d ic h a  m em brana, m ie n tr a s  r e s t a  u n a  p a r ­
t e  en  co ro n a  c i r c u l a r  de l a  misma con p o s i b i l i d a d  de movimien 
t o ,  s ie n d o  f i j a d a  p o r su b o rd e  p o r d i f e r e n t e s  p ro c e d im ie n to s  
to d o s  e l l o s  en  s í  u s u a le s  en  e s t e  ám b ito  t é c n ic o ,  a l  cuerpo

20



d e  l a  bom ba. L a p o rc ió n  a n u l a r  f l e x i b l e  e s  l a  que p e rm i te  e l  
d e sp la z a m ie n to  de l a  membrana en u n a  c i e r t a  m ag n itu d  p a r a l e ­
lam en te  a  l o a  m ovim ien tos d e l  v á s ta g o ,  y  p o r  c o n s ig u ie n te  po 
s i b i l i t a  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a  bomba b á s ic a m e n te  e n  su s  dos 
c i c l o s  de a d m is ió n  e im p u ls ió n .

En l a  e je c u c ió n  que se  p ro p o n e  se  s u s t i t u y e  l a  m em brana de 
t e l a  engomada p o r  un  m a t e r i a l  de c o n d ic ió n  m o ld e a b le , de n a tu ­
r a l e z a  p l á s t i c a ,  que s ie n d o  r e la t iv a m e n te  r í g id o  cuando se

. *l e  o to rg a  un e s p e s o r  de p a re d  a p r e c i a b l e ,  queda su fic iéh -gem en
t e  f l e x i b l e  en u n a  zona d e lg a d a .  M

* *

De e s t a  fo rm a , do tando  a l  v á s ta g o  de u n a  ca b ez a  o en san ch e
*  *  *

so b re  l a  c u a l  se  m oldea e l  cu erp o  c e n t r a l  e q u iv a le n te  á  l a  se c  
c ió n  m ed ia r i g i d i z a d a  p o r l o s  p l a t i l l o s  de  un a  m em brapa.convenw * ** .*c i o n a l ,  con un  e s p e s o r  de p a re d  s u f i c i e n t e  p a ra  que quede r i -* *

.  * * *

g id o  y f irm em e n te  a f ia n z a d o  a  l a  ca b e z a  d e l  v á s ta g o ,* e n * .ta n to: * .

se  c o n se rv a  u n a  zo n a , e x te n s ió n  r a d i a l  de l a  p o rc ió n  c e n t r a l ,  
de esp& sor muy re d u c id o ,q u e  e s  l a  que p e rm ite  l a  l i b e r t a d  p a ra  
que l a  c i t a d a  p a r t e  c e n t r a l  se d e s p la c e  l in e a lm e n te  s ig u ie n d o  
a  lo s  d e sp la z a m ie n to s  d e l  v á s ta g o ,  y d e f in ie n d o  a l  mismo tiem  
po un b o rd e  p e r i f é r i c o  de m ayor g r o s o r  p a r a  que e l  a g a r r e  se a  
s e g u ro , se  c o n s ig u e  un c o n ju n to  f u n c io n a l  s e m e ja n te  a l  con­
v e n c io n a l  con l a s  s i g u i e n t e s  v e n t a j a s :

a) g ra n  s o l id e z  de l a  i n t e r r e l a c i ó n  e n t r e  v á s ta g o  y  mem­
b r a n a ,  por e l  f u e r t e  a n c l a j e  co n seg u id o  a l  u n i f i c a r  p o r  mol 
deo l a  membrana a l  ex trem o d e l  v á s ta g o ,  de m anera que ambos 
form en un  mismo cu e rp o ,
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b) re d u c c ió n  de peso  c o n s id e r a b le ,  d a d a  l a  s u s t i t u c i ó n  de 
l a s  p a r t e s  m e t á l i c a s  ( p l a t i l l o s  de r i g i d i z a c i ó n ) ,  p o r  u n  ma­
t e r i a l  mucho mas l i v i a n o ,

c) re d u c c ió n  de c o s te  a l  r e b a j a r  e l  num ero de com ponen tes 
y  s i m p l i f i c a r  l a s  t a r e a s  de m a n ip u la c ió n  de l o s  m ism o s, que­
dando l im i ta d o  e l  m o n ta je ,  en  l a  s o lu c ió n  p r o p u e s ta ,  a  u n a  ope 
r a c ió n  de m oldeo d e l  cu erp o  de membrana ( e s e n c ia lm e n te  su  p o r 
c ió n  c e n t r a l  r í g i d a )  so b re  e l  v a s ta g o  de a c e r o .

En o rd e n  a  in c re m e n ta r  l a  r i g i d e z  de l a  p a r t e  cen tra í* * d e
l a  membrana según, l o  p ro p u e s to ,  se  han  d e f in id o  u n a  s e r i e  de

* * w wn e rv io s  o t a b iq u e s  que i n t e r r e l a c i o n a n  l a  zona m o ld e a d a  so b re¡r +**
e l  cuerpo a p i c a l  d e l  v a s ta g o  y u n a  p a r t e  d i s c o i d a l ,  asim ism o
r í g i d a ,  que s e  e x t ie n d e  un c i e r t o  t r e c h o  d e sd e  d i c h a  $q,Tía ce n -. .
t r a l . *****

En e s e n c ia  e l  m odelo de u t i l i d a d  que se preconiza'*$e¡! c a ­
r a c t e r i z a  p o r  i n t e g r a r s e  p o r  un  v a s ta g o  c i l i n d r i c o  que p o see  
u n a  s e c c ió n  te r m in a l  en san ch ad a  a modo de t e s t a  asim ism o c i l i n ­
d r i c a ,  de m ayor e n v e rg a d u ra  d ia m e t r a l ,  con e n la c e  en  e s c a ló n  
r e c t o ,  so b re  cuya p a r t e  e n g ro sa d a  y tram o c i l i n d r i c o  in m e d ia to , 
se d e f in e  p o r  m oldeo u n a  e n v o lv e n te  c o n t in u a ,  en  m a t e r i a l  p l á s  
t i c o ,  l a  c u a l  com prende una p o rc ió n  s u s ta n c ia lm e n te  c i l i n d r i c a ,  
en cuyo seno queda em bebido e l  ex trem o d e l  v a s ta g o ,  cuya p a r ­
te  t ie n e  un s e n s ib l e  g r o s o r  de p a re d  que e s  d e te rm in a n te  s e ­
gún lo  e x p l ic a d o  en l í n e a s  g e n e ra le s  a n te r io r m e n te ,  de  un a  

acusada  r i g i d e z .  D icha p o rc ió n  c i l i n d r i c a  se  c o n t in u a  p o r  u n a  
p a r te  d i s c o i d a l  o v a lo n a  en v o la d iz o ,  de e s p e s o r  e q u iv a le n t e ,
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r i g i d a ,  que s e  e x t ie n d e  p o r  endim a de l a  p a r t e  que ro d e a  a  l a  J
''RSt e s t a  d e l  v á s t a g o ,  d e sd e  l a  c u a l  se p ro lo n g a  as im ism o  r a d i a l ­

m ente en  c o n t in u id a d  p o r  u n a  a m p lia  e x te n s ió n  en  c o ro n a  c i r ­
c u la r  de re d u c id o  g r o s o r ,  de c o n d ic ió n  f l e x i b l e .  E s te  ú l t im o  
s e c to r  hace  c o m p a tib le  a  l a  membrana m o ld ead a p o r  su  p a r t e  
c e n t r a l  s o b re  e l  v á s ta g o ,  con lo s  d e sp la z a m ie n to s  en  c a r r e r a  
l i n e a l  d o b le  d e l  mismo d u ra n te  e l  c i c l o  de fu n c io n a m ie n to  de
l a  bomba, d a d a  su  c o n d ic ió n  p len am en te  d e fo rm a b le .  E s ta  p a r t e

. .  *f l e x i b l e  se  re m a ta  f in a lm e n te  p o r  u n a  band a  p e r i f é r i c a ' t i e  ma-
+  *  *y o r  g r o s o r ,  e n  o rd e n  a  d e f i n i r  un p e r f i l  e f i c a z  de a g a f r e  a  

l o s  l a t e r a l e s  d e l  cu erpo  de  l a  bomba, de d e s a r r o l l o  circA in- 
f e r e n c i a l . .****.

V e n ta jo sa m e n te , en l a  p a r t e  c e n t r a l  d e l  cu erp o  mem brana se
* .

h a l l a n  d e f i n i d a s  u n a  s e r i e  de p a re d e s  t r a n s v e r s a l e s  d ^ 'p p r e -
* * * * *

c ia b le  g r o s o r ,  d i s t r i b u i d a s  s im é tr ic a m e n te ,  que a r r a n c a n  de. *.
sen d as  g e n e r a t r i c e s  de  l a  p o rc ió n  c i l i n d r i c a  que e n v u e lv e  a  l a  
testa^d& b^pgg#ggo  y cuyos ta b iq u e s  se  e x t ie n d e n  r a d ia lm e n te  
h a s ta  c o n e c ta r  con l a  p a re d  i n f e r i o r  de l a  p a r t e  d i s c o i d a l  en  
v o la d iz o ,  de m anera que p ro p o rc io n a n  un  in c re m e n to  de l a  r i g i  
dez  y /o  c o h e s ió n  so b re  l a  t e s t a ,  de d ic h o  cuerpo  m oldeado  cen 
t r a i ,  con ó p tim a  u n i f i c a c ió n  a l  ex trem o a p ic a l  e n g ro sa d o  d e l 
v a s ta g o , a l  r e d u c i r  l a s  te n s io n e s  de pandeo s o b re  e l  c i ta d o  
tram o c e n t r a l .

El o b je to  de e s t e  m odelo de u t i l i d a d  a l  e f e c to  de u n a  me­
j o r  co m p res ió n  de sus c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta j a s  se  i l u s t r a  
en e l  a d ju n to  d ib u jo  que e s  una v i s t a  en  a lz a d o  l a t e r a l  co -
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r r e s p o n d ie n te  a  u n a  s e c c ió n  p o r  u n  p la n o  c e n t r a l  v e r t i c a l  a  
t r a v é s  d e l  e j e  d e l  v á s ta g o ,  in c o rp o ra n d o  é s t e  e l  c u e rp o  de l a
membrana m oldeado so b re  su  t e s t a ,  s ie m p re  a  t í t u l o  i l u s t r É t i^ ^  -

vo y no l i m i t a t i v o  d e l  a lc a n c e  de l a  in n o v a c ió n  y de a c u e rd o  
a l  s ig u ie n te  d e t a l l e .  ^

Eh d ic h a  f i g u r a  ú n ic a  s e  a p r e c i a  e l  v á s ta g o  - 1 0 - ,  de  l a  
bomba, de t i p o  c o n v e n c io n a l, c i l i n d r i c o ,  u n ic a m e n te  c a r a c t e r i ­
zado p o r  q u e d a r  rem atado  s u p e r io rm e n te  p o r  u n a  p o r c ió n  e n s a n -

.  ;chada - 1 0 ' - ,  a  modo de t e s t a  c i l i n d r i c a  de m ayor r a d i o ,  so b re
l a  c u a l se  i n t e g r a  p o r m oldeo u n a  p o rc ió n  c i l i n d r i c a  - l i - ^  que

. .+se  e x t ie n d e  a  t r a v é s  de un a  p a r t e  d i s c o i d a l  - 1 2 - ,  en  v o la d iz o ,  
s ie n d o  d ic h a s  dos p a r t e s  - 1 1 - ,  y  - 1 2 - ,  de s e n s ib le  g r o s o r  de 
p a re d , d e te rm in an d o  e l l o  un  cuerpo  s u s ta n c ia lm e n te  r ig i.d b *  en  
cuyo seno queda em bebido e l  ex trem o - 1 0 ' - .  Desde l a  p & r i í e r i a  
de l a  p a r t e  d i s c o i d a l  - 1 2 - ,  se  d e f in e  u n a  e x te n s ió n  e n c a b ro n a  
c i r c u l a r  - 1 3 - ,  de re d u c id o  g ro so r^  p a r t i c u la r m e n te  f l e x i b l e ,  
que p o s i b i l i t a  p ro p ia m en te  e l  fu n c io n a m ie n to  de e s t e  e lem e n to  
como m em brana, quedando rem atad o  e x te rn a m e n te  p o r  u n  p e r f i l  
- 1 4 - ,  de m ayor g ro s o r  que o f r e c e  un  a g a r r e  e f i c a z  a  lo s  l a t e ­
r a l e s  de l a  bomba, d e l  c o n ju n to  e x p l ic a d o ,  de c o n d ic ió n  e q u i ­
v a le n te  a l  de l a s  m em branas c o n v e n c io n a le s .

Desde l a  p o rc ió n  c e n t r a l  - 1 1 - ,  a r r a n c a n  r a d ia lm e n te  un os 
ta b iq u e s  - 1 5 - ,  de s e n s i b l e  g r o s o r ,  que c o n f lu y e n  en  l a  p a r t e  
i n f e r i o r  de l a  p a r t e  d i s c o i d a l  - 1 2 - ,  d e f in id o s  p o r  m o ld eo , con 
e l  f i n  de g a r a n t i z a r  u n a  r i g i d e z  n o ta b le  en l a  p a r t e  c e n t r a l  
que e n v u e lv e  a  l a  p o rc ió n  a p i c a l  - 1 0 ' - ,  en sa n ch ad a  d e l  v á s -
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ta g o  - 1 0 - ,  lo g ra n d o  un c o n ju n to  e q u iv a le n t e  a  una d i s p o s i c ió n  j  
de membrana c o n v e n c io n a l con to d as  l a s  v e n ta j a s  a n te r io r m e n te   ̂
r e s e ñ a d a s ,  p e rm itie n d o  l a  f l e x i b i l i d a d  y c o h e s ió n  d e l  m a t e r i a l  ' 
en  que se ha  c o n s tru id o  e s t a  membrana u n  adecuado  com portam ien

... . „

to  como t a l ,  s ig u ie n d o  l a  p a r t e  f l e x i b l e  dada  su  d e f o r m a b i l i -
dad a  lo s  m o v im ien to s  l i n e o - a x i a l e s  en  c a r r e r a  de d o b le  s e n t í -  3d
do d e l  v a s ta g o .

De lo  a n te r io r m e n te  d e s c r i t o  se  a p r e c i a r á  f a c i lm e n te  que
* tpueden s e r  e f e c tu a d a s  d i v e r s a s  v a r i a c io n e s  y m o d if ic a c io n e s

*  *  +(p r in c ip a lm e n te  de t ip o  c o n f ig u r a t iv o )  s in  a p a r t a r s e  d e í  v e r -
* *** # * 'dadero  e s p í r i t u  y a lc a n c e  d e  lo s  n u ev o s c o n c e p to s  y p r i n c i p i o s  ,* * *

d e l  o b je to  de e s t a  p a te n te  de m odelo de u t i l i d a d .  P a r t i c u l a r ­
m ente l a  i n s e r c i ó n  de l a  ca b e z a  - 1 0 ' - ,  d e l  v á s ta g o  - I Q - ^ e n

M..
l a  p a r t e  c e n t r a l  - 1 1 - ,  de l a  m em brana, puede h a c e r s e  g^m ^ián ,
además de la  forma d e s c r i t a ,  u t i l iz a n d o  l a  d efo rm ab illd ád  del- 
m a te r ia l p lá s t ic o  de que e s t á  c o n s t i t u id a  d ich a  membrana, fo r ­
zando debidam ente la  cab eza  -10*-, d é l  v á sta g o  - 1 0 - ,  h a s t a  que 
en tre  en su a lo ja m ie n to , o b ie n  aprovechando la  p o s i b i l i d a d  
de la s  p ie z a s  de p lá s t ic o  de so ld a r se  por u lt r a s o n id o s ,  para 
lo  cual la  p o rc ió n  c i l in d r ic a  - 1 1 - ,  de la  membrana, e s t a r ía  
c o n s t itu id a  por dos p a r te s  a d y a c e n te s , que lu ego  se  so ld a r ía n  
por e l  mencionado s is te m a , encerrando a s í a l a  cabeza - 1 0 ' - ,  d e l  
vástago  - 1 0 - ,  y haciendo s o l id a r ia s  ambas p ie z a s .  Por lo  tan ­
to  se tr a ta  de cu b r ir  tod as a q u e lla s  m o d if ic a c io n e s  y v a r ia ­
c io n e s  que caen dentro de la  c s c n c ia l id a d  d e l p r e se n te  do­
cumento, d e s c r i t o  en sus d e t a l l e s  de novedad en la s  s ig u ie n t e s

'a



r e iv in d ic a c io n e s  que e x t r a c t a n  y  com plem entan  a  l a  m em oria 
d e s c r i p t i v a  que a n te c e d e .
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1 3 .-  C o n ju n to  vastag o-m em b ran a u t i l i z a b l e  en  bombas de  f l u í  ; 
d o s , en  p a r t i c u l a r  p a ra  bombas de c o m b u s t ib le  en v e h íc u lo s ,  
c a r a c te r i z a d o  e s e n c ia lm e n te  p o r  i n t e g r a r s e  p o r  u n  v á s t a l o  c i l . in ^ ;  
d r i c o  que p o se e  un a  s e c c ió n  te rm in a l  e n sa n c h a d a  a  modo de t e s  í 
t a  de m ayor d iá m e tro ,  con e n la c e  en e s c a ló n  so b re  cuya p a r t e  e n  
g ro s a d a  y tram o c i l i n d r i c o  in m e d ia to , se  d e f in e  p o r  m oldeo u  
o t r o  s is te m a  ad ecu ad o  u n a  e n v o lv e n te  c o n t in u a ,  en  m a td r i a l  
p l á s t i c o ,  com prendiendo u n a  p o rc ió n  s u s ta n c ia lm e n te  c i l& n d r i -w **

*  *ca  en cuyo seno  queda em bebido e l  ex trem o  d e l  v a s ta g o ,  de sen  
s i b l e  g r o s o r  de pared  y a c u sa d a  r i g i d e z ,  que se  c o n t in u a  p o r 
un a  p a r t e  d i s c o i d a l  o '- a lo n a  en  v o la d iz o  asim ism o de  e s p e s o rw * *

*  *  *e q u iv a le n t e ,  r í g i d a ,  que se  e x t ie n d e  p o r  encim a de la - .p g r teI * +
* .  *  *

que ro d e a  a l a  t e s t a  d e l  v a s ta g o ,  p ro lo n g á n d o se  a  su*.ve? r a -
*d ia lm e n te  p o r  una am p lía  e x te n s ió n  en c o ro n a  c i r c u l a r  de r e ­

d u c id o  g r o s o r ,  f l e x i b l e ,  y c o m p a tib le  p o r  e l l o  d ad a  su  c o n d i­
c ió n  d e fo rm a b le , con lo s  d e sp la z a m ie n to s  e n  c a r r e r a  l i n e a l  do­
b le  d e l  v a s ta g o  d u ra n te  e l  c i c lo  de fu n c io n a m ie n to  de l a  bomba, 
cuya p a r t e  f l e x i b l e  puede i r  rem a tad a  p o r  u n a  banda p e r i f é ­
r i c a  de m ayor g r o s o r ,  en o rd e n  a  d e f i n i r  un  p e r f i l  e f i c a z  de 
a g a r r e  a lo s  l a t e r a l e s  d e l cuerpo  de l a  bom ba,de d e s a r r o l l o  
c i r c u n f e r e n c ia ^  y cuya banda p e r i f é r i c a  e s t á  d o ta d a  de un s a ­
l i e n t e  o l a b i o  de e s ta n q u e d a d .

2 ^ .-  C o n ju n to  vástago-m ^m ^rana u t i l i r i b l e  en bombas de 
f l u i d o s ,  seg ú n  l a  a n t e r i o r  r e iv i n d i c a c i ó n  y p o rq u e  e x i s t e n
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u n a  s e r i e  de p a re d e s  t r a n s v e r s a l e s  de  a p r e c i a b l e  g r o s o r ,  de 
f i n i d a s  p o r  m o ld e o , d i s t r i b u i d a s  s im é tr ic a m e n te ,  que a r r a n ­
cando de l i n e a s  g e n e r a t r i c e s  de l a  p o r c ió n  c i l i n d r i c a  cen­
t r a l  que e n v u e lv e  a  l a  t e s t a  d e l  v a s ta g o  s e  e x t ie n d e n  r a d i a l  
m ente h a s t a  c o n e c ta r  con l a  p a re d  i n f e r i o r  de l a  p a r t e  d i s ­
c o id a l  en v o la d iz o ,  o b ra n d o  de m ed ios r i g i d i z a d o r e s  de  d ic h o  
cu erpo  m oldeado  c e n t r a l  que queda p e r f e c ta m e n te  u n i f i c a d o  a l
ex trem o e n g ro sa d o  d e l v á s ta g o .

3 a .-  "CONJUNTO VASTAGO-MEMBRANA UTILIZABLE EN BOMBAS J DE
10 FLUIDOS". . I .

* *La p r e s e n te  m em oria c o n s ta  de nueve h o ja s  f o l i a d a s 'y jm e c a -  
n o g r a f ia d a s  p o r  u n a  de s u s  c a ra s  y se  i l u s t r a  en  e l  d ib u jo  
que a  l a  m ism a se acom paña.

7 JUL.1982M ad rid ,
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