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Instituto Electroquímico, S.A., de nacionalidad española, 
establecido en Barcelona, calle Córcega, 56/$8, solicita re** 
gistrar una Patente de Introducción por 10 años, para España
y sus Posesiones, relativa a: "PROCESO PARA ELECIRODEPOSITAB 
CROfjO".-

E1 presente invento se refiere a un nuevo proceso para 
la electrodeposición del Cromo, y más particularmente, a un 
proceso para electrodepositar Cromo, libre de grietas, forman­
do una capa brillante.-

El Cromo es usado, a menudo, como un decorativo y pro­
tector acabado de superficies.- La capa decorativa de Cromo 
es normalmente de pequeño espesor, (del orden de 0,00001 pul­
gada) a fin de que tenga valor substancial para la protección 
del metal base.— Cuando se deposita en mayor espesor, la capa 
forma una red de grietas, parecidas a cabellos, que se extien­
den a través del Cromo hasta el metal base, destruyendo el va­
lor protector de la capa.- Para cubrir los metales con un ele­
mento resistente a la corrosión (electro-depósito decorativo), 
el cobre y/o el níquel, se depositan sobre el metal base, para 
proporcionar una resistencia efectiva a la corrosión, seguida 
de la deposición del normalmente delgado acabado decorativo 
de Cromo.- El espesor de Cromo que se deposita, lo hace direc­
tamente sobre el metal base, o sobre el cobre y/o niqueí, a 
los que cubre para proporcionar una perfecta y efectiva pro­

tección contra la corrosión y el uso.- Estos espesores deposi-
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tados son normalmente, como mínimo, del orden de 0,002 pulga­
das.- Cuando el Cromo se electrodeposita para unos espesores 
entre 0,00001 y 0,00002 pulgadas (normalmente más cerca de 
0,00002), el depósito tiende a romperse, resultando una capa 
resquebrajada con muchas finas grietas, extendidas a través 
de todo el espesor del depósito.- El Cromo subsiguientemente 
electrodepositado sobre la primera capa que presenta grietas 
recubre dichas grietas y, en efecto, las anula.- Esto ocurre 
mientras todo el espesor se incrementa hasta el órden de - 
0,002 pulgadas, o més, que es el espesor necesario para pro­
porcionar una perfecta y efectiva protección contra la corro­
sión, en ausencia de un pesado recubrimiento interior, que - 
sirva para este fin.-

Estos espesores de los depósitos de Cromo, no se usan - 
para aplicaciones decorativas.-Recientemente se ha conseguido 
un proceso adecuado para la electrodeposición lenta del Cromo, 
libre de grietas,en espesores mayores que 0,00002 pulgadas - 
(Ver patentes U.S.RBs 2.686.756,NS 2.787.588 y NS 2.787.589).

Los depósitos de Cromo del orden de 0,00005 - 0,0001 pul­
gadas y mayores, que son como capas brillantes y libres de - 
grietas, son adecuados para proporcionar capas de Cromo deco­
rativas, que ofrecen mucha resistencia a la corrosión.- Se ha 
encontrado que, para un espesor dado del depósito, por ejem­
plo: 0,00005 — 0,0001 pulgadas y mayores, la resistencia a 
la corrosión de los depósitos, libres de grietas, es en alto 
grado superior a la resistencia a la corrosión de los depósi­
tos que tienen una capa agrietada, aín incluyendo a aquellos 
depósitos de suficiente espesor para que las grietas sean - 
anuladas.-

No se conoce el modo de obtener depósitos de Cromo bri­
llante, libre de grietas y parece que debe ser imposible el
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obtenerlos.- Las condiciones conocidas para la obtención de 
depósitos decorativos brillantes son, por entero, opuestas - 
de las condiciones necesarias para obtener depósitos libres 
de grietas.-

El tármino brillante en los llamados eleotrodepósitos - 
de uromo brillante y libre de girietas, segán se ha empleado, 
se limita para las superficies que tienen suficiente reflexi- 
vidad para reflejar una imagen bien definida y apreciable.- 
El grado de brillo de los depósitos, se divide en dos subdi­
visiones, a saber; depósitos referidos como "especulares-bri­
llantes" y depósitos referidos como "brillantes".- Los depó­
sitos "especulares-brillantes", son aquellos que tienen la 
reflexividad que normalmente se asocia con un buen espejo.- 
Los depósitos"brillantes", tienen un menor grado de reflexi­
vidad que un buen espejo, pero la suficiente para reflejar - 
una imagen bien definida e identificable.- Estos depósitos - 
"brillantes" son suficientemente brillantes para acabados de­
corativos.- Su grado de brillantez puede ser aumentado p o r ­
uña operación de pulimento, para lograr el brillo de un es­
pejo.- "El termino "Cromo brillante y libre de grietas" com­
prende aquellos depósitos que son especulares brillantes" y 
"brillantes", tal como se definen en la presente descripción.-

Uno de los Objetos del presente invento, es dar a conocer 
un proceso para la electrodeposición, a base de depósitos de 
Cromo brillante y libre de grietas, para espesores de, al me­
nos 0,00005 pulgadas.-

Otro objeto del invento es dar a conocer un proceso para 
la electrodeposición de Cromo brillante, que tiene una acre­
centada resistencia a la corrosión.-

Tambión constituye objeto del invento, el proporcionar un 
proceso para el cromado libre de grietas, de superficies bri-



liantes de espejo, para naos espesores de, al menos 0,00005 
pulgadas.-

Otras particularidades y ventajas pueden derivarse de la 
siguiente descripci6n y dibujos.-

Hemos descubierto que, controlando las diferentes varian­
tes del proceso de cromado, dentro de limites relativamente - 
estrechos y bien definidos, los depósitos de Cromo brillante 
y libre de grietas pueden obtenerse en unos espesores de al - 
menos 0,00005 pulgadas, usando un baño para el cromado, com­
puesto de ácido crómico y una mezcla catalítica de sulfato y 
fluosilicato.- Los iones catalíticos, en relativamente altas 
concentraciones, promueven el cracking.- De ningdn modo se - 
requieren, relativamente, grandes concentraciones de iones ca­
talizadores, para obtener electrodepósitos brillantes.- Hemos 
descubierto que el Cromo brillante y libre de impurezas,puede 
obtenerse cuando se utilizan baños de ácido crómico contenien­
do,en total, entre 1,2 g/1 ., 6,3 g/1 . de iones catalizadores.- 
La cantidad de ion catalizador que puede estar presente en un 
baño, está relacionada con la concentración de CrO^, cuyo pe­
so está proporcionado al peso del total de iones catalizado­
res (aquí referida como proporción).- El promedio de propor­
ciones dentro de las cuales es posible obtener recubrimien­
tos de cromo brillante y libre de roturas^stá éntre 80;! yll5ai 
dependiendo de la concentración de CrO^ y de la temperatura.- 
En conexión con el riguroso control de la concentración de - 
catalizadores, hemos encontrado que la temperatura debe ser 
mantenida por encima de 120BF y por debajo de 1403F.

Con temperaturas alrededor de 119BF y por debajo de 140BF, 
es posible obtener electrodepósitos de Cromo brillante y libre 
de grietas utilizando alguna proporción entre 80:1 y 150:1 .- 
Tanto como baja la temperatura, se incremente, marcadamente, -
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la tendencia a la forjación de grietas.- Para compensar este 
incremento de formación de grietas en el recubrimiento, a más 
bajas temperaturas, deben emplearse baños que tengan más bajas 
concentraciones de catalizadores.- Los baños con muy bajas con­
centraciones catalíticas, como se aprecia por proporciones tan 
altas como 150:1, pueden utilizarse a temperaturas tan bajas 
como 112SF.- A medida que se aumenta la temperatura, decrece 
la tendencia a electrodepositarse el cromo brillante.- fini­
mos depósitos pueden obtenerse a altas temperaturas.- La tem­
peratura superior límite, para la obtención de Cromo brillante, 
para las condiciones especificadas, es la de 140EF.- La tempe­
ratura y proporciones en las cuales puede obtenerse el Cromo 
brillante y libre de grietas, están también relacionadas con 
la concentración de CrO^ del baño.- son utilizados baños con­
teniendo desde cerca de 180 g/1 . hasta cerca de 540 g/1 .-

La tendencia para la electrodeposición del Cromo, en un 
grado manos brillante, se incrementa tanto, como se aumente - 
la concentración del CrO^.- Es difícil obtener depósitos"espe- 
culares-brillantes", con baños que tengan concentración de - 
CrO^ superiores al promedio.- Tales baños pueden utilizarse - 
a más bajas temperaturas.- Los baños con concentraciones de - 
CrO^ correspondientes al promedio más bajo, producen depósitos 
"especulares-brillantes".- La concentración de CrO^, situada 
en la porción superior del promedio, puede utilizarse a todas 
las temperaturas por encima de 119SF y por debajo de 140SF.- 
La relación indicada de temperatura, concentración de CrO^ y 
proporción, esté definida por el área determinada por las cur­
vas de la Fig.l.- El catalizador es una mezcla de iones sulfa­
to y de iones fluosilicato.- Del total catalizador presente, - 
un mínimo del 20% es sulfato, y preferiblemente al menos un - 
35% debería ser sulfato.- La proporción de sulfato no debe ser
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mayor que el 85% del catalizador total y preferiblemente no - 
superior al 75%.-

Como se muestra en la Fíg.l, el Cromo brillante entre - 
1129F y 1193F, utilizando una alta proporción. A 115^F, una 
proporción alrededor de 115:1 es la proporción límite, mien­
tras que la proporción límite a 112SF, es 150:1.-

Huchas combinaciones de las tres variantes del proceso 
resultan en los electrodepósitos de Cromo brillante y sin - 
grietas, apreciablemente más gruesas que 0,00005 pulgadas.- 
Estos espesores pueden a menudo ser del orden de 0,0001 a - 
0,0002 pulgadas, y en algunos casos hasta de un espesor de 
0,001 pulgadas o mayores.- Como una regla general, para una 
serie dada de condiciones, en la misma proporción en que los 
depósitos vayan siendo más gruesos, se produce un incremento 
a la tendencia de formación de grietas y/o a la obtención de 
depósitos de menor brillantez.-

Es preferible la electrodeposición de Cromo brillante y 
sin grietas, entre las temperaturas de 11?SF y 135SF.- Dentro 
de estos límites de temperaturas, se prefiere utilizar concen­
traciones de CrO^ comprendidas entre 250 g/l. y 425 g/1.; - 
siendo la relación entre las tres variantes la que está defi­
nida por las áreas encerradas por las curvas de la Fig.2. - 
En la mayor área encerrada ABC, pueden usarse todas las pro­
porciones entre 80:1 y 150:1. En el área de segmento ABD, el 
promedio de proporciones preferido, se acerca cada vez más al 
límite del promedio preferido por la línea ADB, siendo de - 
115:1 a 150: 1 .-

Los máximos espesores de Cromo brillante y sin grietas, 
se depositan cuando, dentro del área rectangular ABCD de la
Fig.l, las proporciones están, aproximadamente, entre 105:1 y
135:1, utilizándose baños que tienen una concentración de CrO,,̂ y



aproximadamente entre 275 g/l y 400 g/l. y realizándose el - 
patinado a una temperatura entre los 125^F y los 138SF.-

Aunque es posible, mediante un exacto control analítico, 
o por el uso de composiciones reguladoras del baño, controlar 

180 la proporción dentro de estrechos límites, durante el proceso 
de electrodeposición, se reconoce que muchas instalaciones no 
son aptas para mantener el estrecho control deseado, para cor­
tos o largos periodos de tiempo.- Cuando la temperatura y la 
concentración de CrO^ son mantenidas dentro del área definida 

185 por la curva cerrada AEFG, en la Figura 1, se consigue el de­
pósito de Cromo brillante y sin grietas a todas las proporcio­
nes entre 80:1 y 150:1;-

E1 ion Cloruro, en el baño, promueve la formación de grie­
tas.- Los baños que contienen más de unos 0,05 g/l de ión clo- 

2^0 ruro, no pueden usarse para el electrodepósito de Cromo brillan­
te y sin grietas, con un espesor de 0,00005 pulgadas.- Concen­
traciones menores que esta cantidad, pueden ser admitidas, cuan­
do la electrodeposición se lleva a cabo, bajo temperaturas da­
das y concentración de CrO^, a una proporción escogida del lí- 

195 mite superior de aquellas admisibles, bajo las condiciones es­
pecificadas.- Si se desea operar a una más baja proporción (ele­
vado contenido de ión catalizador) escogida entre el promedio 
admisible, es necesario compensar la presencia del Cloruro, - 
substrayendo, del contenido admisible de iÓn catalizador, alre- 

200 dedor de catorce veces la cantidad de ión cloruro presente. - 
Cuando están presentes concentraciones menores que 0,005 g/l, 
de cloruro, pueden ser ignoradas.- Es preferible operar con - 
baños que contengan no más de 0,02 g/l. de ión cloruro.-

Los baños para Cromar son frecuentemente designados como 
205 baños de ácido crdmico.- Aquí, el contenido de ácido crómico -
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del baño, se refiere como el de CrO^ (más exactamente denomi­
nado anhídrido crómico).- El baño puede ser preparado, suminis­
trando el CrO^ en forma de anhídrido crómico, o en forma de - 
compuestos, conteniendo cationes que no afecten a las c aracte- 
rísticas del baño.- Tales compuestos comprenden los cromatos, 
dicromatos y policromatos de potasio, sodio, magnesio y calcio. 
El CrO^ puede ser también añadido en forma de ácido crómico - 
y/o ácido dicrómico, en solución.- El baño en el que están - 
presentes cationes de metales alcalinos, no debe ser neutrali­
zado en exceso, del 80% al punto final del dicromato.-

Los iones sulfato pueden añadirse en forma de ácido sul­
fúrico, o como sal (o sales) sulfúrica, con un catión que no 
afecte, adversamente, las características del baño, tal como 
potasio, sodio, calcio, estroncio, magnesio, cromo y otros.- 
Los iones fluosilicato pueden añadirse en forma de ácido fluo- 
silícico, o como sal (o sales) del ácido fluosilícico, con un 
catión que no afecte, adversamente, las características del - 
baño, tal como potasio, sodio, magnesio, cromo y otros.- La 
cantidad de sulfato y de fluosilicato añadida al baño, y man­
tenida en el mismo, debe ser tal, que su suma está en una pro­
porción que corresponda a los límites aquí establecidos.- La. 
deseada concentración de ión catalizador puede ser conseguida, 
por adición de sales solubles y controlando la concentración 
por análisis.- Los.baños que tienen los apropiados iones sul­
fato y/o iones fluosilicato característicos, pueden obtenerse 
añadiendo, al baño, un sulfato compuesto y/o un compuesto — 
fluosilícico, en exceso de su solubilidad en el baño, en donde 
los compuestos elegidos tienen solubilidad característica, re­
sultando, de esta manera, la concentración iónica total dentro 
de los límites aquí especificados.— Para el control del sulfa­
to, este puede variarse algo, por adición de un sulfato com-

235
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puesto relativamente insoluble, por ejemplo sulfato estróncico, 
presente en una cantidad excesiva a su solubilidad, en el baño, 
un compuesto sulfúrico, más soluble, tal como el ácido sulfú- 
rico o el sulfato sódico y/o potásico, para ajustar la concen­
tración de ión sulfato por encima a la que se desea, dentro - 
de los límites aquí especificados.-

Los baños que tienen más bajas concentraciones de sulfato, 
pueden prepararse para adición del sulfato, en forma de un re­
lativamente insoluble compuesto; por ejemplo, sulfato estrón­
cico, en exceso de su solubilidad, en el baño, y tám.bián aña­
diendo un compuesto más soluble, que tenga un catión común - 
con el compuesto sulfúrico y un anión, que no sea catalítico 
y que no afecte adversamente a las características del baño, 
por ejemplo cromato estróncico, carbonato eatróncico y otros.- 
De manera similar, el contenido de ión fluosilicato, puede va­
riarse y aún controlarse, por la debida elección de compues­
tos.- El fluosilicato potásico-es relativamente insoluble y 
cuando está presente en exceso de esta solubilidad, puede re­
sultar un baño que tenga una idónea proporción, cuando se to­
man en conjunción con el ióñ sulfato.— Cuando se desee una me­
nor concentración del ión fluosilicato, debe usarse íluosili— 
cato potásico, juntamente con otro compuesto de potasio más 
soluble, tal como cromato o diocromato potásico, carbonato - 
potásico, y otros.-

Es preferible utilizar baños de -ácido crómico, prepara­
dos y mantenidos a partir de composiciones en las cuales,fluo­
silicato se añade como Kg Si F6, en una cantidad por encima de 
su solubilidad en el baño, la concentración de fluosilicato,- 
al principio más elevada, desciende por la inclusión de un com­
puesto potásico soluble, tal como el dicromato potásico.- El 
sulfato se añade, preferentemente, como Sy SO4, en exceso a
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su. solu.bili.dad en el baño.- Si se desea, o se requiere, per­
las condiciones, para obtener cromo brillante y sin grietas, 
la concentración de ión sulfato puede disminuirse, por la - 
adición de un compuesto soluble de estroncio, tal como el - 
cromato de estroncio.—

Los electrodepósitos brillantes y sin grietas se obtie­
nen, bajo las condiciones de este invento, usando una apro­
piada densidad de corriente.- La densidad de corriente, va­
riable entre 0,5 amp/pulg.2. (amper por pulgada cuadrada) y 
6 amp/pulg.2, depende, primeramente de la temperatura de tra­
bajo.- Estas densidades de corriente son convencionales y - 
están descritas en el libro titulado "Chromium plating" de 
Morisset y otros, publicado por Robert Draper Lts. en 1954? 
páginas 351-363 y particularmente en la página 354.-

Para dar una prueba de las ventajas de este sistema, - 
asi como para una mejor comprensión del invento, se dan los 
siguientes ejemplos demostrativos.-

Una célula de Hull standard, fuá usada para determinar 
el espesor para el cual, la capa de cromo brillante puede - 
ser electrodepositada, sin agrietarse.- La célula es una ca­
ja con un ánodo perpendicular a los lados, y un cátodo incli­
nado.- La densidad de corriente del cátodo, varía inversamen­
te con la distancia al extremo próximo, en donde la densidad 
de corriente es más alta y el electrodepósitoes más grueso.- 
El cátodo cromado, fue ensayado para apreciar las grietas y 
la brillantáz, y la medida del espesor se hizo en la región 
donde se empieza a agrietar la muestra y/o donde la capa no 
es tan brillante.-

El cromo brillante y sin grietas, fuá electrodepositado 
a partir de todos los baños que se relacionan a continuación 
(definidos por sus concentraciones de CrO-3, ión sulfato y ión
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fluosilicato, en las condiciones especificadas para el espesor,
en todos los casos, de al menos 0,00005 pulgadas.-

i'iS Cr05 SO4 g./l. Temperatura
-g/i. -g/l. SF

1 300 1.00 2.00 120
2 300 1.25 1.25 1203 300 0.83 1.66 1204 300 1.00 1.00 1205 400 2.00 2.00 120
6 400 1.66 1.66 1207 400 1 .1 1 2.22 120
8 400 1.34 1.34 1209 200 0.84 0.84 135

10 200 0.56 1.12 135
11 300 1.50 1.50 135
12 300 1.00 2.00 13513 300 1.25 1.25 13514 300 0.83 1.67 13515 300 1.00 1.00 135
16 300 0.66 1.33 13517 400 2.00 2.00 13518 400 1.30 2.60 13519 400 1.67 I.67 135
20 400 1 .1 1 2.22 135
21 400 1.34 1.34 135
22 400 0.89 1.78 13523 300 0.7 1.3 11524 500 1.17 2.16 11425 300 0.7 1.3 139
26 500 1.17 2.16 125

Por ejemplo, los baños Bes 27-31, fueron preparados a
partir de baños en los que las concentraciones de Crûs;, fueron
suplidas por CrO^ y grandes adiciones de K2Cr20y (aunque en -
igual grado a la cantidad de CrO^, añadida per se).-

El K2SÍF6 y el SrSÚ4 estaban prèsentes en exceso, a sus
solubilidades, en el baño . Los baños también contenían adicio-
nes entre 2,8 g/l. y 17,2 g/L. de SrCr04<- Los análisis de los
baños en equilibrio, a te?iperaturas dadas, son :

Na Cr03 SO4 g/l. SiFg Temperatura
g./l. g./l. SF

27 289 0,94 1.07 13028 250 0.6 1 .1 1 12529 238 1.55 1.38 13030 263 1.49 1.36 130
31 298 1.43 1.26 130

325



El ejemplo ns 32, fuá preparado a la manera de los NSs
27-31, exceptuando que, en estos, no hubo adici.5n de cromato
de estroncio, y que el 71,5 % en peso de la cantidad total de

330 CrO^ y K2Cr207, añadida como E^CrgOy-
Ns ciÚT SÔ . g./l SiFg Temperatura

g./l. g./l. 3F

32 290 2.0 0.7 125

Hemos descubierto que otros materiales, que pueden encon- 
335 trarse en el baño, afectan la facilidad para el cromado bri­

llante y sin grietas.- Ciertos materiales, que tienden a pro­
vocar las grietas deben ser retirados del baño, o restringi­
dos a niveles extremadamente bajos.- Tales materiales son los 
cloruros, como ya se ha dicho antes.- Ciertos materiales lixi- 

340 viados, a partir de resinas intercambiadoras de iones, tienden 
a promover el agrietamiento.- Algunos de estos materiales se 
encuentran en las sales usadas para fabricar el baño.- Debe 
tenerse cuidado para evitar su introducción durante la opera­
ción, especialmente si la purificación del baño se intenta - 

345 utilizando resinas básicas, cambiadoras de iones.- Otras mate­
rias tienden a ampliar las condiciones bajo las cuales es po­
sible obtener un cromado brillante y sin grietas, o bajo las 
coneiciones dadas, incrementan la posibilidad de conseguir un 
mayor espesor de cromo brillante y sin grietas.- Un ejemplo - 

350 de estos materiales favorables, son los cationes sodio, calcio 
y potasio.-

Artículos fabricados con alguno de los metales básicos, - 
tales como aceros normales al carbono, aceros aleados, incluyen­
do aceros inoxidables, hierro, cobre y sus aleaciones, níquel 

355 y sus aleaciones, cinc y sus aleaciones, pueden ser recubier— 
tos con cromo brillante y sin grietas.- En general, el metal -
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base puede ser cualquier metal, o un recubrimiento* de un me­
tal que puede ser cromado.-

El metal base afecta al espesor del cromo, el cual puede 
ser depositado brillante y sin grietas dentro de ciertos lími­
tes.- Esto está demostrado por el débilmente mayor espesor - 
del cromo brillante y sin grietas, depositado directamente - 
sobre el acero, respecto del que puede depositarse directamen­
te sobre cobre, bajo el mismo proceso y condiciones del baño.- 
E1 mayor espesor asequible, bajo las mismas condiciones, so­
bre el acero, se atribuye a la mayor dureza del metal base y 
el soporte es así apto para recibir el electrodepósito.-

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en el Artículo 70 
del -vigente Estatuto, se hace constar, como fuente informati­
va, que el proceso para electrodepositar cromo brillante y - 
sin grietas, descrito en la presente memoria, corresponde al 
texto de la Patente Na 2916424, solicitada, en la Oficina de 
Patentes de los Estados Unidos, el día 7 de Noviembre de 1957.

Como que pueden hacerse muchas versiones de este invento, 
sin que se aparten de su esencia, se entiende que el invento 
comprende, también, tales modificaciones y variaciones, como 
incluidas en el contenido de las siguientes, 

R E I V I N D I C A C I O N E S  
1-.- "PROCESO PARA ELECTRODEPOSITAR CRONO" caracterizado por 
el hecho de que la electrodeposición del Cromo, brillante y 
sin grietas para un espesor de al menos 0,00005 pulgadas, se 
efectúa sobre un cátodo metálico, comprendiendo el paso de - 
corriente desde un ánodo a dicho cátodo, sumergido en un baño 
acuoso de cromado, a una temperatura entre 112sp y 140^F, con­
teniendo, dicho baño, menor cantidad que 0,05 g./l. de ión - 
cloruro y comprendiendo, esencialmente, entre 180 g./l. y 540
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g./l. de CrO^, teniendo una concentración total de ión catali­
zador, entre 1,2 g./l* y 6,3 g./l. de iones sulfato y fluosili- 
oato, siendo la proporción de la concentración de CrO^, a la - 
concentración total del ión catalizador, entre 80:1 y 150:1, 
siendo el contenido en ión sulfato, entre el 20% y el 85% de 
la total concentración del catalizador, teniendo la concentra­
ción de CrO^, la proporción y la temperatura, una relación de­
finida por las áreas encerradas por las curvas de la Figura 1 

2a.- "PROCESO PáRá ELECTRODEPOSIT^R CROMO" caracterizado por 
el hecho de que la electrodeposición de Cromo, brillante y - 
sin grietas, para un espesor de al menos 0,00005 pulgadas, se 
efectúa sobre un cátodo metálico, comprendiendo el paso de co­
rriente desde un ánodo a dicho cátodo, sumergido en un baño 
acuoso de cromado, a una temperatura entre 1173F y 135 F̂, con­
teniendo dicho baño, menor cantidad de ión cloruro que 0,02 

g./l.y y comprendiendo, esencialmente, entre 250 g./l. y 425 
g./l. de CrO^, teniendo una concentración total de ión catali­
zador, de iones sulfato y fluosilicato, para lograr una pro­
porción de la concentración de CrO^, a la concentración total 
de ión catalizador, entre 80:1 y 150:1, siendo el contenido - 
en ión sulfato, entre el 35% y el 75% de la concentración to­
tal de ión catalizador, teniendo la concentración de CrO^, la 
proporción y la temperatura, una relación definida por las - 
áreas encerradas por las curvas de la Figura 2.- 
33.- "PROCESO PARA ELECTRCDEPOSITAR CROnO" caracterizado por 
el hecho de que la electrodeposición de Cromo brillante y sin 
grietas, para un espesor de al menos 0,00005 pulgadas, se efec- 
tda sobre un cátodo metálico, comprendiendo el paso de corrien­
te desde un ánodo a dicho cátodo, sumergido en un baño acuoso 
de cromado, a una temperatura entre 1253F y 1383F, conteniendo, 
dicho baño, una cantidad de ión cloruro, menor que 0,02 g./l.
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y conteniendo, esencialmente, entre 275 g./l. y 400 g./l. de 
CrÜ3, teniendo una total concentración de ÍÓn catalizador, de 
iones sulfato y fluosilicato, para lograr una proporción de - 
la concentración de CrO^ a la concentración total del ión ca­
talizador, entre 105:1 y 135:1, siendo el contenido en ión sul­
fato, entre el 35% y el 75% de la concentración total de CrO^, 
la proporción y la temperatura, una relación definida por el 
área ABCD de la Figura 1.-
4&.-"PROCESO PARA ELECTRODEPOSITAR CROMO", caracterizado por 
el hecho de que la electrodeposición de cromo brillante y sin 
grietas, para un espesor de al menos 0,00005 pulgadas, se efec­
túa sobre un cátodo metálico, comprendiendo el paso de corrien­
te desde un ánodo a dicho cátodo, sumergido en un baño acuoso 
de cromado, a una temperatura entre 119SF y 140SF, conteniendo, 

dicho baño, menos de 0,02 g./l. de ión cloruro, y comprendiendo, 
esencialmente, entre 190 g./l. y 505 g./l. de CrO^, teniendo - 
una total concentración de ión catalizador, formada por iones 
sulfato y fluosilicato, para lograr una proporción de la con­
centración de CrO^, a la concentración total del ión cataliza­
dor, entre 80:1 y 150:1, estando el contenido enión sulfato, 
entre el 20% y el 85% de la concentración total del cataliza­
dor, teniendo la concentración de CrO^, la proporción y la - 
temperatura, una relación definida por el área encerrada por
la curva AGFE en la Figura 1.-
5^.-"PROCESO P*RA ELECTRCDEPOSITáR CROMO" según la reivindica­
ción 1§, caracterizado por el hecho de que el ión sulfato se 
añade al baño, en forma de sulfato estróncico y el fluosilica­
to se añade en forma de fluosilicato potásico, cada uno en — 
cantidad suficiente para saturar dicho baño y para suministrar 
un residuo insoluble de sulfato estróncico y de fluosilicato 
potásico, respectivamente, y un compuesto potásico soluble, no
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catalítico, para suprimir la concentración de iones de fluosi- 

450 licato.-
63.- "PROCESO PRRá ELECTRODEPOSITRR CRO^^O" según la reivindi­
cación 5-: caracterizado por el hecho de que el baño contiene 
una adición de un compuesto de estroncio soluble y no catalí­
tico, para suprimir la concentración de sulfato.- 

455 7&.- "PROCESO P^RR ELECTRODEPOSITRR CROrO". Tal como se ha -
descrito y demostrado en los dibujos adjuntos.- '

Consta de dieciseis hojas foliadas y mecanografiadas por 
una sola cara.-

* A

Barcelona a 21 de Tarso de 1961.- ' 
P.R. de Instituto Electroquímico, s.R.
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