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Instituto Blectroquimico, S.4., de nacionalidad espafiola,
establecldo en Barcelona, calle Cbrcega, 56/58, solicita re-
gistrar une Patente de Introduccibn por 10 afios, para Espafia
y sus Poseslones, reletive a: ”PROCESO PAR4 ELECTRODEPOSITAR
CROMO” .~

El presente invento se refiere & un nuevo proceso para
la electrodeposicibén del Cromo, y mfs particularmente, 2 un
proceso para electrodepositar Cromo, libre de grietas, forman-
40 una cape brillsnte.-

El CrOmb es usado, & menudo, como un decorativb Y pro-—
tector acabado de superficies.- La capa decorativa de Cromo
es normalmente de pequefic espesor, (del orden de 0,0000l pul-
gada) 8 fin de que tenge valor substancisl para la proteccibn
del metal vase.~ Cuando ée deposita en mayor espesor, la csapa

forma una red de grietas, parecidas a cabellos, que se extien-

den a trevdés del Cromo hasta el metal base, destruyendo el va-

lor protector de la capa;- Para cubrir los metales con un ele-
mento resistente é la corrosibn (electro-~depbsito decorativo),
el cobre y/o el niguel, se depositan sobre el metal base, pera
proporciocnar una resistencia efectiva a 1a_corrosién, seguids
de la dep03ic16n.del normalmente delgado acabado decorativo

de Crdmo.- El espegor de Cromo gue se depogitas, lo hace direc-
temente sobre el metsl base, o sobre el cobre y/o niqael; 8

los gue cubre para proporcionar une perfecta y efectiva pro-~

teceibn contre la corrosidn ¥y el uso.~ Estos espesores deposi-
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tados son normalmente, como mfinimo, del orden de 0,002 pulga—
das.- Cuando el Cromo se electrodeposite para unos espesores
entre 0,00001 y . 0,00002 pulgadas (normalmente més cerca de
0,00002), el depbsito tiende a romperse, resultando una caps
resquebrajada con muchas finas grietas, extendidas a través
de todo el espesor del depbsito.- E1 Cromo subsiguientemente
electrodepositado sobre la primera capa que presente grietss
recubre dichas grietas ¥y en efecto, las anula.- Esto ocurre
mientras todo el espesor se incrementa hasta el frden de -
G,002 pulgades, u'més, gue es el espesor necessario pars pro-
porcionar una perfecta y efectiva proteccifn contre la corro~
sibn, en ausencis de un passado recubrimiento interior, gque -
sirve pare este fin.-

Estos espesores de los depfsitos de Crom0, no se usan -
pera aplicaciones decorativas.-Recientemente se'ha conseguido
un proceso adecusdo pars la electrodeposicifa lenta del Cromo,
libre de grietas,en espesores mayores gue 0,00002 pulgadss -
(Ver pateéntes U.S.li¢s 2.686.756,N2 2.787.588 y e 2.787.589).

Los dépésitoa de Cromo del orden de 0,00005 - 0,0001 pul-
gadas y mayores, que son cOmoO cepas brillentes y libres de -
grietas, son adecuados pera proporcioner capas de Cromo deco-
rativas, que ofrescen mucha resiestencia @& la corrosifn.- 8e ha
encontrado que, para un espesor dado del deplsito, por ejem—
plo: 0,00005 - 0,0001 pulgadas y mayores, le resistencia &
la corrosibu de los depbsitos, libres de grietas, es en alto
grado superior a la resistencia a la corrosibn de los depbsi-
108 que tienen una capa agrietada, sln incluyendo a aquellos
depbsitos de suficieute espesor pares que las grietas sean -
gnuladas.~

o se conoce el modo de obtener depbsitos de Cromo bri-

llente, libre de grietas y parece que debe ser imposible el
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obtenerlos.- Les condiciones conocidas paras la obitencibn de
depdsitos decorativos brillantes son, por entero, opuestas -
de las condiciones nucesarias para obtener depfsitos libres
de grietas.- |

Bl término brillante en los llamedos electrodepfesitos -
de Uromo brillante y libre de grietas, segin se ha empleado,
se limita para las superficies gue tienen suficiente reflexi-
vidad para reflejar wua imagen bien definida y apreciable.-
El grado de brillo de los depfsitos, se divide en dos subdi-
visiones, a saber; depdsitos referidos como Yggpeculares-bri~
llantes” y depdsitos referidos como ”brillantes”.— Tos depb-
sitog »especulares-brillantes”, son aquellos que tienen lau
reflexividad que normeélmente se asocia con un buen espejo.-
Tos deplsitos”brillantes”, tienen un menor grado de reflexi-
vidaed gque un buen espejo, pero la suficiente para reflejar -
una imagen bien definida e identificsble.- Estos depbsitos -
?brillentes” son suficientemente brillantes para acabados de-
corativos.—- Su grado de brillantéz puede ser aumentado por -
une operacifn de pulimento, para logrer el brillo de un es—
pejo.- ”El término ”Cromo brillante y libre de grietas” com-
prende.aqueIIOS depfsitos que son eéspeculares brillantes” y
»brillentes”, tal como se defiuen en la presente descripcifn.-

Uno de los objetos del preseute invento, es dar a conocer
un proceso pare la electrodeposioibu, a base de depdsitos de
Cromo brillante y libre de grietas, para espesores de, sl me-
nos 0,00005 pulgadas.-

Otro objeto del invento es dar a conocer un proceso para
la electrodeposicibn de Cromo brillante, que tiene una acre-
centade iesistencia @ la corrosibn.-

También constituye objeto del invento, el proporcionar un

proceso para el cromado libre de grietas, de supexficies bri-
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llentes de espejo, para unos espesores de, al menos 0,00005
pulgadas.-

Otras particularidades y ventajas pueden derivarse de 1la
siguiente descripcibn y Aibujos.— ’

Hemog descubierto que, controlando las diferentes varian-
tes del proceso de cromasdo, dentro de limites relativamente -
estrechos y bien definidos, los depbsitos de Cromo.brillante
yrlibre de grietas pueden obtenerse en unos espesores de al -
menos 0,00005 pulgadas, usando uh bafio psra el cromado, com-—
puesto de dcido crbmico y una mezcla catalitica de sulfato y
fluosilicato.- Los iones catslfticos, en relativemente altas
concentraciones, promueven el cracking.- De ningln modo se -
requieren, relativaemente, grandes concentrabiones de iones ca-~
talizadores, para obtener electrodepbsitos brillantes.— Hemos
descubierto que el Cromo brillante y libre de impurezas, puede

obtenerge cuando se utilizan bafios de dcido crfmico contenien-—

- do,en total, entre 1,2 g/l.. 6,3 g/l. de iounes cstalizadores.-

Ia cantidsad de ion catalizador que puede estar presente en un
bafio, estf relacionada con la concentracibn de Cr0z, cuyo pe-
so estd proporcionado gl peso del total de iones catalizzdo-
res (aqui referida como proporcibn).- E1 promedio de propor-
ciongs dentxro de 1as’cuales es posible obtenexr recubrimien-
tos de o:errn_o brillente y libre de roturas,estd éntreBO:1 y15G1
dependiendo de 1ls concentruacibn de Cr0z y de la temperatﬁra.—
En conexibn con el riguroso control de la concentracifu de -
catalizadores, hemOs encontrado que le temperaturz debe ser
mantenida por encima de 120¢F y por debsjo de 140¢F.

Con temperaturas alrededor de 119¢TF y por debajo de 1402F,
eés posible obtener electrodeplsitos de Cromo brillante y libre
de grietas utilizando alguna propofci6n enire 80:1 y 150:1.~

Tanto como baja la temperatura, se‘incremente, marcadamente, -
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la tendencia 8 la formacibn de grietas.- Para compensar este

incremento de formacifn de grietas en el recubrimiento, & més
bajas temperaturas, deben emplearse bailos que tengan mfds bajas
concentraciones de caetalizadores.- LOS‘baﬁOS con muy bajas con-
centraciones cataliticas, cOmO Se aprecia por proporcionmes tan
altas como 150:1, pueden utilizarse s temperaturas tan bajas
como 112¢F.- A medida que se aumenta ls temperatura, decrece

la tendencia a electrodepositarse el cromo brillante.- mini-
mbs depbsitos pueden obtenerse a altas temperaturas.— Ia tem-
perature superior l{mite, pars la obtencifén de Cromo brillante,
para las condiclones especificedas, es la de 1402F.- Ta tempe-
ratura y proporciones en las cuales puede obtenerée el Cromo
brillente y libre de grietes, estédn también relacionsdas con
la concentracifn de CrOs del baifio.~ Son utilizados bafios con-
teniendo desde cerca de 186 g/l. hasta cerca de 540 g/l.-

Ta tendencia para la electrodeposicibn del Cromo, en un
grado menos brillente, se increments tanto, como se aumente -
la concentracifn del Cr0z.- Es dificil obtener dep6sitos”esps—
culares-brillaentes”, con bafios que tengan concentraciﬁn de -
Cr0z superiores al promedlo.- Tales bafios pueden utilizarse -
a més bajas temperaturas.— Los baflos con concentraciones de —
Cr0; correspondientes al promedio més bajo, producen depbsitos
»egpecularas-brillantes”.- Ta concentracifn de CrOz, situada
en lg porcibén superior del promedio, puede utilizarse & todas
las temperatures por encima de 1199F y por debajo de 140¢F.-
Ta relacifn indicada de temperatura, concentracibn de Cr03 y
proporcibn, estd definida por el &rea determinade por las cur-
vas de la Fig.l.- El cestalizador es una mezcla de iones sulfa-
t0 y de iones fluoslilicato.- Del total catalizador pressnte, -
un mfnimo del 20% es sulfato, y prefexiblemente al ménos un -

354 deberf{a ser sulfato.- 1a& proporciﬁn de sulfato no debe ser
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145 mayor que el 85% del catalizador total y preferiblemente no -
superior al 75%.-

' Como se muéstra en la Pig.l, el Cromorbrillante entre -
1129F y 119¢F, utilizendo una alta proporcibn. A4 115¢F, unsa
proporcifn alrededor de 115:1 es la proporcibn lfmite, mien-

150 tras que le proporcibn limite & 112¢F, es 150:1.-

muchas combinaciones de las tres variantes del proceso
resultan en los electrodepdsitos de Cromo brillante y sin -
grietas, apreciablemente més gruesas que 0,00005 pulgadas.-
Estos espesores pueden & menudo sexr del orden de 0,0001 a -

155 0,0002 pulgedas, y en algunos casos hasta de un espesor de
0,001 pulgadas o mayores.— ComO una regla general, para una
serie dada de condiciones, en la misma proporcifn en gque los
depbsitos vayan siendo mds gruesos, se produce un incremento
a8 la tendencia de formacifbn de grietas y/0 a la obtencifn gde

160 depbsitos de menor brillantéz.-

Bs preferible la electrodeposicibén de Cromo brillante y
sin grietas, entre las itemperaturas de 1l7eF y 1352F.- Dentro
de estos limites de temperaturas, se prefiere utilizar comcen-
traciones de CxOy comprendidas entre 250 g/l. y 425 g/1l.; -

165 siendo la relacifn entre las tres variantes la que estd defi-
nida por las 4reas encerradas por las curvas de 1la Fig.2. -
En la mayor éres encerrada ABC, pueden usarse todas las pro-
porciones entre 80:1 y 150:1. En el drea de segmento ABD, el
promedio de proporciones preferido, se acerca cada vez més 81

170 1{mite del promedio preferido por la linea ADB, siendo de -
115:1 & 150: l.- ‘

Los méximos espesores de Cromo brillante y sin grietas,

se depositan cuendo, dentro del &rea rectangular ABCD de la

Fig.l, las proporciones estén, aproximadamente, entre 105:1 y

175  135:1,utilizéndose bafios que tienen unu concentracifn de Cx0y
4



180

185

190

195

200

205

éproximadamente entre 275 g/l y 400 g/1. y resglizdndose el -
pstinado a una temperatura entre los 125¢F y los 138QF.-

Aunque es posible, mediante un exacto control analitico,

o por el uso de composiciones reguladoras del bafio, controlsar
la proporcifn dentro de estrechos lfmites, durante el proceso‘
de electrodeposicidn, se reconoce que muchas instalaciones no
son aptass para mantener el estrecho control deseado, pars cor-
tos 0 largos periodOS de tiempc.- Cuando le temperaturs y la
concentracibn de Cx0% son mantenidas dentro del drea definida
por la curva cerrada AEFG, en la Figure 1, se consigue el de-
pbsito de Cromo brillante y sin grietas a todaes las proporcio-
nes entrxs 80:1 y 150:1;-

El ién Cloruro, en el bafio, promueve la formacibn de grie-
tas.~- Los bafios que contienen més de unos 0,05 g/1 de ifn clo-
ruro, no pueden usarse para el electrodepdsito de QrOmo brillan-
te y sin grietas, con un espesor de 0,00005 pulgadas.-»Concen—
traciones menores que esta cantidaed, pueden ser admitidas, cuan-
do la elsctrodeposicibn ée lleva 8 cabo, bgjo temperaturas da-
das y concentracibn de Cr03, 8 una proporcifn escogida del 1{-
mite superior de aquellss admisibles, bajo las condiciones es-
pecificadas.~ 81 se desea operar & una més baja pr0porci6n (ele-
vado contenido de ibn cataslizador) escogida entre el promedio
admisible, es necesario compensar la presencia del Cloruro, -

substrayendo, del contenido admisible de i6n catalizador, alre-
dedo: de catorce veces la cantidad de ifn cloruro presente. -

Cuando estén presentes concentraciones menores que 0,005 g/1,

de eloruro, pueden ser ignoradés.— Es preferible operar con -

baflos que contengan no més de 0,02 g/l. de i6n cloruro.-

Los befios para Cromar son frecuentemente designados como

bafios de dcido crdmico.- Aquf, el contenido de 4cido crémico -
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del baiio, se refiere como el de Cr03 (més exactamente denomi-
nado anhidrido‘crémico).— El bafio puede ser preparado, suminis-
trando el Cr0z en forma de arnhidrido crbmico, o en forma de -
compuestos, conteuiendo cationes que no afecoten & las c aracte-
risticas del bafio.—- Tales compuestos comprenden log cromatos,v
dicromatos y policromatos de potasio, sodio, megnesio y calcio.
El Cr03 puede ser también sfiadido en forma de 4cido ocrbmico -

y/o écido dicrbmico, en solucibn.- El bafio en el gue estén —

presentes cstiones de metales alcalinos, no debe ser neutrali-

zado en exceso, del 80% al punto final del dicromato.-

; Los iones sulfato pueden afiadirse en forma de Gcido sul-
férico, o como sal (o sales) sulflrica, con un catién que no
afecte, edversamente, las ceracter{sticas del baiio, tal como
potasio, sodio, calcio, estroncio,.magnesio, cromo y otros.-
Tos iones fluosilicato pueden aﬁadirse en forma de &cido fluo-
silfecico, o como sal (o sales) del decido fluosilfcico, con un
catifn que no afecte, adversamente, las caracter{sticss del -
befio, tal como potasio, sodio, magnesio, cromoc y otros.- ILa
cantidad de sulfato y de fluosilicato afiadida &l bafio, y man-
tenida en el mismo, debe ser tal, que su suma estd en una pro-
porcibn gue corresponda a los limites agu{ establecidos.— Ia.
deseada concentracibn de 16én caetslizador puede ser conseguida,
por adicifn de sales solubles ¥y controlando la concentracién
por anélisis.— Los .baflos que tienen los apropiedos iones sul-
fato y/o iones fluosilicato caractefisticbs, pueden obtenerse
afiadiendo, 8l bafio, un sulfato compuesto y/o un compuesto -
fluosilfcico, en exceso de su solubilidad en el baiio, en donde
los compuestos elegidos tienen solubilidad caracter{stica, re-
sultando, de esta manera, la concentraecifn ifnica total dentro
de los 1lfmites aqui especificados.- Para el control del sulfa-

to, éste puede veriarse algo, por adicién de un sulfato com—
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puesto relativamente insoluble, por ejemplo sulfato estréncico,
presente en una cantidad excesiva a su solubilidad, en el bafio,
un compuesto sulflrico, mds soluble, tal como el Zeido sulfé-~
rico 0 el sulfato sbdico y/o potdsico, para ajustar la concen—
tracibn de 16n sulfato por encima & la gue se desea, dentro -
de los lf{mites aquf especificados.—

ios bafios que tienen mds bajas concentraciones de sulfato,
pueden prepararse para adicidn del sulfato, en forma de un re-
lativamente insoluble compuesto; por ejemplo, sulfato estrbn-
e¢ico, en exceso de su solubilided, en el bafio, y témbidn afia-
diendo un compuesto més soluble, gue tengs un catibn comin -
con el compuesto sulfdrico y un anibn, que no sea catalftico
¥ que no afecte adversamente a las caracter{sticas del bafio,
por ejemplo cromato estrbncico, carboneto estrdncico y otros.-
De manera similar, el contenido de ifn fluosilicato, puede va-
rierse y adn controlarse, por la debida eleccibn de cOmpues—
tos.- El fluosilicato potdsico .es relativamente insoluble y
cuendo esté Ppresente en exceso de esta solubilidad, puede re-
sultar un baﬁo que tenga una idbnea proporcibn, cusndo se to-
man en conjunci6n‘con el i6n sulfeto.- Cuando se desee ung me-
nor concentracidn del ifn fluosilicato, debe usarse fluosili-
cato potésico, juntamente con otro compuesto de potaesio més
soluble, tal como cromato o diocromato potdsico, carboneto -
potésico, y otros.—

Es preferible utilizar bafios de =écido crbmico, prepara-
dos y mantenidos & partir de compoOsiciones en las cuales,fluo-
silicato se afiade como Ko Si Fg, en una cantidad por encima de
su solubilidad en el bafio, la concentracibn de fluosilicato,-
al principio més elevada, desciende por le inclusibu de un cop-
puesto potésico soluble, tal compg el dicromato potésico.- El

sulfsto se aflade, preferentemente, como Sy 304, en exceso a
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su solubilidad en el baiio.- Si se desea,'o se requiere, por-
las condiciones, para obtener cromo brillante y sin grietas,
la concentracibn de ifn sulfasto puede disminuirse, por la -

adicifn de un compuesto soluble de estroncio, tal como e} -

crometo de estroncio.-

Los electrodeplsitos brillantes y sin grietes se obtie-
nen, bejo las'cdndiciones dé este invento, usando una epro-—
piade densidad de corriente.- La densidad de corriente, va-
riable entre 0,5 amp/pulg.2. (amper por pulgada cusdrada) y

6 amp/pulg.2, depende, primeramente de la temperatura de tre-

- bajo.—- Estas densidades de corriente son convencionales y -

estén descritas en el libro titulado ”Chromium plating” de
Morisset y otros, publicado por Robert Draper ILts. en 1954,
péginas 551—363 y particularmente en la pdgins 354.-

Para dar ung pruebs de las ventajas de este sistema, -
as{ como pera una mejor comprensibn del invento, se dan los
siguientes ejemplos demostrativos.-

Una célula de Hull standard, fud usada para detgrminar
el espesor pars el cual, la capa de cromo brillante puede -
ser electrodepositada, sin agrieterse.- ILa cdlule es una ca-
ja con un dnodo péipendicular a los lados, y un cétodo incli-
nado.- La densidad de corriente del cdtodo, varfa inversamen-
te con ls distancia al extremo préximo,‘en donde la densidad
de corriente es més alta y el electrodepdsito es més grueso.-
El cétodo cromado, fué ensayado pars apreciar las grietas y
lg brillantéz, y la medida del espesor se hizo en la regibn
donde se empieza ; agrietar la muestre y/o donde la capa no
es ten brillante.- .

El cromo brillante y sin grietas, fud electrodepositado
a partir de todos los bafios que se relacionan a continuacifn

(definidos por sus concentraciones de CrOz, ifn sulfato y ién
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fluosilicaeto, en las condiciones especificadas paras el espesor,

300 en todos los ca@sog, de el menos 0,00005 pulgadas.-

ne Cr S0, g./1. SiF Temperatura

(1)? 4 3/1? oF

1 300 1.00 2.00 120

2 300 1.25 1.25 120

3 300 ©.8% l.66 120

4 300 1.00 1.00 120

5 400 2,00 2.00 - 120

305 6 400 1.66 1.66 120

7 400 1.11 2,22 120

8 400 1.34 1.34 120

9 200 0.84 0.84 135

10 200 0.56 l.12 135

11 300 1.50 1.50 135

12 300 ’ 1.00 2.00 135

13 300 1.25 1.25 135

14 300 0.83 1.67 135

15 300 1.00 1.00 135

310 16 300 0.66 1.33 135

17 400 2,00 2.00 . 135

18 400 1.30 2,60 135

19 400 1.67 1.67 135

20 400 l.11 2.22 135

21 400 T 1.34 1l.%4 135

22 400 0.89 1.78 135

23 300 0.7 1.3 115

24 500 1.17 2.16 114

315 26 500 1.17 2.16 125
Por ejemplo, los bafios Bes 27-31, fueron preparados a -
partir de bafios en los que las concentraciones de CrOz, fueron
suplidas por Cr03 y grandes sdlciones de K20r207 (gungque en -

1gual gredo a le cantidad de CrQz, afladida per se).-

320 El Kp81Ps y el Srs04 estaben presentes en exceso, 2 sus
solubilidades, en el bafio. Los bafios también contenian adicio-
nes entre 2,8 g/l. y 17,2 g/ de SrCr04.- Los endlisis de los
bafios en equilibrio, a termperaturas dedas, son;

Ne CrOz S04 8/1. SiF Temperatura
g./1. g./1. oF
325 27 289 0,94 1.07 . 130
28 250 0.6 1.11 125
29 238 1.55 1.8 130
30 263 1.49 1.36 130
31 298 1.43 1.26 130
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El ejemplo ne 32, fud preparsdo a& la manera de los Nos
27-31, exceptusndo que, en éstos, no hubo adicibn de cromato
de estroncio, y que el 71,5 % en peso de la cantidad total de

Cr03 y K2Crp07, fud efiadida como K2Crp0q.-

Ne cxO 804 g./1 sir Témperatura
s-/éo 4 g./1. oF
32 290 2.0 0.7 125

Hemos descubierto que otros materiales, que pueden encon-

: tiarse en el bafio, afectan la facilidad para el cromado bri-

llante y sin grietas.- Ciertos materialés, gue tienden a pro-
vocar las grietes deben ser retirsdos del bafio, o restringi-
dos a'niveles extremadamente bajos.~ Tales materiales son log
cloruros, com0 y& se ha dicho antes.- Ciertos materiales lixi- .
viados, & partir de reéinas intercambigdoras de lones, tienden
@ promover el agrietamiento.— Algunos de estos materiales se
encuentran en las sales usadas para fabricar el bafio.- Debe
tenerse cuidado para evitar su introduccibén durante la opers-
c;6n, especiglmente si la purificecifn del bafio se intenta -
utilizando resinas bdsicas, cambisdoras de iones.- Otras mate-
rias tienden a ampliar las condiciones bajo las cuales es po-
sible obtener un cromado brillante y sin grietss, o %ajo las
coneiciones dadas, incrementan lz posibilidad de conseguir un
mayor espesor de cromo brillante y sin grietas.- Un ejemplo -
de estos materisles favorables, son 1oé‘cationes sodio, calcio
y potasio.-

Artfculos fabricados con alguno de los metales bésicos, -
tales como eceros normales al carbono, aceioe aleados, incluyen-
do aceros ihoxidables, hierro, cobre y esus aleaciones, niguel
y sus aleaciones, cinc y sus sleaciones, pueden ser recubier-

t0s con cromo brillante y sin grietas.- En general, el metal -
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base puede ser cualquiler metal, o un reéubrimientO'de un me-
tal que puede ser Cromado.—

Bl metal base afecta al espesor del cromo, el cural puede
ser depositado brillante y sin grietas dentro de ciertos limi-
tes.~ Bsto estd demostrado por el debilmente mayor gspesor -
del cromo brillante y sin grietas, depositado directamente -
sobre el acexro, respecto del que puede depositarse directamen-
te sobre cobre, bajo el ﬁismo proceso y condiciones del bafio,-
El mayor espesor asequible, bajo las mismas condiciones, so-
bre el acero, se atribuye a la mayor dureza del metal base y
el soporte es asf apto para recibir el eléctrodepésito.-

Para dar cumplimiénto a 1o dispuesto en el articulo 70
del vigente Estatuto, se hace constar, como fuente informati-
va, que el proceso para electrodepositar cromo brillante y -
sin grietas, descrito en 1la presente memoria, corresponde al
texto de le Patente N¢ 2916424, solicitada, en la Oficina de
Patentes de los Estados Unidos, el dfa 7 de lioviembre de 1957.

Como que pueden hacerse muchas versiones de este invento,
sin gque se aparten de su esencia, se entiende que el inmvento
comprende, también, tales modificaciones y variaciones, como
inclufdas en el contenido de las siguientes,

BRBEIVINDICACIONES

l12,- »PROCESO PiRA EILBCTRODEPOSITAR CROM(O” caracterizado por
el hecho de que la electrodeposicifn del Cromo, brillante y
sin grietas psra un espesor de al menos 0,00005 pulgedas, se
efectlia sobre un cftodo metdlico, comprendiendo el paso de -
corriente desde un &nodo a dicho cétodo, sumeigido en un bafio
acuoso de cromado, a una temperaturaAentre 112¢8F y 140¢F, con-
teniendo, dicho bafio, menor cantidad que 0,05 g./1. de ibn -

cloruro y comprendieudo, esencialmente, entre 180 g./l. y 540
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g./1. de Cr03, teniendo una concentracifn total de 1ibn catali-

:zador, entre 1,2 g./1l. y 6,3 g./1. de iones sulfato y fluogili-

cato, siendo la proporcib: de la concentracibn de Cr0z, a la -
concentracidu total del ibn catalizador, entre 80:1 y 150:1,
siendo el contenido en idn sulfato, entre el 20% y el 85% de
la total concentracibn del catalizador, teniéndo la concentra-
cibn de Cr0z, la proporcibn y la temperatura, uns relacifn de-
finida por las éreas encerradas pbr lgs curvas de la Figura l.-
&.~ ”PROCESO PARA BLECYRODEPOSITAR CROMO” caracterizado por
el hecho de gue la electrodeposicibn de Gromo, brillante y -
sin grietas, parg un espesor de al menos 0,00005 pulgsdas, se
efectis sobre un céfod0ametélico, comprendiendo 81 paso de co—
rriente desde un dnodo a dicho cdtodo, sumergido en un bafio
acuoso de cromado, a una temperatura entre 117°F y 135¢R, con-
teniendo dicho bafio, menor csntided de ibn cloruro gue 0,02
g./1ey ¥ comprendiendﬁ, esencislmente, entre 250 g./l. y 425
g./1l. de Cr0s, teniendo uua concentracidn total de ifn catali-
zadoxr, de iones sulfato y fluosilicato, para lograr una pro-
porcibn de la concentracibn de Cr0sz, & la concentracibn total
de ibn catelizador, entre 80:1 y 150:1, siendo el oontenido‘—
en i6n sulfato, entre el 35% y el 75% de laz concentracifn to-
tal de ibn catalizador, teniendo la concentracibn de Cro3, la
proporcidn y la temperatura, una relscibn definida por las -
dreas encerradas por las curvas de la Figura 2.-
38.,~ »PROCBSO PARA BLECTRODEPOSITAR CROr1Q” caracterizado por
el hecho de que la electiodeposicién de Cromo brillante y sin
8rietas, para un espesor de al menos 0,00005 pulgadas, se efec-
t8a sobre un cdtodo metdlico, comprendiendo el paso‘de corrien-
te desde.un fnodo a dicho cédtodo, sumergido en un bafio acuoso
de cromado, a una temperatura entre 125¢F y 138eyp, conteniendo,

dicho bafio, una cantidad de ifn cloruro, menor gue 0,02 g./1.
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y conteniendo, esencialmente, entre 275 g./l. y 400 g./1l. de
Cx03, teniendo una total concentracién de i6n cetalizador, de
iones sﬁlfato y fluosilicato, para lograr unz proporcidn de -~
ls concentracifn de Cr03 & la concentracifén total del ifn ca-
talizador, entre 105:1 y 135:1, siendb el contenido en ibdp sul-
fato, entre el 35% y el‘75% dé la concentracibn totsl de Cx0x,
la proporeifn y 1la temperatuia, una relacibn definida por el
4rea ABCD de la Figﬁra l.-

8 ,-”PROCESO P4R4 BILECTRODEPOSITAR CROMC”?, caracterigzado por
el hecho de gque la electrodeposicibn de cromo brillante y sin
grietas, para un espesor de gl menos 0,00005 pulgadas, se efsc-
tia sobre un cftodo metdlico, comprendiendo el puso de corrien-
te desde un 4nodo a dicho c4todo, surmergido en un bafio acuoso
de cromado, a una temperatura entre 119°F y 140°F, conteniendo,

dicho batlo, menos de 0,02 g./1. de ibn cldruro, ¥y comprendiendo,
esencielmente, entre 190 g./l. y 505 g./l. de Cr0s, teniendo -
una total concentracidn de ifn catalizedor, formada por iones
sulfeto y fluosilicato, pars lograr uns proporcibn de la con-
centracidn de Cx0C3, a la concentracifn total del idn cataliza-
dor, entre B0:1 y 150:1, estundo el contenido enidn sulfato,
entre el 20% y el 85% de la concentracifn total del catsliza-
dor, teniendo lz concentracibn de Cr03, 1la proporcibn y la -
temperatura, una relaecifn definida por el drea cncerrada por
la curva AGFE en la Figura l.-

& ,—”PROCESC Palii BLECTRCLEPOSITAR CROMO” segln la reivindica-
cibn 12, caracterizado por ¢l hecho de gque el ién sulfsto se
afiade al bafio, en forma de sulfato estrbncico y el fluosilica-
to se aflade en forma de fluosilicato potdsico, cada uno en -
cantidad suficienté para saturar dicho baflo y para suministrar
un residuo insscluble de sulfato estréncico y de fluosilicato

potédsico, respectivamente, y un compuesto potdsico soluble, no
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catalitico, peru suprimir la concentracifbn de iones de fluosi-
450 licato.— .
68.~ "PROCLSC FPills BLECTRUDEPOSIT4R CROMO” segin ls reivindi-~
cacibn 5%, caracterizado por el hecho de gue el baﬁo_contiene
una @dicibn de un compuestoc de estroncio soluble y no cetali-
tico, para suprimir la concentrucifn de sulfato.-
455 78 .~ "PROCESC Palls uTLCYRODBPOSITAR CROMO”. Tzl como se ha -
descrito y demogtrado en los dibujos adjuntos.-—
Congta de diecisels hojas foliadas y mecanovgrafiadus por

una solu cara.-—

Barcelona g 21 de tarzo de 1961.-

P.4. de Instituto Llectroguimico, S.4.
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