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J ^  ' *' " ' .'^^^ícápRiA .D3 ;^'-yyy,yy;J-
s.,.. ,y g,ue -'¿a.-presenta para unir, a la solicitud -
' '- "" .....*f' y'4 y'"̂'-"̂' " ¿;'"ŷ'''.d '"e . . . y ' ^  1 rŷ y-yy'yy \ ...'r-f
iy-ly', yy'^y-. "-' -yy.'1.;Di§.yy,y--lyN ..y. ̂.;N'0 I .ór:N;;;;

- .. :. * formulada el 1 de Abril de 1.961, con el nóm. 266.217
....,.-:y;;,yy.y"';y'yy.'*'y...,yy.7*:'' ...r:"-"''...'̂ . e nyyy yyy.y.!:...;'r"yyyy''̂.'"'-̂ J-''''.'*--'*l'--'\r..

',.̂ ;̂ yŷ -yyyy y ;; ' y ' Y.'?''"''' ; ' '.
 ̂ - por VJINT^ años - '  ̂ yr

..a nombre de' SUI.UTOHO CHEMICAL;COMPANY, LTD. , entidad japo- 

r ; y-yyy^y / nesa, estable ci da en 22, Kit ahama--5-chome, Higaslìi-ku, ''̂

Osaka, Ja^on, - por: . ̂y 1 y"'--*-y*' '* ' .'' '.'y-'.̂- ' - * yy - ̂*y"'.
'':;.y'rY'̂ Y,̂ 'y.̂ ¿

.y Él presente invento se refiere a un nuevo áster de , 
ácido organo-fosfòrico y a  la composición insecticida que 
..le..contiene. Más particularmente, el invento..se refiere; a 
tionofosfato de 0,0-dimetil-0- (3-meti 1-4-nitrofenil) de 1&

5 fórmula siguiente:



'y a ' la. composición .insecticida,/ dé/, baja /toxicidad,.'. que, bón 
tiene dicho compuesto como..ingrediente activo 'esencial.'
Además, el presente invento se.refiere almétodo de fa­
bricación del-compuesto arriba mencionado que oomprende
condensar clorotionofosfato de 0,0-dimetilo y un compuesto
seleccionado dél grupo., co.nstituido.. por. 3-mo.til-4-nitro- - 
fenol y sus sales de metal alcalino. Por otra parte, se " 
refie re" ál método. pará.,extapminar ''̂ se.pt'Qs ..dañinos para..- 
la agricultura, especialmente los taladradores del aoril, 
por ejemplo, el. ''taladrador del tallo-del arroz'i. (Chilo.
supprés.salis, WALI^R'él*."taladrador del arroz''.,..(Bchoeho- 
.bius*'incertellus' VíAÎ BR)-, el ' ̂ taladrador* d.eÍ//tallo;':pur-'-- 
purino*."(Seáamía inserena WAITER).'y -otros. - (tai:' como '..Chi- - 

-lo ple jadellus. 'ZINCK, Chi.lotrea polychryea" 1D3YR.... Scirpop- 
haga albinella,,.PíiAĴ R, 'Bcirpophaga innotata" WÁIKER,- #lda-' . 
na dichrómellus WAITER, y.Rlasmopalpus.lignosellus"SÉLláR);
e inseotosdañinos para la salud, especialmente la mos­
ca doméstica (Mosca doméstica LIKNE), y su larva, etc.

Según esto, un objeto del presente invento es pro- 
p orcionar un nuevo áster de ácido organo-fosfórico que

es muy útil como, ingrediente activo /esencial de composi­
ción pesticida y además S9 caracteriza por su baja toxi­
cidad. Otro'/Objeto, del invento es proporcionar una compo-  ̂
sición insecticida adecuadapara usos agrícolas y sani-/. 
tariosque tiene un órden de toxicidad "éxtraprdinaria-.. ; 
-mente/ bajo frente a los simales de/sa^ ../
/pero posee, un grado de actividad*'.i.nŝ cticidá-,muy elevá- 
do/en comparación con el de los insecticidas corrientes^
Otro obj eto ádicional del Presenta invento es proporcio­
nar un. método para exterminar.varias clases de plagas



dañinas para la agricultura y para la salud,* mientras el 
uso del compuesto arriba mencionado. Otros objetos y,venta 
jas, se deducirán de modo evidente de la descripción que

- sigue.
' ü.s bien.sabido que los ásteres de*ácido'órgano-fos-.

-. í'órico que, contienen un radical;[4-.nitrofenilo.' póseén'''un'?'y 
"'elevado; grado de actividad ..insecticida y, por. tanto, sen.;--, 
muy útiles como ingrediente activo de productos químicos 
agrícolas."Sin embargo, tienen al mismo tiempo, un gra­
do muy elevado de toxicidad frente a los animales de san­
gre caliénte y, ciertamente, esto es el punto débil.de 
estos compuestos. Por consiguiente, se han hecho muchos 
intentos para encontrar el compuesto que tuviera menor, 
t oxidad y mayor actividad insecticida por los investiga­
dores americanos y elementos alemanes, habiendo conduci­
do estos esfuerzos al descubrimiento del Chlo thion 
(FarbenfabrikenBayer A.G.) y Di cap thon(Ame rio an Cya- 
nemid Co. ). Sin ̂ embargo,, estos compuestos insecticidas 
denominados de baja toxicidad tienen en realidad un cuer-;

,. to grado de baja toxicidad-pero',, al mismo, tiempo^.: no . sen,'; 
. totalmente útiles,. ya. que Sus,actividalas insécticidaS: ' "''
: son liasta cierto punto m e n o r e s '  ' /y-;'.:

r/'; Lo.s inventores presentes han. realizado varios estu- 

, dios, con éi'"fin''d.e obtener. el' compuesto/que "posea,una.ba- - 
ja' toxicidad y . también, un. '.alto "gr.ado de ac'tividad''insec-r., 
ticida, ya que un/compuesto;de esta naturaleza se desea 
con gran interés en los distritos prcáuctorea de arroz. / 
Un cuanto a los resultados, los inventores han conseguí- 
do la obtención del presente compuesto que tiene no soía- 

. mente la toxidad extremadamente baja sino taaibién la ac- .



g.&. t
'""j. -" "tividad' superiorafrente..a los insectosencompapa^i^n

; con cualquiera:de los compuestos inaecticidascorrien- i.;.; 
tes, ^n concreto, conpuestos tales cono ps.ration, metil 
paration, EPÑ (du Pont de Nemours. 3.1. and Co .) y Dip- 

5 terex (FarbenfabrikenBayer A.G. ) se han utilizado ̂ o-, . .,
/ dernamente como Agentes contra los taladradores del

.arroz. Sin embargo, aán cuando los tres compuestos aá----'-J 
tes citados poseen desde luego las actividades insectl- - 
' oídas superiores contra taladradores del arroz, tienen.

10 al mismo,tiempo, el alto .grado de. toxicidades frente' "
.a, los animales de. sangre óáliente,- incluyendo los seres:'; 
.humanos, .siendo por ejanplo el valor para toxici- 

; .' dad oral ratón, - de Parathion ;dei6-10. mg/kg de"pesp ,c
r ' .... poral y "por consiguiente,hay- -que, prestar ;.gran atención,
15 ..y manejar con cuidado las composiciones insecticidas que

contienen estos compuestos. Por otra parte, es cierto que 
el Dipterex tiene una toxicidad considerablemente menor 
frente a ios animales,de sangre caliente, pero la acti­
vidad insecticida de este compuesto es inferior en pro- . 

20 porción que la de los tres compuestos arriba menciona- 
- dos. En términos generales, sería necesaria una cantidad 

doble o triple que de los primeros compuestos para con- 
seguir el mi smo grad o de control délos taladrad ores del 
arroz con el último compuesto. Una cantidad tan excesiva 

25 '' no seria, tolerable desde el punto de - vis ta económico. .
i , Como consecuencia, a pesar de la extrema toxicidad frente"; 
, a los Simales., de,ean#e caliente, las preparaciones de . 

paration .se han utilizado corrientemente como agentes ex- 
"p.' ; -p' terminador de los' taladradores del arroz hasta esta fe- 
30,'-;; --cha.. .Sin- embargo, el compuesto presente del invento po-
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see, como se g e s cri b e 3  e tallad ament e más adelante, un 
efecto tóxico unas 100 veces menor que el-del paration 
;y vari as veces menor que e1 del;Dipterex (por: ejemplo, 
la toxicidad.oral frente a ratón, valor DL^^, es 700-

gaga*...
 ̂i.

5 900 mg/kg. de peso-corporal), de manera que puede de-
r, i. ̂ cirse que el compuesto es sustancialmente no tóxico.

Además, según se describe detalladamente más adelante 
con valores numéricos, la eficiencia del compuesto fren­
te a los taladradores del arroz no es en modo alguno 

10 inferior al paration; por consiguiente, puede decirse . 
que el problema de controlar los taladradores del arroz 
ha encontrado una solución perfecta por el hecho de la 
aparición del presente invento. . -  

Eltionofosfato de 0,0-dimetil-0-(3-metil-^-nitro- 
15 í'enilo) del presente invento es un compuesto nuevo, des­

conocido en la bibliografía hasta ahora publicada, ^ara- 
obtener el. compuestp de. acuerdo..''con .el método del invento, 
segtín se indica en el siguiente .esquema de reaccióni
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. (donde M. ̂ presentò o un ato do.; de. mst.àl' al--: 

calino), se condensa clorotionofosfato de 0,0-dimeti- 
lo (I) con un cbmpuesto seleccionado del grupo consti

"' *

- tuido por 3-metil-4-nitrofenol y sus sales de metal al­
calino (II).

Elclorotionófosfato de 0,0-dinetilo utilizado en 
el presente procedimiento como ..materia prima es.el com­
puesto liqnido conp.cido7y. pose caracteristicadep.. 

 ̂ eb. 66S C./16 nun. Hg. J31 3-metil-4-nitrofenol utilizado 
como otra de las materias primas se prepara también por 

.. cualquier método como por ejemplo, por el método d.esbri- 
d to en J. Ohem. Soc. * 1924# 125. 307. y .este compa^s.^o 
; puede convertirse fácilmente en sales, haciendo rëaccio 
nar el fenol con un compuesto tal como hidróxido alcali

/  ̂" ̂
 ̂̂  ? r-̂?y -

 ̂g--;' .-**
F'S§-;?̂ ' " d-
r,"* ¿'"t

no, carbonato alcalino, metales ̂alcalinos y alcohola tos^/ 
de metal alcalino, en agua, o en un disolvente orgánico,
Un cuanto al áloali,,es preferible el sodio o el 'po- . -
tasio. .... .

Rn el método . de - este "invento,' lalreacciónlde con-¿,'.
densación-de estas.materias primas puede realizarse sa- 

./ tisfactoriamente mezclando ambas ̂ partes. en. la relación ..

. de pesos moleculares., iguales, por lo menos,' o., si es : '
posible, con exceso de clorotionofosfato de 0,0-dimetilo, 
Un' este caso, es préfeMble realizar la reacción en un 
disolvente orgánico inerteusandpcantidades.casi equir 
molares de los dos compuestos mencionados, en general.. 

á¡s decir, cuando se mezcla clorotionofosfato de 0,0- ,
dimetilo con 3-metil-4-nitrofenolato de metal alcalino, 
en un disolvente orgánico inerte, y luego se calienta, i 
tiene lugar una reacción de "des-cloruracióh" de .metal
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alcalino, -.y .el compuesto de. este.. invento . puede"prp<§uoir-7. 
se coció resultado." .Cuando se utiliza 3-metil-4^nitrpféhol - : 
-li,b.re ,. en lugar ápí rméncip^dó-"..¡3-metií-4-!^tPfenbÍát ó'' de- * 
metal alcalino, la re.ac ción pre sént e' t rans curré dé acuerdo. 
con la, denominada reacción de "des-hidrocioración", y ' -
en tal. caso, dicha reacción"puede^realizárse preferí- - ; 
blemenfe en presencia de un agente.^esacidificador bien - 
conocido', por ejemplo, .tal como .bases orgánicas como 1 .
piridims .y dietilamina,' ..carbon.ato.s'.,''.d*êt̂ 
y bicarbonato de metal alcalino. 31 disolvente orgóni- 
.̂có'.*jin,ê é''€ti'Íi.zádo ,en- la presente -reacción puede abar- 

ólaáp de disoivente.*tie.%cono.cido, a con­
dici ón de que. no incluja.en la.presele reacción; por 
ejemplo, disolventes h.idrocárbp.had.ps'̂  hi-
d ro c ar b o nad os hai o ge nado s," alcoholes, cetonas y. éteres. 
Aunque la presente reacción puede transcurrir dejando 
simplemente la mezcla dei reacción en reposó a la. tempe­
ratura ambiente durante un tiempo prolongado, es pre- .' 
ferible, en general, calentar la mezcla, por e jemplo, 
a una cierta temperatura inferior a la del punto de t' -; 
ebullición del disolvente indicado. Además, la presen­
te reacción se realiza preferiblemente en presencia de ".i'-,':': 
un catalizador, tal co¡o polvo de cobre y sales capro- - 
sas, con buen rendimiento. - .

.Cuando la reacción ha terniinado, se separa por 
filtración el cloruro de metal alcalino o el clorhi­
drato de base orgánica precipitadosi' o bien, seánaden 
cantid ades adecuadas de agua sobre la. mezcla de reac­
ción para-disolver.: las sales iosultant.es como produc- .. 
tos secundarios, y se separa la capa acuosa, evaporando
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luego la..capá''orgánica .en vacio para obtener en forma - 
de residuo el compuesto buscado, Por el procedimiento, 
mencionado puede obtenerse ' un compuesto -- suficientemente 
purificado para, la mayoría de las aplicaciones.prácti­
cas pero, si-es necesario, el compuestoJasí obtenido 
puede purificarse más destilando en vacío y/o por cro­
matografía en columna, án general., como el compuesto 
pre;sentel"est'á' aóom^ ' con' algunos., pf^ . _des-
nomposicióa térmica,..' puedeser' práctico. .usarle sin' dir;; 
hhá, purificación..

t¡l tionofosfato de 0,0-dimetil-.0-.(3-metil-4-ni- '
trpfení lo) ;. ási''obteilido ...dal presenté i es un pro -
d uc t o aceit o so': d e color amarillo que tiene propiedades... 
f í si cas tales como un' índice, de refracción 1,5498 
y. p. eb. 140-145s C/'0,1. mm. Hg (con descomposición), 
y éste compuesto es muy so luble en alcoholes, éteres, 
cotonas e hidrocarburos aromáticos, difioilmente;solu­
ble en hidrocarburos,alifáticos e insoluble^en agua, 
p-* A continuación se describe la toxicidad del tio­
nofosfato de Pi O-dimetil-O-(3-metil-4-nitrofeniló)de 
este inventp. La toxioidad (valor DL^^) frente a retén, 
del presente compuesto se compara.con la de paratión, 
variando sus :modós¿ dé .administ^ Los resultados;  ̂
se indican en la tabla I que sigue. ' '

25

30



Tabla I
.<3? <f1¡¡ A l

Modo de administración Compuesto del Paration
' .. ' " * ]. - ' J*.. '- ' invento .-.

Administración].oral * . - ..-- '- - 870mg/kg- 19,5 mg/kg
administración'subcátánea.':.. 1.000 mg/kg 11, 5 mg/kg
administración- intraperitoneal 280 mg/kg . 6,0 mg/kg.
aplicación dármica ' ^3.000 mg/kg 120 mg/kg

- La-tabla. 2 que sigue indica loa valores tóxicos 
del compuesto del* presente invento y de paration, usan-' 
do-varias clases de animales 'testigos por administra-. 

cióh oral ' (DL̂ Q,.. mg/kg. de,pe so. corporal)-. - - -

Tabla - 2'̂ .'''--p- -;Z

' ' Animal Compuesto delfínvento Paration
' ratas- " ^ ^  242, ' j 433 \ -- '/p..8,5'-l'i.j/

cobayos. ';'';,*"i''Í833'""' i .  j  - I - - - ' '  'M . : ,- -  12,5 .

g a t o s 0,93 ^
Además*],. ..por la - tabia-v3/rjqiue'" se da a cORtinuaciÓM/M 

se apreciará una., para notable de baja- toxici­
dad. del j pre sent e compue st o.'.'j.,'Bn, r la- tabla 3 se ind i can 
los valores tóxicos-frente a ratón y las ef ioabi as re-
lá t iv á s  fren te  al taladrador del talí$t'd93::'.â óz/.̂ jÓÍ̂ T{3̂  

. supp-ie s s a l í  S; i Walker ) ;.d p lc ompuest o d el ..presente..-, invent o
y de los insecticidas conocidos que se utilizan en la



Compuesto*
(nombre)

Toxicidad o ra l , 
fren te  a ratón  ' 
DL̂ 0. -- .

tifie  a c ia  re la tiv a * 
;T f  rente, ál,. ta lad ra ' 

, dor del t a l lo  d e l 
arroz' (&)

10

.13

20

CgH^O
\  ̂  ̂  F
/

S

0-<^ -H0 6-10 100

(parathion.)

CHiO ,
3 \  v

' ' d.rP̂ - -.r
/  \  '* ^  ^ .............

CU 0 * ^ 0  -'% -N O ,' - 20-30

1 ,(m etil,parahtion).:

0-<^ ^>-H0g 15-20

CĤ O., ^0 3 ^ ^

. cu o ;
- * -  3

25
CH-CCl  ̂! 3
OH

300-400

(D ipterex)

CHqO

30

..........
F Cl

CH^O ^**<f -NOg

(chlorthion)

10 -

300-350

! Rf-!' 
#%-
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300-350 50
(Dicapthon)

CH^O 'S._
cu.:J P

C H j O ^  ^ 0 - ^  ^-NO, 700-900 100

(Compuesto del invento)

&) ""La eficacia relativa. frente ' al. taladrador del, ta? 
lio del arroz "se determinó por el llamado ensayo...en- ' 
pote o tiesto, rooiando el medio de ensayo frente a - 
las larvas del insecto de segunda, generación,/y cada  ̂
valor se estableció comparando la eficacia del compues­
to testigo frente al taladrador del tallo del. arroz:  ̂
con la del páratiou- (== 100) . 31 ensayo entiesto se rea- 
- lizó da/l.a/.mahe'rá siguiente...,Las plantas de arroz, a ;
< los 45-50" dias de haber sido plantadas, a un tiesto de." 
porcelana (cuya área superficial era'de 1/500 áreas)
ŷ, después de dejar pasar 60-70 dias, más'las plantas"' 
se trabajan con los.Huevos de taladrador de tallo del 
arroz. Los tiestos asi tratados se dejaban en una cá­
mara de incubación. Al cabo de 4 dias de saHr los in­
sectos, cada tiesto se rociaba" c.on una emulsión'del 
compuesto 'testig.o/-.obt''én.ida -po.r diluoión/ae .una pompo-., 
sición de concentrado emulsificablé al 50% (constitui­
da por 50 partes de ingrediente activo, 35 partes de 
/Tritón X-100 (un ppiieti.lenogliooí nonilisniléter, fa- 
bricadp por Room -& Haas . Co., U. S. A.) y 15 part.es/de.xi-

-.í

!

'i éh '?

í%'/'
!  ̂*  ̂4:. n-

"3. .

í

"
i/
-:

- - - 
--

/y/'''

F ^

i <í

? h*



10

15

20

leño, en .}'con""'aguá. Mr''.k.¿'... /á '' r

-̂ 4 ^lanoncentracíón ,de la solución a em-4
plear, se determinaron los valores numéricos necesarios 
para matar'85% de los insectos, y se calculó la efica­
cia,' comparatita^para cada compuesto. Estos ensayos se 
repitieron 5 veces'non cada compuesto, calculándose 
sus valores medios.

El tionofosfato de 0,0-dimetil-0-(3-metil-4—ni- ' 
trofenilo) del presente invento ocupa una posición es­
pecial 'entreotrosisómeros ..homólogósy^ 
compuesto en cuanto a correlación de' 'ia' t'oxi 
le, actividad insecticida. -Estos, heohos" se ponen de ma- " 
nifiesto en la. siguiente táblá-4.' . .i; .,'4 ..

.Compuesto * Toxicidad Larvas en Mbemación Gorgojos 
oral frente del taladrador de ta- de habas 
aratónDLcn lio dei arroz, método "Azuki",

 ̂ tópico (&&). . bano.CL^
(mg./kg.) ?CTy/"6,7- 5 y/ '01"6Ty/ (ppm) (&H)

________ - -. larva y/ lar- larva ____-
" ... ' lar- va - ." ... -'.

va. - '. ' ' - . - "'

4:4-

..4C
- .  *

íf tí
ìsà p,;

- * 
ÍSSPr!

CHjO^ S

CH.

CH^O

25

^ 700-900 100 100 100 4
O- -Î On  ̂ .. .

(compuesto del invento

100 16,7

r y

CpH^O, S
-  ̂\  yr . - ? CH3 , ¡
CgR^O . O-^J^-NOg 17.5 100 100 100 60 5,2

30
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= 6 * W

CH t 3

0-^ ^
1000 0 0 0  Ó no efectivo

$$). JS1 ensayo tópico, .se-réalizó.. üsgi^o layvas. .en Mbep-- 
nación de taladrador del tallo del arroz del modo si­
guiente. Cada compuesto se disolvía en acetona para pre 
parar una serie de"solucioRes .aQctónicáalque;.:.c.ontenian'' 
de 0,067" a 2% del'compuesto citado... (gr./oc.:j. Cada l/ 
1000 cc. de;, la mencionada - solución se aplicaba al cuer­
po de la larva por medio de .una. jeringa micromátrica y.
después de dejarla en reposo durante 3 dias a 2$s C., 
ge observaba su estado de muerte o de.superviyencia." 
Das. larvas utilizadaspen este ensayo tenian. casi ' los,,. 
mismos pesos corporales Comprendí dos entre 80 y 90 mg
y cada solución se aplicaba a Un grupo de 20 de estas 
larvas, con el fin de calcular la media fatal por cien­
to.

se realizó usando gorgojos de ha­
ba "Azuki" como sigue.

Se preparó un concentrado emulsificable que tenia 
la misma composición que la del ensayo en tiesto arriba 
mencionado (veánse la tabla 3) sobre cada compuesto, y 
el contrado se diluyó con agua para obtener varias con- 
centraciones de las emulsiones d e ensayo (aproximad a-, 
mente l/lOO-l/lOO.000). !̂n estas emulsiones, oada grp- ;;
po de. 30 gorgojos se bEmaba^ I minutory luago se :
trasladaba, a. una placa' Petri ' que tenia .en el fondo' una 
hoja de - papel de filtro. ^
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- Después-de de jáis eu réposo'^urante'jla -nqÓRó jsr-.-",.'j
25S 0., se contaban los números de muertes y de gorgo­
jos supervivientes. Este experimento se triplicaba y 
el valor se calculaba basándose en la concentra­
ción utilizada, y, las ,.suér̂ es por'ciento, .. en-cada com-. 
puesto. . . r r . .
'i ..'. La tabla 5 que se da a continuación muestra las 
eficacias comparativas frente a taladrador del tallo - ; ' 

.del arroz del compuesto del invento y de los compuestos 
insecticidas típicos utilizados actualmente, con más 
detalle. .. ... \ .

L-C<<L... . A b l a  5 . \ ' - '*11':,

Y

' *

; t'*- 
*

15
Aplicación tópica frente a larvas en hibernación de ta- 
ladrador del tallo del arroz (&&)'..././'--'-I-.

20%larva6,7^1arva 2^/larva 0.67 ̂ larva 0.2̂ /larva
Compuesto del 

invento

20

*. 100 100 . 100. 100 ' r 60
paration 100 100 100 90 r 50

. Ensayo en tiesto frente a larvas de segunda veneración 
" dé taladrador del tallo del siroz. Y'

(rociando contra el taladrador introducido en una planta 
de arroz)

-

-

-j .. ^

t

1/1000 1/2000 1/4000
- rociado .-2* días des-. Compuesto- '¿Y..'. - 7

. ' . .25 , ' . del inven pues de la intrusión to *** 99.7 99.8 ' 95*2
Dipterex 99.4 - 88.7 92.1 .'

' ...Y'/!//' "paration 99.5 87.0 86.4 -

/ 30
- 16 -

g g

HM'-;
* p y***\',

g, ̂  '



5

10

15

20

.25':

. /  ,

30

rociado 3 días des-
' §-;26y i **' .4''" - ̂
compuesto 
del inveptO -'Y' y';98áp'' 96.5
Dipterex 98.5'
Faration 'y. ioo 10Ó:

compuesto 
del inven 
to 100 100
.Dipterex 80,0 ;y 63,A
paration 91,5 55.6

86.5
82.6 
95i'4

Aparte de contra el taladrador del tallo del arroz, 
el compuesto del presente invento posee también una efi­
cacia excelente frente al "taladrador del arroz", el ta- 

:ladrador:del tallo purpurino y otros taladradores que 
atacan a la planta del arroz. Aunque el compuesto y

- la composición del presente invento muestran, segón 
se ha descrito anteriormente, una practicabilidad no­
table para el control de taladradores del arroz en 
comparación con la de cualquiera de los otros insec­
ticidas corrientes, tienen además eficacias superiores 
frente a las plagas agrícolas comunes pertenecientes
a órdenes tales como Lepidópteros, Dípteros, Hemipté-

..ros, 3ifonóptaros, Ortópteros yColeópterús y otras
varias plagas'.contra la'salud.

compues-
- to del presente invento frente a las plagas Contra la - ' 
< salud, la tabla 6 muestra las eficacias compárativas - -
frente a la mosca doméstica y su lairga (cresa), del.com— 

... -'Apuesto y de los inseoticidas poco tóxicos . utílizados*
, corrientemente, ^n este ensayo, se preparó un concen­

trado emulsificable mezclando 50 partes en peso de un

¡tt, -t.A h'f')' '

-

*
yt!<r. s.

k í*- 'r:''i!' 
¡is- *

*-̂asa-*

'

^5"

M a * Ay

:

1 *7



ingrediente accivo, 30 partes en peso de Tritón X-1C0 
y 20 partes en peso de xileno, y el concentrado se di­
luyó con agua para obtener una emulsión de ensayo.





(-&&&) 4 La concentractién, *_-gy../lOÓ cc., indica las canti­
dades (gr) del ingrediente activo ccntenido -en 100 cc. 
de la emulsión de ensayo, y estos valores* indicad o s en 
este apartado ? se; eligieróni^c^ manera ̂
que la muerte %. de cresa." llegase a más de 90%. i- r; . 
(&&&&) -Medianteel rnétod o .de torre de sedi'ment aci ón 
(véase Bul!. 3nt. Res. Lí* 223 (1924).
(&&&&&) Por medio del método "del vaso de precipita- . - 
Lpi'én ̂.̂ 's.;deóí'r un suelo de .cultiyo de,.mqscá'páémésti- 
ca, se colocó en un vaso de precipitados que tenia un 
'ái.ámet'f'.o'interno de-unos 9 cm. y una altura de .unos *10 * 
cm,, y ¡se. soplaron sobre el mismo huevos de mosca do­
méstica. Dos. días..después, se roció 1 cc,.de la emul­
sión de ensayo sobre 1.a. superficie del suelo, y después 
dá 7. días de dejen 'en. reposo, se.' oalcularon las muer­
tes y los nómeros de supervivencia.de las larvas (cre­
sas). Ifyr , - -'-*'
' (&&&&&&). Se colp carón 7apróximad amen t e 300 - gr. d e me.d io : 
d,e cultivo tuadurado para la larva (cresa) de mosca Ao- 
méstica, en una placa o capsula que tenia un diámetro 
interno de unos 15 om./y una altura de unos 8 om., y 
se" añadieron .sobre ia misma 5. gr.. de ¿zácar mezclando 
bien," ̂ obre - la cápsula, qué se consideraba como un. lu-1*. 
gar generativo artificial,, se roció 1 cc. de la emul-; 
sión de "ensayó.* Después* de esto, se ponían''mosoas.'adul- 
'tas cada día. y se observaban sus, eetádoa-- d's'.y^aRd^á'^-, 
3s.te'' experimento se 'refierela*''la efectividad residual-".::..'., 
del. compuesto que se ' ensaya. *. ' . "l" *

. La Tabla? siguiente muestra la,actividadlinsec-- 
ti oiga del compuesto., del- inventó frente- a otras plagas'



. ' ! . .. ' ̂  ̂  .- . .. 
distintas'de los insectos nocivos descritos arriba. ,

"'"""". .- ' Tabla 7 ;

Coseche- Formulación .Concentración Tipo de
del ingredien Afecto 

... te real(kg/l7 aplica-

Fr-

F.'
ít''

10

jTT. 15

.. Aíido del'Cribante--' "5Ó.2 .-'
", "Crisantemo 'mo.. .. .."

* Áfido., del.-... . ..".
, melocotón * "' - ..... verger'Pi.. rábano .... * 5.0,3. .

Come-hoja Ti
verde.. arroz .-

. .come-hoja '/ p
árrozr-ver . . '

'i;- ., de. i! " ' arroiz " .
Escarabajo

. del arroz -- arroz '' -
Gusano de ", P'-

iiF'la COl -fp  ̂..- ' '"P;
i..-' corriente col " .p .

1/16.000 rociado 100% 
. .... - muertes

1/16.000

1/2ÓÒ0 ;
È-/

6.00$...-

1/2.000

-

ifŝ p

.000 rociado efectivo
folicar 10

ide-spués ^ -r'̂P-

-;r-20:

- 25.

- 30

quecontie-
ne 50 parces en peso.del compuesto-del invento, 20 par- 

i peso de Taitón X-
100 ¿**unpolietileno glicol monilfenll éter, fabricado .. 
,-porl̂ OOm-'.&P $0 .__/)* , "

en la práctica el tionofosf at o/der. 
0,0-dimetil-0-(3-metil-4-nitrofenilo) del -presente -§4/
invento, pueden.combinarse varios vehículos inertes - * -

P%.1.';c(bn",e3h/mis.mo para preparar una oo^osición insectioi- 
' contiene una cantidad tóxica del citado compues- .
p- ... to. En cuanto a tales dóm̂ .osioipné'si-''"puede..;inblû rs.e- p

'.' ' ' " * *

:̂P,

- - -4̂^̂.-*;

... formui.'acíones :tales-' como 1 ermísión,., suspensión/.'polvo*-.

91 -



La preparación emulsificada del compuesto del 
invento puede prepararse,, por ejemplo, mezclando el", 
compuesto con- ;uñ;displ.vente-.pr^í'op -y' un agente. ten- 
sioactivo' eñ - una 'proporción adecuada, para hacer 
concphtra3p\éMuÍáÍficáb^q.^.y áiluy'.endo' er̂  
asi obtenido con agua en el momento del uso práctico.

3n cuanto al disolvente orgánico, puede utilizarse pre­
feriblemente. un hidrocarburo aromático tal como -bencer- 
no y xíleno, y en cuanto al agente tensioactivo, pue­
den emplearse casi todas las clases de agentes tensioac 
tivos no-iónicos sátisfactoriainente.. La .relación de mez 
ciado de estos ingredientes puede seleccionarse libre­
mente según el material a utilizar y el objeto de la 
preparación. Sin embargó.,< en geñeral. pueden cómbinar- ; 
se- adecuadamente 50 partes enteso del compuesto del '* : 
pre s ent e ihventó con 20 partes en peso de un disolven­
te y 30 partes.en pesp.de un agente tensioactivo para 
obtener un buen concéht radp, emlsif i cable .- En algunos, 
casos, el compuesto del presente invento puede combinar­
se simplemente con un agente tensioactivo no-iónico  ̂
pár.a.-.obteî r-un''cpncentradQ..::'emuÍsifio'á'b̂  mo­
mento papión-práctica. el citado'.'concentrado
-sê d̂ íuir&pcop.. una cantidad* adecuada; de agua para ob­
tener emuísión y la emulsión asi obtenida se rociará 
directamente. " ^

Eñ el caso de polvo, moj ableel compuesto del - r. 
presente 'Inyento- se mezcla- oóñ,,un "agente -tensÍoact.Í.vo.'"_ 
nb-ipnico'en una proporción adecuada y luego se combi-j 
na con un vehículo en polvo. En cuanto al agente ten-



iá

- .- - sioactivc, pueden^mplearse.' satísfáotoriamente casi to- i

" dá's las clases -de 'agenteS'-'tensi-o'a.cti.voa.r;nó4:ió̂ cos.̂ .y
-1'".-. en ouanto al 'vehículo .-en"'polvo*,'' páéden -utilizarse ver-

- -hículos tales'como talco,.' Óaolín,. bentonita, tierra- , 
5 , . .de diatomeas y arcilla áóida del* :Jap6#.l Bn;lpu#ito el

/ vehículo en polvo mencionado^ es preferido usar un 
.vehículo que tenga más de 200 mallas de tamaño de par­
tícula. La relación de mezclado de estos ingredientes 
en el polvo mojable dicho puede determinarse pro—

1̂ -. feriblemente de manera que contenga de 5 a 25% en peso- 
......del. compuesto del.presente invento,, de 5 a 10% .en peso .

. ,-,;del..: agénte'.'''tensio.abt.ivo;î ,el'%'..en'pesô -.r̂
pero . esta, relación puede variarse ' '

. libremente de {acuerdo con los oh jetos de 'aplicación*'!:;.
15'-r? de .la preparación... Puede ''prepar.arse-'fáoilménte una sus­

pensión adecuada para uso práctico a partir de dicho 
polvo mojable poniéndole simplemente en agua. ........
- Cuando se mezcla una-,cantidad, adecuada del pre- ' '

* J' sente compuesto con un. vehículo pulverulento, Jpuede. '"'
20 obtenerse mia-f ormulación en polvo. En este casó^ pue-

...' de prepararse mezclando ambas partes directajmente, pe- 
.1 .. ro preferiblemente;, el compuesto del presente invento . .

pué-3é"'disolverse en ñn'*disply§jpte.'''C(uélt.eREa .un punto
- 1 de ebullición menor y mezclar con ellvehiculo, seguido
25 ' ..de destilación del disolvente para obtener ...la. formula-

ción en pol'̂ o'.,Bn .'d'Í.QÜa.-.f p.ymñía'é.ión";sn polvo, es pre- 
, ferida que contenga de 1 a 5% en pdso del compuesto del 

^'.{h-%nVent o. dn cuanto al vehículo, puede utilizarse satis-' 
fa.ctoriamente un material tal como se ha - descrito ya 

30 .. bajo el apartado del polvo mojable, como vehículo pul-

.!  ̂¡ 'í r

*E-'í. í h - r
/'Iíh
¡á*

*

- 23 -



Además, el conpuesto del invento puede disolver­
se en un disolvente, tal !cpmo'",queroseno desodorizado 

7;7.;.7:¿.r para Obtener ̂ î Kárprép.araóidn ao.eitosaj'qu 
5 jj* .. . oonoautración ''adecuáda..Láisolubili'dâ .:̂

". presente en queroseno es tan pobre'que puede usarse.
, al mismo tiempo unco-disolvente en caso necesario. ,75n 
-7y;cnanto.."al'''.me'nC'ionádo''_cô diso,l vente. puede emplearse'

I '"- ' * preferiblemente .un disolvente Mdrocar)3onád.o''' aromá- 
10 ... tico, tal como benceno § xileno y metilnaftaleno.

"án cuanto al método de fabricación del insecti- 
7. * cida que contiene el compuesto de este invento, al .

- lado, de las recetas-arriba aéscritás,-, se' -deduqir^ .16'--". .". 
.y- gicamente por los expertos./en* esta técnica que puedé 

15 utilizarse cualquier receta de acuerdo con los méto- -
; dos comunes de preparación de insecticidas órgaño-fos- .p- - 

py,. li fóri eos. Además, las composiciones insecticidas del pre- 
7. sente invento pueden mezclarse satisfactoriamente con ; p - 

'-̂ .77' otro material tal como un ..ingrediente activo de otro "-7. ' 
i 207 tipa"de^insecticida j;;,#. -cémpiimente fungicida y herbí-7'

- 7 .' .7 cida,-,siempre y cuando sea compatible'pon'él compuestC''
.... "del invento. .----'.y.'; " y-....  y

77y 7'.̂ - *_.: ^. Cuando la composición'insecticida arriba de seri -
fa dei presente invento se utiliza prácticamente para

^ .. matar insectos nocivos, se. aplica la citada composi- .
7 " . ; - - ción a los insectos de tal manera que entre en contac- 

- - to con los insectos'que,se persiguen, una cantidad in­
secticida de tionofosfato de 0,0-dimetil-0-(s-metil-4- 

i ' 'nitroíenilo) del presente invento. Por ejemplo, en el 
' ; 7 7\ cado de usar concentrado emulsificable de 50%, puede

áíá:

-*

7̂̂ -*

#7''-§y-y.<
írí y*

y

74j'.St&'-r ? '

Rh-y. '
*  A

- í ' f - t ,

,.4'-7̂:!--hM,KA ?! wy-,-/
*,<

F-iy.

'

4"7  7- f 7',F 
y,/tí

7#7'

'
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perfecto los taladradores del arros. emplear ríe 70 
a 80 litros de emulsión diluida. 1/2000 por 10 áreas 
contra las larvas de primera generación y emplear 
de 90 a 180 litros da emul'sióh"'diluida'i^
10 .áreas contra las larvas/de segunda ge^á^ació^'/'--/j/''- 
el caso de formulación on polvo que contenga 1.5% - ^
del compuesto del presente invento, pueden aplicarse - -* 
ventajosamente de 3. a 4 kg. de dicho polvo por 10 *- ///
áreáS rOontfa las larvas ̂.de primera generación de ta­
ladrad ores del arroz y de5 a 6  kg. por 10 áreas pue­
den ser suf icientes- contra 1 as larvas de -segunda-' ge­
neración* Y en el caso de usar polvo mojable que con-/ " 
tenga 25% del compuesto del invento, puede, ser adecúa-1./; 
do la siguiente relación para'controlar los taladrado­
res del arroz; 70-80 litros de' suspensión, acuosa 1/1000 
de dicho polvo mojable por 10 áreas contra, las' larvas 
de 'primera ..generaolÓR .y- $0-180 litros de suspensión 
acuosa 1/500 por 10 áreas contra las larvas, de según-, 
da generación de taladradores del arroz.*

.'El presente invento se ilustrará por los:' si'guien- 
...tes ejemplos, sin. que, sin embargo, se limite a los 
. mismos.' A menosque se indique o t r a o o sa,. todas las - - .  
partes representan pesos,' ""-'...r

Ejemplo 1 ' .....  - j"'- ..." .-

1§%&

2 ^Y-
7 ##í:

" 'y.'.i'..

-' \ * 
-

. ¡ # - ' . 1-7* s*
-

&

30

Sobre una me zela de 30,6 gr. de 3-métil-4-ni-- " 
trofenol y 27,6 gr. de carbonato potásico anhidro, 
en 200 cc. de motil isobutil cetona, se añadieron go­
ta a gota 32,2 gr. de clórotionofosfato de 0,0-dime-.

"f jij-
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/PS) ;fls A ŷ-**
^  ii-yf... .̂/ - ¿A Lj \ ̂

tilo, a 603 c, agitando.,;.-Desp^ go­
teo, delfosfato.se continuó agitmidolame.zcla du­
rante' 8 horas,,.a -60-802 C para "complétár ̂  "
,Sé .an adi ó * agua' para di so 1 ver; el"-'-compnést o inérgáni co 
precipitado y la capa orgánica se separó, se lavó con 
agua y se secó sobre sulfato sódico añliidro. Después 
de separar la motil isobutil.cetona por destilación 
en vacio, se obtuvieron .43,8 gr. de producto aceito­
so pardo rojizo. Para purificación adicional, sé so­
metió el producto bruto á cromátográfia en columna , 
usando carbón activo y alámina activa, obtenido un pro­
ducto aceitoso amarillo pálido que tenia un indicó de 
refracción n ^  1,5498.

Análisis

Calculado (para CgH^NO^ PS): P,lÍ, 2p S, ,11,6; N,5.05% 
Encontrado ; "'1',, "; . . f , .P,..lí ,*3;y'-Síf.ll, 4̂

Ejemplo 2

'..'y y* Sobre' una mezcla de 30., 6 gr. de 3-metil-4-nitro- 
fenol, 32,2 gr. de clorotionofosfato de 0,0-dimetilo, . 
y 0,1 gr. de cloruro cuproso en 100 mi. de tolueno ca­
lentado a."60% C,; se- añadieron 27f.6 ,gr.'de Carbonato por 
tásico en pequeños porciones.. El agua resultanteídu- ; 
ránte la reacción se separa por,destilación, aceotrópi- 
ca con el tolueno junto con el dióxido de carbono re­
sultante. Despuós dé completada la reacción se trata 
el producto de reacción por el roismo procedimiento 
que el deí ejemplo 1, dando casi la misma cantidad 
del producto buscado. : . 1A -'y;' ... ... 1 A. ̂ y *; 4 "y -"

'
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Ejemplo 3. i. O  ^  ^  ' -
Se repitió el procedimiento del Ejemplo 1, ex­

cepto que se empleó la cantidad correspondiente de 3- 
metil-4-nitrofenolatp sódico en lugar de 3-metil-4.- 
nitrofenol y carbonato potásico anhidro, y que se uti­
lizó clorobenceno como disolvente, en lugar de la metil
isobutH cotona. ̂ Se obtuvo el mismo resultado que para 
los Ejeaplós/anteriores. ' '  ̂ ..... _ 1. ^--'S -

Ejemplo 4 . ' -y;-''*'*' ' - -i' ' 'll á

..¡ Se combinaron 50 partes de tionofosfato de 0,0- 
dimetil-Q-(3-metil-4-nitrofenilój con 35 partes de 
Triton X-100 (un polietileno glicol nonilfenil éter, - 
fabricado porRóim*^ - C o -Ú̂. S.'A. ) y 15 partes de. - ; 
xileno en el orden descrito para obtener un concentra­
do emulsificable uniforme. Las plantas de arroz, des­
pués de 20 días< de .su siembre, se ̂ transplantaTon al, 
tiesto " Jaguer '' rqúê  tenia un área superiicial/de l/
50.000 de 10 áreas ; cada cuatro plantas en un pote. 
-Después de 2 meses, estas platas, se infestaron.con 
tai$dradores del tallo del .-arro.'Z. y dispnèe-:
la.introducción de las plagas, se rociaron 1Ó;oo. de-- 
emulsión d iluí da l/lOOO dé di cho concentrado emulsifi- 
cabie 5P%. por.cada pote. Casi 100% de los taladrado­
res intrusos.de los tallos resultaron muertos en 3 día:

Ejemplo 5 ''-/'-'"O' 'l'á*

 ̂ Se disolvieron 1 y ^ partes de tionofosfato dé 
0,O-dimetil-O-(3-metil-4-nitrofeniio) en 20 partes de 
acetona y la solución acetónica se mezcló intimamente



*Y

- - con $8,5 partes de-'talco, 3e 200 mallas, ha evapora- - 
.. ción -del disolvente dió úna; formulación de polvo al 

. ' '1<5 /j. "las''plantas ̂.de . arroz -que. tenían "las mismas con-
r'-.'r dici'ónas que las dei Ejemplo 1, se¡trataron con huevos 

-?f' de talad.radprés'."d'é'.lntall0'"derl arroz,' y* 3 diás después 
j;. de.su introducción# se de jó. en,reposo, el-pote. en"*éi'"̂'**'' 

espolvoreador "b.ellj.ar" ( jarro -acampanado), se roció
. con 0,2 gr. del mencionado polvo, se sacaron después
...  de 3.0' minutos y se dejaron solas. Casi 100 % de los

10 taladradores intrusos en el talló-resultaron muertos 
en 3 días,... . ' ."' ,..7.7'"'''"-''-7'7' ;r.,77' -

" Ejemplo ó " - -.-I"..,., . .

'-- í ;.7 p.r:77- Se. mezclaron intimamente entre sí 30 partes de 
,.̂'5'."mi" tionofosfato de 0,0-dim'3til-0-(3-metil-4-nitrofeniló)7',
...,1777 10 partes de Tritón X--1Q0, y la mezcla combinada se

- *. anadió gota a gota sobre 60 'partes, de talco de 200 -
.. .mallas en un molino de bolas y se molió con el mismo 

..--*'.7;. para obtener un polvo mojable. Sobre las plantas de 
20 arroz que; ̂  en-.las mismas condici ones. que .

^las del ejemplo 1, se aplicaron huevos de taladradores 
del tallo del arroz, y después de 3 dias do su intro­
ducción, se roció 10 cc. de suspensión acuosa 1/600 de 
dicho polvo, mojable. por ca^a pote. Casi lOOy. de los 

25 taladradores intrusos en el tallo resultaron muertos. 
en 3 días.

Ejemplo 7

7;77''-' media-de tionófosfato de

^  "j -0VÓ-̂ Ím$.ti.l--0--.(3nmeti,í̂ 4-riit̂ feid'ló') en 20 partes- de.. :;

1$^- 

f 7*,

g;.'
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----¡y"'7^-
&77-
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.Versicol AR-50 (un tipo de disolvente hidrocarbonado 
aromático fabricado por Versicol Corp. IT.S.A.) y so­
bre la mésela' se anadiaren 78,5 partes- de Deobase (di- 
solvente hidrocarbonado desodorizado fabricado por L..
Sonneborn & Sons, Inc. U.S.A.) para obtener una pre­
paración aceitosa. Cuando se rociaron 60 cc. de dicho
aceite sobre un metro cuadrado de los lugares favori- 
tos de,Aas .'moscas-tal como nn terreno-;.5$, vertedero, 
casi 100% de. las cresas; de mosca - desarrolladas alli - 
murieron en 4-3 h o r a s . .

Ejemplo 8

Se realizaron ensayos en campo contra larvas de 
primera generación de taladradoras del tallo del arroz.
usando:el concentrado emulsificable preparado como en
el- Ejemplo i,- y éi .concentrado' emulsificable . similar 
de parat ió ni-qüé; tenia --o onoentraol $n.. -Loa. con­
centrados emulsificables '.diluidos como, setidentifica-
en la.siguiente.tabla, se rociaron.sobre"arroz después 
de. 20;* diás ' de..'''Ŝ .slendé'.%a cantidad rocía-'
da - de''-? ';ÍÍt̂ /̂á̂ .̂ t;jÉbapuás'Jiáa 2 semanas-del rociado, 
se - observó la -éf é c t i vidad', dando 1 os. ra'sult ado s siguí en 
tes. 131 ensayó se triplico y se calcularon ios valores ̂ 
medios. -



ingrediente

10

'15'

20

-, J

Numero promedio Número promedio Por * eie'nto 
*,:a.e tallos por fe tallos
pcepa'.."" ..p-'P;:' .'dos ,p'or.,oépa.--'

'-:-,'.77.; ,s-in'Yb#tari;'"''''--;.,;,. 22.30, '-7-/i[7-;̂ L̂ it66 7,5
:'f.'''i'parátion-'i-'.
- (Ï/4.000 kg/1. . " - 22.47 ,  ̂ 0.48 ; 2.2

.y. " compuesto del
.f - invento (l/2.000 

- kg./litro) ; 22. 65 7 7.,,,.̂ . 0.35 ..'71 1.5
-'. lo mismo . 

(1/4.000 kg/l.) . 20.59 ' 0.28 .7

Ejemplo-9 ''-'.7- ",: " - "'

Se realizaron ensayos en.Sampomontra'-larvas^ de 
primera generación de"taladradores.del arroz, 'üáaMó^*.' 
..el- concentrado^ emulsificable ̂ preparado. como Yen ml Eje.mi' 
pío 4.,'.y. los; concentrados emulsifloables ..similares de 
jl)ipt.ereX---y"'-'ĵ âtión:\qÚQ ténían ámbós concentración de".... 
50/. Los concentrados emulsificables diluidos como se - 
identifica en la tabla siguiente, -"áe-rociarón-'-sobrej-p"' 
arroces después de 20 días de su transplante, siendo  ̂
la : cantidad rociada deYlitros/área. Después de 3 se-. 
...manas del. rociado, se -observó la efectividad, dando los'
-siguientes resultados. El.ensayo'^se duplicó y.se cal- *
cularon los valores-medios.-.'- - - . r*'" ...
Ingre di ent e. ...rL̂

25
;3r3x\(i/l000k^l.-').

-Paf ation(l/2000kg^'i. ).
Co!npuesto del. invento 
(i/2.000 kg/litro) .;
Sin tratar i - :

Número -d.e'dl'arvas'-supef'v.ivien- 
tes por área.: j " - *.- -

_..../)''''._.P/.36/5r7;37̂ ';74̂
10.5

- 5.5. "
-7. 35.07-...'.., . '

30,

**
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ír̂'d
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Los puntos de invención propia y nueva que se.
presentan-para que .sean'.'-p.!)"jetp' §e^.esjba so lic itu d  de 

Fat'.éñfér^8el^véhcióñ"'póf''"7BCNÍE*' áHos, en ásgan;* son

lo s  s ig u ie n te s :

prgano-fo-s-

fó n ico s, "que cpmp'rénge.-ppndensar -é,d 

tiónefosfaíoj^y* un 'compúestó/^e^rásentado por'la fór­
mula - il,"*p .1; - .-

donde N se elige del grupo consistente-en hidrógeno y 
metales alcalinos.. r - .;< ¿J ;'hl

23. — Un método de preparar composiciones insec­
ticidas,, caracterizado porque a un portador inerte se 
le anade y se le mezcla,' como ingrediente activo esen­
cial . 0,0-dimetil-0.-.(3-metil-4-nitrofenil')-tibnOf osf a-

r h i - " 33. ,1̂ .'̂  de. pre^ar'ár"' cO'mppsi'.ciORes in se c-

;;ticidas,..:.'que^j^ .inoor^oraú' .̂ '"uñ .'vehículo "*a^rp- "*

piado,J-para-form ar. una emulsión, uná cantidad tó x ica  "- 

be Ó, 0 -d im etil-0 - ( 3-m etil-4-n itro .f a ñ il)  - t io n ó fo s fa to .'

......,-,...4.3,. Un método do preparar'coraposici.bnes insec­
ticidas,-.que- comprende... poner' en suspensión en agua un...

...polvo, humectante-que contaene una cantidad tóxico, .de 
C ,0 -d im etil-0 -"(3 -m etil-4 -.n itro fen il)-tion p fo sfá tó .

5s." - Un-mótodo -de- "̂t'ár'--inee<c'f.óá'''"y'- - iárváe de *in
sectos, que comprende poner en contacto los insectos o



sus' larvas con. una., cantidad, inse c ti cid a. :<3 e= .0 ,,0-dicietil 
0- (3lne tÍl-4-nitrofenil) --tibnof o siat o. - ^̂ ̂ --r,.,--"''

'6s.i- Un método de preparar esteres órgano-fos­
fóricos.

Tal y cono '"se ..-Káidescrllb*' en'il̂ ifIe;mori
t,e'cede4;'-yi'cbn'=-;lb'Sŷ

-yndos.-ho jas, es- '
critas "a náquiha 'pbri-Uhai soiál.carañ

liad r  id
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