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por V E  I  N T E  años

a f a v o r  do LABORATORIO DE HIDRAULICA DEL CENTRO DE ESTU­

DIOS Y EXPERIMENTACION DE OBRAS PUBLICAS 

ent idad  española

r e s id en te  en Madrid ,  A l fonso  X I I ,  nóm. 3 

por :

"DISIPADOR DE ENERGIA EN CONDUCTOS CERRADOS;;

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La presen te  invención se r e f i e r e  a un d i s ip a d o r  de 

en erg ía  a p l i c a b l e  a conductos ce r rado s ,  que p resen ta  una 

m a n i f i e s t a  innovación sobre o t ro s  d i s ip a d o r e s  de energ ía  

conocidos hasta e l  p r e sen te .

En l a  t éc n ica  h i d r á u l i c a ,  se presenta  frecuentemente  

e l  problema de d i s ip a c ió n  de l a  en e rg ía  de una c o r r i e n t e .

La mayor pa rte  de l o s  mecanismos ideados ,  se a p l i ­

can a l a  d i s ip a c ió n  de en erg ía  en c o r r i e n t e s  con s u p e r f i ­

c i e  l i b r e ,  t a l e s  como r e s a l t o s ,  t ram po l ines ,  s o le r a s  den­

tadas ,  e t c . ,  para l a  p ro tecc ión  a p i é  de a l i v i a d e r o  y
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o t r o s  aná logos ;  pero es tá  práct icamente sin r e s o l v e r  un 

sistema que co n s t i tu y a  un mecanismo ordenado de d i s i p a ­

ción de en e rg ía  en conductos ce r rados .

Lo más f recuente  ha sido u t i l i z a r  re iteradamente s i s ­

temas de pérd ida  de ca rga ,  t a l e s  como estrechamientos ,  en­

sanchamientos, d ia f ragm as ,  e tc .  Sistemas todos e l l o s  ad­

m i s i b l e s  para c o r r i e n t e s  de poca en e rg ía  c i n é t i c a ,  pero 

que presen ta  fenómenos p e l i g r o s o s  para  l a  e s t a b i l i d a d  de 

l a  conducción cuando se a p l i c a n  a grandes  cauda les ,  s i e n ­

do entre o t r o s ,  de e fe c to s  d e s a s t r o s o s ,  l a  c a v i t a c ió n  }

l a s  v i b r a c i o n e s ,  osuci laciones, e t c .  ¡

Por e l  c o n t r a r i o ,  e l  procedimiento que se p recon iza  

permite d i s i p a r  cant idades  co n s id e ra b le s  de en e rg ía  de ¡

una forma suave y ordenada, sin que se presente  ninguno í

de tan p e rtu rbad ores  fenómenos, puás l a  d i s ip a c ió n  de 

en erg ía  se produce en e l  seno de l  mismo f l u i d o  de forma i

aná loga  a l a  de l  r e s a l t o  h i d r á u l i c o .

En e senc ia ,  e l s istema de l a  invención consta de un ^

tubo que empalma suavemente con un tronco de cono cuya b a -  f

se se c ircunda con una s u p e r f i c i e  t ó r i c a ,  d e l im ita da  en el í 

fondo por  un plano tangente  a e l l a .  i
í

El tubo de s a l i d a  p a r t e  de l  pozo a s í  formado según [

una t r a n s i c ió n  suave.  }
}

En l a  unión del tubo de entrada con e l  tronco de !

cono se s i t ú a  un d e f l o c t o r  m e tá l i c o ,  también cón ico ,  que í

se s u je t a  a l a  ob ra  de f á b r i c a  mediante p i e z a s  m etá l i c a s  i 
de secc ión  h idrod inám ica .  ¡

A continuación se d e s c r i b i r á  deta l ladamente  l a  cons- ! 

t i t u c ió n  y funcionamiento de l a  invención con r e f e r e n c ia  *} 

a l o s  p lanos  que se acompañan, en l o s  cua le s  se r ep resen -
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ta  s e n c i l l a  y esquemáticamente y so lo  a t i t u l o  de ejem­

p lo  no l i m i t a t i v o ,  una forma, de r e a l i z a c i ó n ,  s u s c e p t i b l e s  

de cuantas m od i f icac ion es  de d e t a l l e  no a l t e r e n  fundamen-

talmente sus ca r a c t e r i s t i c a s e sene i a l e s .

En dichos d ib u jo s :

La f i g u r a 1 . -  I l u s t r a un a l z ado seccionado de un

plano ax i a l  del conjunto de la inv ención.

La Figura 2 . -  Es una s ec ción t r a n s v e r s a l de l a  l i n e a

11-11 de l a  f i g u r a  1,

La s F igur as 3 . - 4 . - 5  y 6. -  11ustran  o t r a s tantas  v e r -

s iones! P'o s i b l e s de l a  misma invenc ión .

Segdn el ejemplo de e jecuc ión  representado en l a  f i ­

gura 1 . -  e l descenso de l  l i q u i d o  se r e a l i z a  por el tubo 

- 1 - ,  d i s t r ib u yé n d ose  p e r i f é r i c a m e n te  en e l  tronco de l  co ­

no - 2 -  g r a c i a s  a l a  acción de l  d e f l e c t o r  - 4 - ,  disminuyen­

do paulat inamente de v e l o c id a d  debido a l  aumento de p e r í ­

metro y a l a  f r i c c i ó n  con el contorno y con el f l u i d o  i n -

t e r i o r .

La d i s ip a c ió n  de en e rg ia  se r e a l i z a  en un r o d i l l o  

t ó r i c o  p e ra l t a d o ,  que se forma en e l  i n t e r i o r  de l tronco  

de cono - 2 - ,  y cuyo movimiento es causado por e l  a r r a s t r e  

de l  l i q u i d o  que se adh iere  a l a  s u p e r f i c i e ,

R su vez se "forma o tro  r o d i l l o  t ó r i c o ,  en sentido  

de g i r o  c o n t r a r i o ,  ciñéndose a l a  s u p e r f i c i e  t ó r i c a  - 3 -  

s ituada  en l a  base  de l  d i s i p a d o r .  Este  d lt imo r o d i l l o  

al imenta  de una manera uniforme y ordenada a l  tubo de 

s a l i d a  - 6 - ,

La r e a l i z a c i ó n  representada  en l a s  f i g u r a s  1 y 2 

es l a  más ac on se ja b le  para  l a  d i s i p a c i ó n  de grandes  

t idades  de e n e r g i a .

can
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Las dimensiones habrán de a j u s t a r s e  a l o s  v a l o r e s  

de l  caudal y de la  cant idad  de energ ía  a d i s i p a r .

La f i g u r a  3 muestra l a  pr imera v a r i a n t e  del s i s t e -  

ma, co ns is ten te  en añ ad i r  un hidrocono - 5 -  en l a  base pa** 

ra f a v o r e c e r  la  e s t a b i l i d a d  del remolino i n t e r i o r .

La f i g u r a  4 i l u s t r a  l a  segunda v a r i a n t e  en l a  que 

se mantiene e l  hidrocono - 5 -  pero se p resc inde  de l  d e f l e c ­

t o r  - 4 - ,

La f i g u r a  5 pone de m an i f ie s to  una t e r c e r a  v a r i a n ­

te  en l a  gue se p resc inde  del d e f l e c t o r  - 4 -  y de l  h id r o ­

cono - 5 - ,

Por á l t im o ,  l a  f i g u r a  6 representa  o t r a  v a r ia n te  en 

l a  que l e  cámara t d r i c a  p e r i f é r i c a  se ha su b s t i tu id o  por  

una s a l i d a  c en t ra l  que, a su vez,  se t a l l a  a #ravés  de un 

hidrocono ,  subs is t ien do  s iempre, l a  d i s p o s i c ió n  h i d r á u l i ­

ca fundamental .

Como se ha ind icado ,  e l  s istema puede emplearse pa­

ra d i s i p a r  grandes  cantidades  de energ ía  en conductos ce ­

r rados ,  c i tán dose  a continuación dos casos de gran i n t e ­

rés  p r á c t i c o .

1 - .  - S a l t o s  de agua para  produccidn de enero ía  y re - 

y) rlios.

Pi  en l a  s a l a  de máquinas se monta un d i s ip a d o r  de 

g^ a lC u ie r a  de l o s  t ipos  d e s c r i t o s ,  podrán detenerse  l a s  

^gqninas  s in que e l l o  suponga e l  co rte  de l  caudal necesa ­

ria
.<3 pa ra  lo s  r e g ad ío s ,  pués este  será  suministrado a l  r io

-  e l  d i s ip a d o r  con una energ ía  c i n é t i c a  i g u a l  a l a  quepo *

po se f a  e l  agua procedente  de l  tubo de a s p i r a c ió n  a l a s

tu y b in as .

3 - . -  Llenado de un dique seco .
30
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Para l l e n a r  un dique seco se u t i l i z a  e l  agua de l  mar 

En g e n e ra l ,  l a  ca ída  es muy fu e r t e  y no es p o s i b l e  i n t r o ­

d u c i r  directamente e l  agua en e l  d ique ,  pués e l  chorro de 

s a l i d a  s e r í a  p e l i g r o s o  para  e l  e q u i l i b r i o  d e l  buque.

Insertando  un d i s i p a d o r  en el s is tema,  se ob t iene  un 

caudal ordenado que const i tuye  l a  so lúc ión  i d e a l  de l  p ro ­

blema.

Las formas, m a te r i a l e s  y dimensiones, podrán s e r  va ­

r i a b l e s  y en genera l  cuanto s e a  a c ce so r io  y secundario ,  

siempre que e l l o  no a l t e r e ,  cambie o modi f ique  la  esen -  

c i a l i d a d  del o b je to  que se d e s c r i b e .

N_0_T A

Se dec la ran  de prop iedad  y novedad para  todo e l  t e ­

r r i t o r i o  n ac io n a l ,  sus c o lo n ia s  y dominios l a s  s ig u ie n te s

c i  o n E s

1 -  . -  D is ipado r  de en e rg ía  en conductos ce r rados ,  c a ­

r ac te r iz a d o  por un pozo compuesto por un tubo de l l e g a d a  

de l  agua que se ensancha en un tronco de cono, cuya base  

es tá  rematada por  un toro do revo luc ión  en el cual nace 

el  conducto de s a l i d a ,  siendo suaves y continuas  l a s  l i ­

neas de t r a n s i c i ó n  de una a o t r a  s u p e r f i c i e .

2 -  . -  D i s ip ad o r  de en e rg ía  en conductos ce r rado s ,  s e ­

gún r e i v in d i c a c ió n  a n t e r i o r ,  c a r a c te r i z a d o  por un d e f l e c ­

t o r  cónico ,  d i spues to  de t a l  manera en l a  boca de en t ra ­

da a l  tronco de cono, que l a  c o r r i e n t e  de agua se abre

en abanico  cónico,  pegándose a l a s  pa redes  de l  pozo t ron -  

cocónico,  separándose después formándose otro remolino  

contiguo y de sent ido  c o n t ra r io  en e l  i n t e r i o r  de l  toro  

b á s i c o .

3&.-  D i s ip ad o r  de en erg ía  en conductos ce r rados ,  se -



gún r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  por com­

p o r t a r  en el centro  de l a  base de l to ro ,  un hidrocono p a ­

ra f a c i l i t a r  l a  formación de l  remolino ,

4 - . -  D i s ip a d o r  de en e rg ía  en conductos ce r rados ,  s e ­

gún r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porgue l a  

con ic id ad  de l  pozo, de l  d e f l e c t o r  y del hidrocono se d e ­

terminan con a r r e g lo  a l  caudal y a l a  en e rg ía  que es p r e ­

c i so  d i s i p a r ,  pudiendo re d u c i r s e  e l  tamaño d e l  d e f l e c t o r  

o de l  hidrocono hasta  e l  punto de desaparecer  alguno de 

e l l o s  o ambos.

5 ^ . -  D i s ip a d o r  de en erg ía  en conductos ce r rado s ,  §e -  

gdn r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r i z a d o  porque para  

una c i e r t a  carga ,  e l tronco de cono forma gradualmente  

una s a l i d a  c e n t r a l  t a l l a d a  a t r a v é s  de l hidrocono c e n t r a l .

63 . -  „DISIPADOR DE ENERGIA EN CONDUCTOS CERRADOS;; 

Todo e l l o  t a l  y como se d e s c r i b e  y r e i v i n d i c a  en l a  

memoria que antecede que consta de SEIS ho ja s  e s c r i t a s  

por una so la  de sus caras y TRES íípjas\de ^planos,

H adr id ,  29 de Malr&p_ de 1.9 61
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