
MEMORIA DESCEUTIVA 

para so lic ita r

D A T E R I E  -  D E  I  N V E N' C 1 O N

Ë 3 ÌP A A

por VERME años

a nombre d$-j , enLidadisuiza,.establecida en Anemonen-

strasse 40, Zurich,. Suiza, por: ,- ' ,

."UF DISPOSITIVA ÆERMUTADOR TERMICO" ;

El presente invento se re fie re  â  un permutador térmico,

especialmente apropiado para flu idos gaseiformes. El permuta­

dor térmiico de acuerdo con e l presente invento se caracteriza  

por una caja, por piabas .^éótáng^J^áS-'áb^iga^ tamaño, d is --  

puestas paralelamente entre s í  en esta caja y apiladas unas 

sobre otras, que están provistas en uno de sus cantos trans-

versales,' a s í como en los dos cantos longitudinales, partien-

do. siempre del otro canto transversal.M sta-m ás;.ailá de, la  mir. 

tad ,del cacito",longitudiiial, con un borde' sobresaliente.' en. la,. ;,' 

misma direcoión, rebordeado hacia arriba^ 'apoyáiidose .el bordeé 

de cada una"de las placas contra la  placa-inmediata vecina,
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- de modo que la  altura del borde. determina'- la  distancia. entro

las placas y .i* prmáfidpsd.̂  ̂ dos p lacas.. contiguas', .una

cámara que, lateralmente, en los puntos sin borde rebordeado 

hacia arriba , presenta aberturas, mientras que hada dos p ía - 

cas vecinas.están alineadas en sentidos opuestos, de modo que 

siempre el' borde .^rebordeado hacia a r r ib a ; '.^  ,los cantos

transversales, se . apoya sobre.el canto sin borde rebordcaao

J'hacin'drriba de la  .pÍ^e.á''qont ytoé''''carácteriza.L'.por;^^

- des' intermedias,, q^ se extienden(fránsye los planos

de las placas desde las  placas unidas entre s í ,.h a s ta -la  pared 

in terio r de la  caja, y que separan entre s í  la s  aberturas en- 

los cantos transversales y las  aberturas en los cantos la te -  

r a l  es.,,, cómühi cadas. s i  émpre c on aque lia s  a trav é s . de las cáma­

ras "de entre las p lacas, para formar conductos de entrada y de 

sálid^tpara. Íp¡ .̂'--dos v' l̂uidos"'-- que se desea poner en re í ación, de

,..-P'erm^

':SÍ''_!iñyehto-''sé .,reiie'refásimismo. a l empleo de este, permuta- 

dor tórmico, pafa.deshúmécf adores.'' a ire , en ios'^que''el'aire'^-'

entrante es enfriado hasta por debajo del punto de '.rocío, a "i 

fines de la  - permutación de calor entre e l ::aire.' caliente . entran., 

.te y .é l a ir e ' enfriado. ....i j-'-/:.-.';,...-:

. El invento será -explicado"..a cóntinuación .con más deta lle , 

a manera de ejemplo, a base de; los dibujos adjuntos.. En e llo s  -

muestran; ...- -

" ' ; La f ig .  1, las placas de un permutador fórmico apoyadas 

unas contra las  otras, representadas en perspectiva; . ^

la  f ig .  2, dos placas del permutador fórmico, represen­

tadas en perspectiva; -

la  f i g .  3* ^1 esquema de principio de un deshujitectadór 

de a ir e ; . .
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la  f i g . -4, ..an -dreshumectador'.'Ae * a iré  en sección transversal 

con. un ¡¡permutador térmico.para la  permutación de calor entre

e l .aire...'.aspirado-.y e l .'aire, e x p u l s a d o , p -  ;";.g¡¡;.

-... - la  f ig . . ¡5, otro ejemplo de realización de' una placa de

un'-'''per!'nutador' térmico, y. . 3 ' ' - - , ..- *'.¡¡¡¡¡g'¡';¡̂ ;f¡'.'

-'¡-"/ la  f i g .  '6, un punto de unión ent^e dos placas, de acuer­

do con ía  f ig .  5, en forma de sección según la  línea de corte

VI -  VI en l a f i g .  5* . .

¡ Tal como puede verse en ía  f i g .  1, e l permutador tèrmi- 

co contiene placas 2 rectangulare s , superpue st a s Las placas

están a l mismo tiempo separadas entre s í  en una d istanciá-pre- ; 

determinada y rodeadas parcialmente por bordes. Los bordes es­

tán dispuestos de ta l modo, que -en cada segünda placa. existe . 

una aoertúra 5, ' que -se extiende.a.todo lo largo del canto trans­

versa l de la-r placa' correspondiente. La misma.' placa;.posee' en su ...

extremo. ¡ópue st o aberturas - la tera les  4 ' y 4 ". El; a ire , que por 

ejempio. 'Penetra por las a b e r tu ra s ia te ra le s4 *d e  la  placa 2 ',  

segunda empezando por abajó, lle ga , después de hacer contactó 

con las dos placas vecinas 2, a la  abertura 3 '}  a través de la  

cuál abandona e l . permutador térmico. Da. máhera 'sijn iíar ̂ pasá

a ire , que penetra a través de las  ;aber.turas la tera les  4" de la  

placa extrema in fe r io r  2", a una abertura del lado frontal,¡' 

correspondiente a  ̂ia¡ abertura 3 ̂  de la  placa; 2'., pero que ho_ ,¡¡- 

es v is ib le  en la  f i g .  1. r . g \ ¡ l

. Se - desprende ,* - por lo  ' tanto, que e l prim er'flu ido que-de--'-.* 

baser, conducido a través del permutador ^érmicój se introdu- - 

ce.por ejemplo a través de.las-aberturas.;4 ',. .saliendo,por .las 

aberturas 3 '.  El segundo flu id o , penetra por ejemplo por las  

aberturas 4" y sale a través de las  aberturas no v is ib le s  en 

los cantos transversales de la  parte derecha de la  represen-



7'jPara la  conducción de entrada y de.,..salida dá los dos 

f lu id o s , posee el", permutador. térmico una caja (no" represen-'-' 

tada. en la. f i g .  l').,-que ro d éa la s  placas unidas, entre sí. y,,"..

que está 'unida a las-placas,por medio...de''..paredes, que sepa- - 

ran lo s  diversos grupos-- de .aberturas,sntfe^.sí. En-la l i g .  í  . 

ha sido'dibujada esquemátic tan sólo la pared b, que :

-sepárá., las ,abert uras .,4 de ̂ las aberturas 4". ¿iíora,bien, exisP. 

t-^'-dos;,.paredes ̂ máŝ :,,que,. :separ^ 4̂  y 4" de la s :

áberturas,'de'''"do's lados' frontales, tal como'puede.', verse en la

t ig . .4. , .^"'y.-'-4 . -./b.:"''' ,'4r"'''' ''''

/ Lá-Aventaja,...del'' pe-rmutadori/térmico mostrado eii ía  f i g .  í ,

estriba en que puede estar constituido por elementos construc­

tivos idénticos i -. de ;lp ' más  ̂ . Dos de estos elementos , .,

constructivos se. muestran en la  f  ig ,, 2 a manera-de ejemplo^..

Las placas 2 posedn bordes laterales-. M  rebordeadoá hacia; a rr i

ba, extendiéndose estos bordes a partir del canto transversal

15 de la placa rectangular 2, no provisto de borde rebordeado 

hacia arriba, hasta más a llá  de la  mitad del largo del cántoy

de modo que entre los extremos 16 de los bordes l4'lrebor'dea-

dos''hacia arriba y el canto -transversal opuesto 17, -queda,-úp 

intersticio 18 sin borde. ....

" ... ^slmismoyelcborde l? , opuesto- a l ,borde,,transversal 1 5 -' 

primeramente citado, se h a lla  provisto de un borde rebordea-' 

do hacia a rriba , que ha sido designado con 19. Tal como se 

desprende de la  representación, poseen los bordes, por lo  pron 

to, una parte perpendicular al. plano de la  placa, cuya altura  

'corresppnde. a" la  distancia deseada,; entre,la s , diversas-placas y 

del permutador térmico, y una parte de borde, que transcurre 

parale la  a l  plano de la  placa y que sigue a l extremo superior



de la  parte perpendicular del' borde; ahora bien, esta parte 

del. borde de cur so/paralelo,, puede aár también-: suprimida, 

t  .- 'Se desprende sin más ni más, que las dos placas'-'mostra-'

das.iéñ -la -f  ig V  *2,' son idénticas entre sí",*.pero," Invertidas** en -

''1803i'*"El"*permutador' térmico mostrado en la  í i g .  1, está- cons­

tituido-ahora por placas_del tipo'mostrado en la.fig.-/2,'.es.-- 

tah'do'cada dos-placas vecinas dirigidas-siempre en..,sentidos - 

opuestos." La"dirección de los bordes rebordeados -hacia" a r r i­

ba;..que-sirven paña."distanciar las placas;/es, no obstante;

.la misma en todas las placas. Puede-ver se*" también'que.en los  

c^tp's'''''15'''S'e'.*^rqducén,.:"'ía lib res

18 de. los cantos, las  aberturas 4 ' y 4 ".

.^as:'placas pueden oonsístir por ejemplo , éri. una chapa * 

delgada" de' áluaiinio de aproximadamente p , 2 ram de grueso, 3'a- 

bricáiidose<.'por un. sólo ...prpcéso'. de/dei'^ ^-"l^d''numeyp.cual-

quiera de placas pueden apilarse,unas sobre otras de la  mane­

ra  'descrita y ser u^iidas éntre s í  mediante-unó^^^o

nos roscados, que se extienden perpendicularmente a través de 

las placas, apoyándose, dado e l caso, contra placas de cubier 

ta . Para la  obturación -es suficiente piiitar lá s  juntas con un 

barniz, o bien aplica^ éste a p isto la . Esta clase de obaura­

ción resulta, suficiente, áspecíaíin'ente c 

lo  '.dif erencias pequeñas '"de presión "eotra^

Cuando- tái'nbién escapes.ño- ej efeen/ influencia perju­

d ic ia l en. la  función . Como 1.a distancia entre .. las diversas' t  

placas puede mantenerse relativamente pequeña, por ejemplo// 

de 2 mm. resu lta posib le , a lo ja r  en un permutador fórmico .'re­

lativamente pequeño, varios metros cuadrados de superficie /

peiTnutadorafde oalor. - "t;-'':.,/:-.///' "1"' -

El ' permutador térm ico' descrito es especialmente* apropia

-  5



do para la  permutación de calor en deshumectadores de a ire .

Para ilustrar, .esta forma de u tilización , será explicado con 

más.detalle un deshumectador de a ire , a base de la  f i g .  3? . < 

¡//-C,, En los casos - más- frecuentes, asciende la  humedad re la ­

t iv a  del aire a desecar, a - la  temperatura del a ire  .dada/ no a.

100%/ sino por. ejemplo a "90%r&'80%. - Antes de ...conseguirse una/, 

separación del agua pórrenfriaíiiiénto/ hay, por lo  tanto, que .

en friar.el a ire  hasta una* temperatura, a. da que/"..para la  can- ..

.tidad*' absoluta, de. humedad' dada,., la  humedad relativa".ascienda" 

a-"l09%,-.JPaya este enfriamiento previo áe .puede -prever..,ahora',, 

un permutador térmico' apropiado. -, ..."

' ni ..el deshumectador - de.. aire mostrado ...„esquemáticamente

en la  f ig .  3, pasa e l a ire  a través de un f i l t r o  21 y  de.una. 

tubería 23 ,- cóáq  ̂-f  íuidó : primero, a l permutador térmico. 1. d '?

continuación de "este permutador térmico 1,- pasa este a ire , a 

través, de una tubería 24, a un .evaporador 5 de un agent e de; * 

trabajo, que en fría e l a ire  hasta por debajo del punto de ro­

cío /' con lo. que desaparece una, parte correspqndiéhtémenté^ gran 

de, de la  humedad. El a ire en fr iad o  -pasa.aJioracomq flu ido  se -  ̂

gundo y a través de la  tubería 26, nuevamente a l permutador 

térmico 1, t a l  como ha sido representado esquemáticamente, y 

después de f lu i r  a través del permutador térmico, a través de 

una tubería 28, a un condensadorpara;él agente - dé trabajo, y. í 

alcontinuación, aun  ventilador 30, que en e l sistema hasta - 

ahora descrito, genera un vacio parc ia l, que aspira e l  a ire , 

haciéndolo pasar,ppr. e l sistema.

.^Dél'dib^

doy-'-eetán cbm.idiicádos„entre ,sí,.,a través-''de dos tuberías 31 y  

3'2,,r. e stan do '^  compresor 33 y en la

tubería .^ !/  una/^



cion cerrado, consistente en la s  partes 25 y 29, 31) 32, 33.y 34, 

-'Sirve 'para e l enfriamiento y nuevo calentamiento del/aire 'en-,' 

trante por la tu b e r ía  24, mientras que a l mismo tiempo e l agen­

te de trabajo, una vez comprimido por el compresor, es en fr ia - : 

do en e l condensador 29 por e l a ire  saliente.- ' _

Se in fiere.,; que e l aire que penetra en e l permutador té r -  , 

mico a través de la  tubería 23, es en friado ,.a  saber, po r.e l 

aire  que abandona e l evaporador 25. preferentemente se enfría  

e l a ire , que. a través de la  tubería 23 lle ga  a l permutador tér­

mico 1, hasta que la  Rutedad re la t iv a  del a ire  enfriado, que 

sale por la  tubería 24, ascienda a alrededor de Í0ü%. *

; El' évaporádor 25 y el-condensador 129 reciben^ de la  mane­

ra en s í  conocida, forma.de permutadores térmicos, s i  bien e l 

"sistema de estos permutadores térmicos, en cuanto están desti­

nado,s..'.áí agente, re frigerador, tiene/que estar cerrado -Hermáti-

camenté frente ál .ambiente..'exterior^ ya, que -el agente refrige- - 

T.ádor -seyhái^ ser ccnsiderablemen-

te''ílstinta'- a. lá  'pfe.siop/atrnóoféríca^ re- /

sultán' estos dos permutadores térmicos'' 25.y '29 re 

caros. 'En contf aposición'-'a esto,'-esleí -permutador térmico,! 1̂ -- 

"'seneilló/y ,baratoí -puesto rqus por ambos sistemas" cÍY-cula' aire ' 

que,-prácticamente, se dalla a la' misma presión. Pa^a una po- 

-t'éncia!P'dda','de"-'ü.n' 'd.ésbum.éctádor;*de'/̂

t o , . reducir correspondientemente,' para un' enfriámiento' precio'i* '.

airp-'#i '.̂ 1 1, la  superficie actita del

evaporador/.25 .fy'enté a una disposición que no tenga el permu- 

"tador/térmico1. !*-"- ' 'y ; : 1'"̂ ''" d/r'.-..;;./..̂  -

y "1 La"'figd '''4 m'uestra!.nn/; de

cas permutadoras de calor de la  i i g .  1, en sección v e rt ic a l. - 

LaS placas permutadoras de calor se preven centralmente en la
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caja exterior 40, que sirve también de caja para e l deshumec- . 

;.,tador de a ire . 3Por debajo de las p lacasse  h a lla  e l evaporador* 

25 y poi* encima de las mismas, e l condensador 29. -

Las tuberías de comunicación entre e l condensador y e l  

evaporador, no han áido mostradas.."en", la  f ig .  4 . Han sido Tem­

pre sentadas dos placas d istintas, de modo que puede reconocer­

se la  v ía  de flu jo  d e l  a ire . ..Supongatnós p&r ejemplo, que la' 

placa , del pe*mnutador t érmico visible. Jen ...la.' mitad ' d del

dibu'j o ̂  ha . sido, retirada en e l lado izquierdo , Jde 1 modo que re-J  

sulta v is ib le  la  placa de debajo. -""-4 . '-"Jj_ -

. ¡Puede verse, que los dos extremos del permutador térmico 

sediallan'' separados....entre.. s í por unajpared '43 ;.,que correspon-"..: 

de a -la pared 6 en la  f ig .  1. "'-' J  - .

*&- adre fluye a 'través dé-aberturas'"laterales 41 a la  /' 

caja.'40, y  pasa, -tal como'Ha sido iíustrado "por las flechas.42, 

a través-de las placas, para llega r a l evaporádor. El a ire  que 

abandona e l evaporador 25, pasa a través de las  placas restan­

tes a l condensador 29, llegando a una cámara 48, que debido 

a l v entfiador 30, se encuentra bajo un vacío parc ia l, que a s - 1 

p ira  e l a ire , haciéndolo pasar por la  disposición mostrada. . . 

El a ire  es impulsado por e l ventilador 30 nuevaDienie a l  exte­

r io r .  E l agua que: se deposita enjel.evaporádor 25, se acunm- f 

-la en e l fondo 4? de la  cája 40 ¡ y puede evacuarse periódica­

mente, por. ejemplo a través del .tubo 46, que puede cerrarse.

En la  f i g .  5 se muestra otro ejemplo de: realización de 

uña.' placa,de un pe^^ placa mostrada en la

f ig .  5 se diferenciá de las; placas mostradas en la  f i g .  .2,̂  .... ^

exclusivamente por e l hecho de que en los lugares de los cán- 

tos, - en los =- que ho ha sido previsto un borde rébordeado há- - 

eia  arriba, sobresalen ìiacia abajo .sendas, bridas '50, 51. Estas

^  y,
t /'

... - A--

g.
...- s-'-.

-

-
* '**" " H?3',  ̂J*

á-6 s

-  d -



. . bridas se apoyan sobre las partos, del borde de lá  chapa dé',.- 

debajo, tal coMo puede verse en la  fig . 6. La brida 50, so- 

bresaliente hacia abajo, abarca el borde 53 rebordeado hac ia ,  

arriba de la  "placa de debajo 52;"gracias a está.medida se me-

5 - jora 'la adlierenc.ia''entre sí de' las placas' contiguas. . Los, borr ';*

dee'y. bridas provocan"- también ..mí- refuerzo mecánico ue las. pla-

De la  f i g .  5 se desprende asimismo, que la  placa está 

dotada de una abertura central. Esta abertura sirve para in -  

, ,, *r .[ . lo  troducir un to rn illo  o un perno, con e l que puede mantenerse

i u^ disposición de placas citada, o sujetarse e l permuta-

dor térmico a los restantes elementos constructivos, por ejém- 

 ̂^ p Í 0 '"eL deshumectador'' de a ire l .... '' - .. . f "

- ' Esta splicitud,' que-corresponde a la  presentada en Suiza

...r- 15 el. '28. de.-Marzo..de 19 6o, baj o e l . Núm. 3458 *6o, se acoge' a los

hrt-' .beneficlcs-'-del ártícu^ 51 del,..vigente Estatuto sobre Fropie- "

'dad industrial.'''.. ........... ..''-11-...............  . " t

- ... ' -...h'f...- N o T á.. .... -

1 h - ,-r-* r ... Los puntos dé invención propia y nueva que se presentan

- J ..̂ 0 para que sean objeto de esta Fatente de invención en España,

<' .. - i' por VED'ITE -años,son,. los siguientes':! ,

. . h permutado^ térmico, caracterizado

- .'...,"''-"1''*..-. -  ̂ por una caja y por .placas rectangulares' desigual.

-/J Pne.stas';Parálelamente.;éntre., s í ^  .¿ajjd.^y .apiíadas^ u^ ''

y sobre o tra s ,. que están provistas cada una en uno de sus can- 

- tos .transversales, a s i cómo* en los dos cantos longitudinales,

partiendo siempre del otro canto transversal, hasta más a llá



/ '''- . i .  '4 .# ' U
de l a .mitad del largo del canto correspondiente/ con un borde . 

sobresaliente en. la  misma dirección, rebordeado hacia a?3ribá¿

apoyándose* e l borde de cada una de las placas sobre la  placa 

-iruiiédiata vecina, dé mo.dolqUe.i.ia- a ltu ra  .del borde: determina 

la  distancia; entre.' las; placas,/y'formándose^

.cas contiguas.una cámara que, por los lados en 'los puntos sin 

borde-rebordeado hacia arriba, presenta aberturas,''mientras'- qüe: 

cada dos* placas vecinas,están„alineadas en .sentidos opuestos-, ... 

de modo que,.-.'-siempre e l .borde ..rebordeado ..hacía .atríba .dê  u^ 

los cantos transversales,"'se apoya sobre n l "oanto'' trahsversaí . 

.sin borde.'rebordeado."hacia arriba  de... la  placa-, contigua, - y* se. '. 

caracteriza* por paredes intermedias'^- que se extionden.-''tfansv'er-.

sa'lmehte a los ..planos d.e'*la s  placas desde las -placas , unida ..- 

entre s í ,  hasta la  pared in terio r de la  caja, y que separan 

entre s í las aberturas en los. cantos' transversales y las, aber­

turas en' los cantos later.aies, .comunicadas siempre, con aquéllas 

a través de., las cámaras existentes - entre - las  p lacas,- para fo r­

mar conductos separados de entrada y de salida para los dosme-

dios que han dé ponerse en relación de permutación térmica en-

tré  s í .  . - .. . ' ' . - - ' ""...

2S. -  Un dispositivo permutador térmico de acuerdo con 

la  reivindicación 1 , .caracterizado porque se u t iliz a  en des-

humectadoras de a ire , . en los que e i ' a ire  entrante es enfriado 

hasta por debajo deí punto de rocío, para la  permutación del

calor entre e l aire caliente entrante y e l a ire  enfriado.

,. ' „ .3^. -  ,Uh 'dispoa 

lsu reivindicación 1, caracterizado por; quetodas^las placas. , 

están dotadas de a l menos una. abertura,* por las que atrav ie -

sa^una.espiga que une las placas entré s í . * . . .  -- *'

4-S. un.dispo s itivp  permutador térínico dé acuerdo con



la:reivindicación 1, caracterizado por que los bordes rebor­

deados 'hacia a-riba de cada mía de las. placas, están obtura-' 

-dós''*cbn. ilas ;plá un ' barniz aplicado desde

fuera.

J , ..'5-. --Uh- dispositivo permutador, térmico* de acuerdo - con 

la ; r'e'iyind.icaciÓ.h' 1,' caracterizado ''''por'* que- eii cada placa y ; */ 

¡adicichálmente. a los bordes rebordeados hacia a rriba , se han' 

previsto en los lugares de los cantos que no; disponen de ta­

les bordes rebordeados* hacia arriba , bridas sobresalientes, 

a l menos en parte, hacia la  dirección opuesta y que se apo-

yan sobre e l borde rebordeado hacia a rriba rle  la  corréspon- 

diente placa vecina. * f  h-* " *  ̂ * rr- ;; ** *' f  p

6a. -  un dispositivo permutador térmico de acuerdo con 

la  reivindicación 1, caracterizado por que e l borde rebordea-

do hacia arriba  tiene una parte sobresaliente perpendicular- 

mente de la  placa, y. una parte contigua a .ésta, que - transcurre 

paralelamente :a- la  placa. 'r

-  un* dispb'si'ti^ permutador térmico.

Tal y como..se h a .descrito en la  Memoria que antecede, 

representado "ÌaK/ los rdibpí'JOB quej...''se-.aco'mpañan y con los' fines ; 

que. se han especificado... *......*.. h rr..-- ....*"r..

; Est.a:-nemor.ia consta de once hojas escritas por'.una sola

cara.

Madrid, el Vi
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