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El presente invento se refiere a una unión de tubos 
como la que se describe en el preámbulo de la reivindicación 
1- y que se conoce, por ejemplo, por la memoria de la paten­
te francesa 15 60 640.

5 Según esta patente, el anillo presenta una zona có­
nica doble, teniendo ambos conos solo una pequeña inclinación. 
En la zona de transición no puede formarse ninguna arista viva 
y se tiene que suponer incluso que se ha previsto un redondea,
miento En lugar de esta arista. Además, el trozo de tu&o *bx-

* * *

10 terror es Reformado por los conos de tal manera que obtd.erte -w w +
incluso también un curso correspondiente al dé los conos!.Re­
sulta así el oran peligro de que la unión se puede solfaT'.bajo

* .  *

altas presiones. .*.
En la disposición según la memoria de la patgpáA -

15 británica 10 02 472 está configurado en cada caso en forrajeó
nica no solo el anillo exterior, sino también el casquiíTó*de

. *..**
unión. El anillo exterior sirve en este caso únicamentá'pára:
que el casquillo provisto de dientes se hinque en el material 
del tubo. Por tanto, se presenta aquí una acción puramente có 

20 nica de gran superficie a consecuencia de un efecto de prensa 
do. Uno o varias aristas de un casquillo se hincan en el ex­
tremo del tubo enchufado, con lo que es posible una pequeña 
deformación del tubo interior. 5in embargo, esta unión no pue­
de resistir presiones tan altas, dado que los dientes pueden 

25 dañar al tubo interior. Esto afecta también a la memoria de -



la patente norteamericana 34 74 519.
La memoria de la patente norteamericana 9 64 052

muestra un anillo configurado por dentro en forma liger.amen
te cónica y dotado de un resalto orientado hacia dentro, sir
viendo el resalto para deformar una.parte del ensanchamiento
del extremo de tubo a empalmar, junto con la formación de un
resalto. En el lugar en que falta el resalto aparece en la
zona de unión un sensible debilitamiento del extremo de tubo
quE lleva un manguito enchufado encima. Hay que considetcalf co. *. *"

10 mo desventajoso a este respecto el hecho de que la deforma­
ción en la unión es tan grande que se presenta así una defor<

15

mación plástica masiva de la zona del tubo exterior jumte^con 
un debilitamiento sustancial del espesor de pared. Una sjurión 
de esta clase tendrá tendencia a romperse bajo altas pp&eAo-
ne s

Por último, la memoria dB la patente norteamárajq&na
22 09 131 muestra un disco en calidad de seguro adicional ]de 
una unión soldada. El disco, quE de momento es cilindrico en 
la zona interior, se coloca para ello aproximadamente en el- 

20 centro de la zona de la unión y encaje Entonces con una aris­
ta en el material del trozo de tubo exterior. Sin embargo, a 
través del anillo de seguro axialmente muy estrechado no pue­
den absorberse fuerzas sustanciales.

Por consiguiente, el invento se basa en el problema
25 de configurar una unión de tubos de la clase citada al princi-
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pió de modo que se haga posible de manera sencilla una unión 
hermética y segura incluso a altas presiones, sin que resul­
te dañado el trozo de tubo que se ha de unir.

Este problema se resuelve de acuerdo con el invento 
por medio de los aspectos caracterizantes recogidos en la rei 
vindicación 1-.

Mediante el invento se realizan uniones de tubos que 
pueden producirse dE manera muy sencilla y, por tanto, con mu 
chrsima rapidez. Además, estas uniones pueden resistir*.sGrlici 
tacipnes mecánicas o también solicitaciones de compresión*, in. 
cluso cuando los trozos de tubos propiamente dichos son.peña­
dos o estropeados por esta solicitación. Una ventaja ap*rp%onal* w *
consiste en que se pueden ensamblar trozos oe tubo de dJuámEtros 
bastante diferentes. Dado que las uniones de tubos se 
nen juntas solamente a consecuencia de las fuerzas mecá^páces 
oue se presentan durante la producción de la unión de tut?ds, 
desaparece la dificultad que surge al soldar en el ces0*.d& te­
ner que unir eventualmente trozos de tubo de materiales dife­
rentes. Con el invento es posible producir uniones entre ace­
ro, aluminio, cobre, zinc y otros tubos metálicos. Se ha vis­
to que la unión dE tubos de acuerdo con el invento a bese de 
uno o varios materiales sigue siendo hermética a los gases 
bajo una alta solicitación de compresión, incluso cuando es - 
expuesta muy rápidamente a diferencias de temperatura extre­
mas. Los diferentes coeficientes de dilatación térmica de los
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metales no tienen repercusión alguna en la unión de tubos 
de acuerdo con el invento. Por tanto, las uniones de tubos 
de acuerdo con el invento pueden utilizarse ventajosamente 
en todas las clases de instalaciones que estén expuestas a 
condiciones de temperatura extremas, tal como ocurre, por 
ejemplo, en la técnica de temperaturas muy bajas y en la - 
construcción de reactores. Por último, mediante el invento 
se logra un ahorro especialmente alto de la producción de 
la unión de tubos en contraste con El procedimiento Sol­
dadura convencional. * **

*  +  *

El.invento SE explica a continuación con más deta­
lle haciendo referencia al dibujo. Muestran: .* J*.*w *

La figura 1, una sección axial parcial dE una.unión
dE tubos con un anillo de unión colocado En posición
anillo de unión entes de asentarlo,  ̂* *
y  ̂ La finura 2, una sección axial parcial de unalúñíón

de tubos con solo un anillo de unión antes de asentarlo,*^y. *
La figura 3, una sección axial parcial de la unión 

de tubos según la figura 2 con El anillo de unión colocado 
en posición.

La unión de tubos es adecuada para trozos dE tubo 
de aluminio, cobre, latón, acero y similares.

En la disposición representada en la figura 1 se 
unen dos trozos de tubo interiores 1 por medio de un trozo 

25 de tubo exterior o un manguito 2. Los trozos de tubo y el
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manguito se fabrican convenientemente a partir del mismo ma­
terial para evitar efectos electrolíticos o dilataciones - 
térmicas diferentes. El espesor de pared del manguito 2 - 
puede ser en este caso algo mayor que el del trozo de tubo 
1 y además puede haberse templado el manguito o tratado pre 
viamente de otra^anera, de modo que su resistencia o dure­
za sea mayor que la resistencia o dureza de los trozos de 
tubo. Los extremos de trozos oe tubo recibidos por el mengui
to no han de tratarse previamente, pero no deberán presentar

:rebabas' o cráteres o mellas de tamaño considerable que..dig-
I*.*

curran en dirección lonoitudinal. Lo mismo se aplica par*a el*W*
mancuito 2, en el que pueden disponerse pequeños extrem&%

*  .  *
* .  *

achaflanados 2a. Las tolerancias del espacio intermedio*en-
* * *

tre los trozos de tubo y el manguito se han calculado de.mo­
do Gue las fluctuaciones de diámetro de los trozos de tuárq**
v ne 1 presentan normalmente no den comC'resul
tado dificultades durante el ensamble de los mismos. *. *.

: .
Sobre cada extremo del manguito 2 se enchufa un ani 

lio 3 que puede hacerse del mismo material que el manquito 
y el trGzo de tubo. En caso de que el anillo se fabrique dE 
otro material, es provisto convenientemente de un revestimien 
to para reducir efectos electrolíticos.

La superficie envolvente interior del anillo 3 se 
compone de un trama cilindrico central 4 con diámetro menor 
que el diámetro exterior del manguito 2, un tramo cónico 5 que
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se abre hacia fuera en el lado de entrada, y un tramo trase­
ro estrechado 6 quE hace transición de preferencia hacha un 
canto que se interrumpe bruscamente.

El lado exterior del anillo 3 está constituido por 
5 un tramo cónico 7 en El lado de entrada y un tramo cilíndri 

co adyacente 8. El anillo 3 puede ser también continuamente 
cilindrico. Debido a la utilización de un tramo cónico de­
lantero 7 es posible un ahorro de peso, dado que se reduce la

10

15

tensión periférica en el canto delantero. El aumento dá.dlá-r-
1

metro etn̂ eJ-̂ tg^mo cónico puede estar configurado dB mo^e <̂ue
la tensión periférica sea uniforme. Para reducir la fuei;^g
necesaria para apretar el anillo contra el manguito, el**q[r\i-

+  *  *

lio puede estar revestida En su lado interior con un lubrican 
te, por ejemplo un aceite o ún hidrocarburo fluorado. Eq,.̂ p,pe- 
cialmente adecuado un lubricante seco, tal como sulfuro^ d*é*
mol ibde^ío, *+**

Como se ha representado en la fia.ura 1, el mána&ito
: -

2 contiene por fuera, en el centro, un apéndice anular 9 y, 
en el interior, una pestaña 10 dirigida hacia dentro. El es- 

20 pesor radial de la pestaña 10 corresponde aproximadamente al 
espesor de pared deles trozos de tubo. Los trozas de tubo se 
introducen en el manguito 2 hasta que se aplican a la pesta­
ña 10. Se asegura de este modo que ambos trozos de tubo estén 
introducidos en la misma medida en el manguito 2. La pestaña 

25 exterior 9 sirve de tope pera los anillos de unión 3.



7

La unión de tubos representado en la figura 1 se en 
sambla de la manera siguiente.

Los trozos de tubo 1 se insertan desde lados opues­
tos en el manguito 2 hasta que vienen a aplicarse a Ja pestaña 

5 10 y se mantienen en esta posición, mientras que sobre cada -
extremo del manguito 2 se asienta un anillo de unión 3. El 
canto delantero del anillo 3 solapa al extremo correspondien­
te del manguito 2.Dado que el extremo pequeño achaflanado 2a 
está coniiourado de modo quetermina en el extremo del a<ni*ilo 

10 3, un^lubricantE eyentualmente aplicaOo puedE ser intr&dubido
a presión entre el manguito y el anillo y no puede sEr pypri-%
mido hacia fuera. Cada anillo 3 puede asentarse individugímEn+ * *
te sobre el manguito 2 retenido firmemente en el otro extremo
mediante ib aplicación de una Tuerza dE presión en dirgpj^ón

15 axial, pero es especialmente favorable instalar los dosLárri-
líos 3 sobre la unión de tubos mediante la aplicación áTmúJté
nBa de fuerzas de presión en dirección axial. *:

El diámetro interior del canto delantero del anillo 
3 se ha calculado de modo que, ai aplicar a presión el anillo

¿0 sobre el manguito 2, éste sea comprimido en dirección radial
a lo largo de una distancia determinada, siendo el manouito no 
solo apretado contra el trozo de tubo 1, sino que incluso aquél 
es comprimido tan fuertemente que a su vez comprime en direc­
ción radial al trozo de tubo 1 abrazado por él. Al aplicar el

25 anillo 3 sobre El manguito 2 desde su canto exterior, el extrje



B

mo sobresaliente del manguito salta elásticamente hacia atrás 
después de colocar encima completamente el anillo. La medida 
de la dobladura hacia atrás depende del material a partir del 
cual se hayan fabricado el trozo de tubo y el manguito. Cuando 

5 se utiliza aluminio blando o cobre, el salto elástico hacia
atrás es extraordinariamente pequeño; se puede presentar un 
fuerte salto elástica hacia atrás o una fuerte dobladura ha­
cia atrás en el caso dE materiales como el acero corriente o 
los aceros inoxidables.- 5e logra así con tales material?$s*pn

10 enclavamiento adicional del anillo. *.** **
Como se desprende de la representación de la flacu­

ra 1, ocurrE que, a consecuencia del tramo estrechado * . *
manauito 2 está comprimido más fuertemente en el extremgj^rasero
ael anillo 3 aue en el tramo situado delante del mismo. .

* * * * *

15 El aumento del espesor de pared desde el canta.tf&-
.*

lantero del anillo hacia atrás se ha calculado de modo €%e*iLa
tensión En el anillo no sobrepase En ninoún luaar el limite

t * *
de elasticidad del material que constituye el anillo, aún cuani 
do la fuerza oue actúe hacia fuera en dirección radial en el 

20 extremo trasero sea mayor en medida importante en la zona dEl 
tramo estrechado 6 que la fuerza correspondiente en el canto 
delantero. La pequeña dilatación que puede tener lugar en di­
rección radial no conduce a une solicitación excesiva del ma­
terial, de modo que se conserva constantemente una fuerza elás. 

25 tica que actúa sobre el manauito 2 y el trozo de tubo 1.
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La unión de tubos de las figuras 2 y 3 representa
una variante en el sentido de que uno de los trozos de tubo
a unir está provisto de un tramo ensanchado en forma de cam
pana, en el que puede encajar con cierre de forma el otro -

5 trozo de tubo. El tramo ensanchado 11 asume aquí la función
del manguito 2 y es deformado de manera semejante. En caso
de que el trozo de tubo liso se aplique al apéndice interior
lia previsto en el extremo interior del tramo ensanchado 11,
Este punto de contacto puede servir pare absorber la t^TeSáón

10 generada en el apéndice exterior 11b por una herramienta*de
* * *

montaje, no representada, cuando se asiente encima del.gri­
llo 3.

*  ^  *

En la unión de tubos a bese de un trozo de tu^o En'
senchado y un trozo de tubo normal hay que tener en cugpjyp -

15 aue, después de efectuar el ensamble, El tramo ensanchad*ó*ll* .*
colocado entre el apéndice lia y la zona 12, así como ̂ as^ parW * * *
tes correspondientes del trozo de tubo interior estén 'spAeti: . *
dos a tensiones de tracción elásticas, y hay que tener en - 
cuenta también que las fuerzas que entonces se presentan pue 

¿0 den ser suficientes para curvar el extremo del trozo de tubo 
normal, con lo que se cree una unión obturadore en la zona 
del apéndice lia. En cualquier caso, es esencial que los tro­
zos de tubo o al menos el trozo de tubo exterior o el trozo 
de unión exterior puedan ser comprimidos en dirección radial

25 por medio de las fuerzas aplicadas durante la operación de - 
ensamble.



- REIVINDICACIONES
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1^.- Unión de tubos que comprende un trozo de tubo 
exterior, cilindrico, continuo en dirección periférica, un 
trozo de tubo interior datado de una superficie exterior,

5 cilindrica, continua en dirección periférica, el cual está 
insertado telescópicamente en uno de los extremos del trozo 
de tubo exterior y un anillo que rodea al trozo de tubo ex*- 
terior en la zona del trozo de tubo interior y posee una en­
volvente troncocónica en calidad de superficie interic^B. *y 

10 cuyo externo con el.,..diámetro mayor está dispuesto en d&sieiónw w *
alejada del extremo del trozo de tubo exterior en dirección
axial, y posee un diámetro que es mayor que el diámetrjC^hél** *
trozo de tubo exterior, caracterizada porque ambos trozas de*
tubo estén hechos de un material que poses propiedades.,$ppie-

15 jantes a las de los metales y oue después de una deformación
adopta eQ,ásticamente^la configuración original, porqueI*ál%ex-
tremo de la superficie interior del anillo con el diám'&tfe: *
menor termina bruscamente en un resalto que está vuelto hacia 
el extremo del trozo de tubo exterior y está dispuesto dentro 

20 del mismo, porque el resalto posee un diámetro menor que el 
diámetro exterior normal del trozo de tubo exterior, porque 
el anillo dobla junto al resalto a los trozos de tubo exte­
rior e interior a lo largo de una corta zona axial en una me-

25
dida tal que se conserva una presión de obturación elástica 
que actúa en dirección radial entre los trozos de tubos,porque



;
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el extremo del trozo de tubo exterior está al menos parcial­
mente libre de tensiones radiales y se ensancha elásticamente 
junto al resalto hasta alcanzar un diámetro que es mayor que 
el diámetro interior del resalto y bloquea de este modo al 
anillo contra un desplazamiento axial en dirección al extremo

10

del trozo de tubo Exterior, y porque la parte del anillo en 
la zona del resalto es suficientemente resistente como para - 
conservar su configuración y conservar una fuerza de muelle
sobre los trozos de tubo exterior e interior, a fin de Twarltener*. *+ * *
sustancialmente a los trozos de tubo en su estado de do^lá'dos+ * * *
hacia dentro.

25- Unión as tubos según la reivindicación 1-J*perac 
terizada porque entre el trozo de tubo interior y el trazo 
de tubo exterior está dispuesto un revestimiento de rnatg.r̂ -ql 

15 obturador.
Tt a .**

. * ?"UNION DE TUBOS".
Tal como SE describe y reivindica en le presente ^Memo

<-*** *'*za Descriptiva, que consta de once hojas escritas a mat¡ui*na 
:or una sola cara y sus correspondientes dibujos.
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