REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

FECHA DE PRESENTACION

® 06

MODELO DE_UTILIDAD T8 ENE, 1995

pre————— O ~
| PRIORIDADES: ‘ T
@NUMERD (32) FECHA @ PAIS

@ FECHA DE PUBLICIDAD B} CLABIFICACION INTERNACIONAL. :. ° [ ]
> . . . .. .‘f
8, N __an F/{ 6 [" 4 J/'{ y *s %
@ TITULO DPE LA INVENCION ~
! - ¢ v
"Unidbn de tubaos® .
e
.
a L
s e @
L]
L LN
L]
od e ...
; T
@soucrnw'rs (s) . *
= ) * e’
HACKFDRTH GmbH & Co. KG. ‘
'V,‘*;F- e .7:4#5—‘7“@35' ‘L s ez s S .. '.' ..
— * L] * L ]
DOMICILIO DEL SOLICITANTE l' Te o

Heerstrasse 66, 4690 Herne 2, Alemania.

@ INVENTOR (ES)

Kurt Otto Moebius

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

Carlos Fernandez Caﬁdelas

UNE A - 4 MOD, 3204 .
UTILICESE COMC PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

20

25

E1l presente invento se refiere & una unibén de tubos

como la que se describe en el preédmbule de la reivindicacidn

18 y qué S conaoce, por ejemplu, por la memoria de la pateﬁ¥

te francesa 15 60 640,
Seglin esta patente, el anillo presenta una znﬁa,cé— “Zi
nica doble, teniendo ambos conos solo una pedueﬁa inclinacibn.
En la zona de transicién no puede formarse ninguna arigté viva
y se tiene que suponer incluso gue se ha prévisto un redondeg
miento en lugar de esta arista. Ademés, el trozo de tubwg X

terior es qeformado por los conos de tsl manera que obidehe -
per. .

incluso también un curso correspondiente sl dé los conos..Re-

sulta ssi el gran peligro de que la unibn se‘puede solfﬁf%bajo

. ’ .
altas presiones.

En la disposicidn segln la memoria de la pstgwntes -

briténice 10 02 472 estd configurado en cads caso en fozsascd

. . . 0 v ” L)
nics no sglo el snillo exterior, sino también el casquilic. de
<, s .

B

unién. E1 anillo exterior sirve en este caso Gnicamentg*péra
s %o

gue el cesquillo provisto de dientes se hingue en el materisl

del tubc. Por tanto, se presenta aqul una accidn puramente cd

I

ica de gran superficie a consecuencie de un efecto de prensg
do. Uno o varias aristas de un casguillc se hincan en el ex-
tremo del tubo enchufado,

con lo gue es posible una peguefia

3 . - . . - -
deformaci6on del tubo interior. 5in embargo, esta union no pue-

de resistir presiones tan altas, dado que los dientes pueden

dafiar al tubo interior. Esto afectas también & la memoria de =~
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la patente norteamericana 34 74'519.

La memoria de la patente norteamericana 9 64 052
muegstra un anillo configurado por dentro en forma ligeramen
te cdnica y dotado de un resalto orientado hacia dentro, sigp
viendo el resaltg para deformar una.parte del ensanchamiento
del extremao de tubo s empalmar, junto con la formacibn de un
resalto. En el lugar en que falta el resaltoc aparece en la
zona de uniOn un sensible debilitamiento del extremo de tubo
que lleva un manguito enchufado encima. Hay que ;Dnsidér?¥ cg
mo desventajoso a este respecto el hecho de que la def&hm?r

. . ” e d
cion en la unitn es tan grande que se presenta asl una defoxr
. .

macidn plastica masiva de ls zona del tubo exterior jumte'con
i a g
-
un debilitamiento sustancizl del sspesor de pared. Una <mridn
L )

de esta clase tendré tendencia a2 romperse bajo altas pmeeko-

. . o
Nnes. o
® e

4. Por Ultimo, la memoris de la patente norteamsarinsna
22 09 181 muestra un disco en calidad de seguro adicioﬁé%:ﬁe
una union soldada. E1 disco, que de momenté es cilindrico en
la zona interior, se colocs para ello aproximadamente en el -
centro de ls zona de la unidn y encajs entonces con una aris-
ta en el materisl del trozo de tubd exterior. Sin embargo, a
través del anillo de seguro axialmente muy estrechado no pué-
den asbsorberse fuerzas sustanciales.
Por consiguiente, el invento se basa en el problema

de configurar una unibn de tubos de la clase citada al princi-
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pio de modo que se haga posible de manera sencilla una uhién
hermétice y segure incluso s asltas presiones, sin que resul-
te dafiado el %trozo de tubo gque se ha de unir.

Este problema se resuelve de acuerdo con el invento
por medio de 1los aspectps caracterizantes recogidos en la reji
vindicacidn 12.

Mediante el invento se realjzan uniones de tubos que
puedén producirse de manera muy sencilla y, por tanto, con muy
chisima rapidez. Adenis, estas uniones pueden resistir:§0q1ci

[ * e

taciones mecénicas o también solicitaciones de compresidn’ i
v [ »

n

cluso cuando los trozos de tubos propiesmente dichos son, {gfia-
v ,

dos o estropeados por esta solicitacién. Una ventaja agidsonal

consisteé en que se pueden ensamblar trozos de tubo de diAmetros
*

bestante diferentes. Dado gue las uniones de tubos se pgniie-

nen juntas sclamente s consecuencia de las fuerzzs mecdndtes

que se presentan durante la produccidn de le unibn de tillds,

desspsrece la dificultad que surge al soldar en el cas0.db te-

ner que unir eventuaslmente trozos de tubo de materiales dife-
rentes. Con el invento es posible producir unicnes entre ace-
ro, 2luminio, cobre, zinc y otros tubos metdlicos. Se ha vis-
to que la unidn de tubos de acuerd0~con el invenio é bese de
uno o variqs materiales sigue siendo hermética a los gases
bajo una alta'solicitacién de compresidn, incluso cuando es -

expuesta muy rapidamente a diferencias de temperatura extre-

mas. Los diferentes cueficientes de dilatacidn térmica de los
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metales no tienen repercusidn alguna en la unidn de tubos
de acuerdo con el invento. Por tanto, las uniones de tubbs'
de acuerdo con el invento pueden utilizarse ventajosamente
en todas las clases de instalaciomnes que estén expuestas a
condiciones de temperatura extremas, tal como ocurre, por
ejemplo, en la técnica de temperaturaé muy basjas y en la -
construccitn de reactores. Por (ltimo, mediante el invento
se logra un ahorro especislmente alto de la produccién de

la unibén de tubos en contraste con el procedimiento de, 3cl-

dadura convencobnsl. §.°:
L ] [ )

El.invento se explica & continuacidn con més deta-
. N . . . . e
lle haciendo referencia al dibujo. Muestran: "

. - - * -
La figure 1, una se=cifn axiasl parcial de una.emibn

. . . . . 2
de tubos con un anillo de unibn colocado en posicidbn .o

. . . . o
anillo de unibn anies de asentarlo, .o
. . ®es
. . r . " ®v g
. La figura 2, una seccidn axial parcial de una;, uRabn
b .o

de tubos con solo un anillo de unidn antes de asentarlo,:y
. %o

. . . . . 7

La figura 3, una seccion axial parcial de la union
de tubos seglin le figura 2 con el snillo de unidén colocado

. . O’

en pcsicidn.

La unidn de tubos es asdecuads para troczos de tubo
de aluminic, cobre, lztdn, scerc y similares.

. . - 2 . 3
En la dispesicion representada en la figura 1 se

unen dos trozos de tubo interiores 1 por medio de un trozo

de tubo exterior o un manguito 2. Los trozos de tubo y el
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manguito se fabrican convenientemante‘a partir del mismo ma-
terial para evitar efectos electroliticos o dilataciones -
térmicas diferentes. £E1 espesor de pared del manguito 2 -
puede ser en este caso algo mayor que el del trozo de tubo

1 y ademés puede haberse templado el manguito o tretado pre
viémente de otrqﬁanera, de modo que su resistencia o dure-
za sez mayor que la resistencia o durezas de los trozos de
tubo. Los extremos de trozos de tubo recibidos por el mengul

“o no han de tratarse previamente, pero no deberan pregentar
. L ]

.
v ‘e

rebabdy o erateres o mellas de tamafio considerable que. dig-

curran en direccidn loncitudinal. Lo mismo se aplica para el
L3 AR J
L[]

manguito 2, en el que pueden disponerse pequefios extrembs,
L]

gchaflanados Za. lLas tolerancias del espacio intermediq:gn—

ire los trozos de tubo vy el mancuito se han calculado de mo-

do que les fluctusciones de diémetro de los trozos de tulg

o..'
LR RE-82 presentan normzlmente no den comosresul
. AR Y )
tado dificultades durante el ensamble de los mismos. «, o,
. e * .

obre cads extromo del manguito 2 se enchufa un ani

w

1lo 3 gue puede hacerse del mismo material que el manguito
y el trozo de tubo. En casc de que el anillo se fabrique de
otro material,

es provisto convenientemente de un revestimien

to para reducir efectios electroliticos.
La superficie envolvente interior del anilloc 3 se
compone de un tramo cilindrico central 4 con didmetro menor

que el didmetro exterior del manguite 2, un tramo cbnico 5 que
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se abre hacia fuera en el lado de entrada, y un tramo trase-
ro estrechado 6 que hace trsnsicidn de preferencia hac<a un

canto que se interrumpe bruscamente,

El lado exterior del anillo 3 estéd constituido por
un tramo cbnico 7 en el lado de entrada y un tramo cilindri
to adyscente B, E1 snillo 3 puede ser también continuamente
cilindrico. Debido a la utilizacidn de un tramo clnico de-
lentero 7 es posible un shorre de peso, dado gque se reduce la

tensibén periférica en el canto delantero., E1 aumento dg.dié~

» %
metro erg B8l framo conico puede estar configurado de mode due

la tensidn periférica ses uniforme. Para reducir le fuexis
L ]

m

o - . . »
necesaria para apretar el snilloc contrs el manguito, eL’in;~

l1lo puede estar revestido en su lado interior con un lubiicag

te, por eemplo un aceite o un hidrocarburo fluorasdo. Es,,gape-

cislmente adecuadc un lubricente seco, tal como sulfuro’de.
o..'

molibdego. %%

Como se ha representado en la figura 1, el mdmgleito
- [ ]

. . ” -
2 contiene por fuera, en el centro, un apendice anulaxr 9 v,

interior, unas pestafia 10 dirigida hacia dentro. E1 es-

pesor radial de la pestafia 10 corresponde aproximadacente al

espesor de pered delce trozos de tubo. Los trozos de fihoc se
. ! .

introducen en el mencuiteo 2 haste gue se aplican & la pesta-

fs 10. Se asegura de este modo que ambos trozos de tubo estén

introducidos en la misma medida en el manguito 2. La pestafia

exterior 9 sirve de tope pars los anillos de upidn 3.
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La unibn de tubos represen{adn en la figura 1 se en

sambla de la manera siguiente.

Los trozos de tubo 1 se insertan desde lados opues-
tos en el manguito 2 hasta que vienen a aplicérSE»a‘b pestafia

10 y se mantienen en esta posicidn, mientiras que sobre cada -

extremo del manguito 2 se asienta un anillo de unidn 3. E1
canto delantero del anillec 3 solapa 2l extremo correspondien-
te del menguito 2.Dado que el extremo pecuefio achaflanadeo Z2a

/ . .
estd configurado de modo guetermina en el extrémo del pniklo
. 0
3, ung,lubricente eyentuslmente aplicaco puede ser intrpdubido
omaamrne L - e ML ~ vr 2T

a presidn cntre el menguito v el anillo y no puede ser gkpri-
L 4

- . . - : . . . . ®e
mido hacis fuera. Cada anilloc 3 puecde asentarse individugimen

ce o
te sobre el manguito 2 retenido firmemente en el otro extremo
e
mediante I8 aplicacidn de una Tuerze de presidn en dirggason
2x’al, perc es especialmente fevoreble instslar los doéuéﬁﬁ-
oo
lios 3 sobre la ug}én de tusos mediante la aplicacién sYﬁg&té
: ORI e

nea de fuerzes de presibn =n direccidn axial. e,

£l difmetro interior del canto delantero del anillo

3 se ha calculado de modo que, a2l splicar & presion el anillo

sobre el manguito 2, éste sea comprimido en direccidn radial

[

& 1o laroc de una distancie determineds, siendo el manouito no

sclo apretado contrs el itrozo de tubo 1, sino gue incluso aquél

es comprimido tan fuertemente gue 8 su vez comprime en direc-
cién redial sl trozo de tubo 1 abrazado por €l. Al aplicar el

anillo 3 sobre el menguito 2 desde su canto exterior, el extre
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mo sobresaliente del manguito salta elésticamente hacia.atrés
después de colocar encima completamente el anillo. La medida
de la dobladura hacia atrés depende del material a partir del
cual se hayan fabricado el trozo de tubo y el manguito. Cuando
se utiliza aluminio blando o cobre, el salto elédstico hacia
atrés es extraérdinariamente pequefio; se puede presentar un
fuerte salto elédstico hacia atrids o una fuerte dobladura ha-=
cia atrés en el caso de materiales como el acero corriente o

los aceros inoxidables. Se logra asi con tales materialgseun
L ]

enclavamiento adicional del anillo.

*
» *
L ] L]
L 2P .
¢ a9
Como se desprende de la representacidn de la figu-
e
ra 1, ocurre que, a consecuencia del tramo estrechado 63° %l
-
- . g a

mznouito 2 estd comprimido mas fuertemente en el extremglirasero

m

nel snillo 3 cue en el tramo situado delante del mismo.

-
aed g

£l =2umento del espesor de pared desde el canig da-~

-_..

lantero del enillo hacia atrds se ha calculado de modo dfe",la

tensién en el anillo no sobrepase en ningdr lugar el limite

[ L]
a *s

de elasticidad del material que constituye el anillo, ain cuap
do la fuerza aoue actle hacia fueras en difeccién radial en el
extremo trasero sea mayor en medida importante en le zona del
tramo estrechado 6 que la fuerza correspondiente en el canto
delantero. La pequefia dilatscibn que puede tener lugar en di-
reccidn radiel no conduce a une solicitacidn excesiva del ma-
teriasl, de mnde que se conserva constantemente una fuerza eléas

tica que actla sobre el manguito 2 y el trozo de tubo 1.
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La unibn de tubos de las figures 2 y 3 representa
una variante en el sentido de que uno de los trozos de tubo
a unir est& provisto de un tramo ensanchado en forma de canm
pana, en el que puede encajar con cierre de forma el otro -~
trozo de tubo. E1 tramo ensarichado 11 asume aqui la funcibn
del manguito 2 y es deformado de manera Semejante. En caso

de que el trozo de tubo liso se splique al apéndice interior

llz previsto en el extremo interior del tramo ensanchado 11,

este punto de contacto puede servir pare absorber 1ls ﬁrpéién
e oo

generadas en el apéndice extsrior llb por une herramierits "ge
L 2 a»

no representada, cuando se asiente encima del gni-

1

1lo 3. , AR

D .0 *
..'

En 12 unidn de tubos a base de un trozo de tubo en

montaje,

sanchado vy un trozo de tubo normal hav que Tener en cugpPs -

- R ~ , »
que, después de efectuar el ensenkle, el tramo ensanchadorll

]

colocado entre =1

¢

péndice lla y la zona 12, asi comoﬁi%??par
sa ™" -

tes correspondientes del trozo de tubo interior estén:spﬁeti
- .l.

. \ - . . r - .
dos & tensiones de traccion elsessticas, y hay gue tener en -
cuente también gue las fuerzas gue entonces se presentan pug

den ser suficientes para curvar el extiremo del trozo de tubo

normal, con 1o que se cr=2s ung union obturadors en la zona

del apeéndice lla. En cuelguier csso, es esencial gue los tro-

26s de tubo o sl menos el trozo de tubo exterior o el trozo
de unibn exterior puedan ser comprimidos en direccidn radial

por medio de las fuerzas aplicadas durante la operacidn de -~

ensamble.
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~ REIVINDICACIONES -

12,~ Unidn de tubos que comprende un trozo de tubo .

exterior, cilindrico, continuo en direccién periférica, un

trozo de tubo interior dotado de una superficie exterior, n
cilindrica, continua en direccidn periférica, el cual esté
insertado telescOpicamente en uno de los extremos del trozo

de tubo exterior y un anillo que rodea al trozo de tubo ex.

¢

terior en la zona del trozo de tubo interior y posee una en-

volvente troncocdnica en calidad de superficie interids, °y
s 4"
cuyo extmepo_con el.diédmetro mayor estd dispuesto en pegieidn

alejada del extremo del trozo de tubo exterior en direcgidn
. »

. - - . N
axial, v posee un difmetro que es mayor que el didmetzd el

. ’ - - bt -
trozo de tubo exterior, caracterizada porque ambos trozes de

<

tubo estén hechos de un material que posee propiedades,5@me-—

jentes 2 las de los metales v que después de una deforfhat0

o..’

emonn

tremo de la superficie interior del anillo con el dié@bifo

g
« o

menor termina bruscamente en un resalto que estd vuelto hacia

el extremo del trozo de tubo exterior y esté dispuesto dentro

del mismo, porque el resalto posee un didmetro menor que el
diémetro exterior normzl del trozo de tubo exterior, porgue
el anillo dobla junto al resalto & los trozcs de tubo exte-

rior e interior a lo largo de una corte zona axial en una me-

dida tal que se conserva una presidn de obturecidn eléastica

que actla en direccidn radial entre los trozos de tubos,porque



&)

Jt
(82

11

el extremo del trozo de tubo exterior estéd al menos parcial-
mente libre de tensiones radiales y se ensancha elasticwwente
jﬁnto al resalto hastea alcanzar un diametro que es mayor que
el didmetro interior del resalto y bloquea de este modo al

anillo contra un desplazamiento axial en direccidn 51 extremo

del trozo de tubo exterior, y porgue la parte del anillo en
ls zona del resalto es suficientemente resistente como pare -
conserver su configuracidn y conservar una fuerza de muelle

sobre los trozos de tubo extericr e interior, a fin de hantener
O ‘.

sustanc1ulmente a los t;gigs de tubo en su estado de doblados

- 1 . v
hacia dentro. cos
®

> 3 : . - N . . N .
2%~ Unidn de tubos segln-la reivindicacidn 12 Cerac

-~

terizads porque entre el trozo de tubo interior y el trazo

de tubo exterior estd dispuesto un revestimiento de matgriel
coturador. y

3%.- “U\JIDN DE TUBOS".
Y.

Aq.'

Tsl como se descrwbe y reivindica en lea presenie.MemD

scriptiva, gue cronsta de once hojas escritas a maquiha

por 4na sola care Vv sus correspondientes dibujos.
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