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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N ^  

a favo r de
D. Joseph MIQUEL, Don Jean GRANGE y D. E lle  CAZAD -  de 
nacionalidad  fran cesa  -  dom iciliados en 11, ru é  Gandon 
PARIS (F rancia)*

por:
"Máquina r o t a t i v a  e le c tro m a g n é tic a ” .

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a
El p resen te  invento se r e f i e r e  a una máquina ro ta ­

t iv a  e lectrom agnética que puede c o n s t i tu i r  un embrague, un 
v a riad o r d e l momento de g iro  o un fre n o , d is p o s it iv o s  que 
se pueden combinar igualm ente en una misma máquina.

Da máquina r o ta t iv a  según e l invento  oomprende, en5
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26594 isu forma más s e n c i l la ,  una bobina de electro im án que puede 
s e r  f i j a  o g i r a to r ia ,  un soporte  ro ta t iv o  de m a te ria l magné­
t i c o  unido a un árbo l montado en e l  e je  geométrico d e l elec_
troim án y que p re se n ta  a l  menos un e je  situado  en tre  lo s  P£ 
lo s  d e l e lectro im án y sobre e l cual puede g i r a r  lib rem ente 
lira armadura de m a te ria l magnético cuya ca ra  o rien tad a  hacia  
e l  electro im án e s tá  re v e s tid a  de una p e líc u la  de m a te ria l 
lu b rid a n te  diamagnético.»

Cuando e l e lec tro im án  es g i r a to r io ,  puede e s ta r  f i j a ­
do sobre un árbo l g i r a to r io ,  y l a  bobina re c ib e  l a  co rrie n ­
t e  e lé c tr ic a ,  por ejemplo, mediante a n i l lo s  colectores,* En 
e s te  caso , l a  e x c ita c ié n  de l a  bobina e s tab lec e  un acopla­
m iento angular en tre  lo s  dos árbo les del e lectro im án y del 
so p o rte , y l a  máquina funciona como embrague o como v a r ia -  
dor de p a r, según e l grado de e x c ita c ié n  de l a  bobina*

S i e l electro im án es f i j o ,  l a  ex o itac ién  de l a  bobina 
tie n d e  a inm o v iliza r e l soporte  resp ec to  a l mismo, y l a  má 
quina funciona entonces oomo freno*

Combinando un electro im án m évil y o tro  f i j o  oon un so- 
f o r t e  p ro v is to  a l menos de un e je  para  r e c ib i r  una armadura 
an u la r m agnética en cada uno de sus la d o s , se ob tiene una má 
quina capaz de t r a b a ja r  a l a  vez como embrague y como fren o , 
y una a lim en tacién  b ien  a ju s ta d a , por ejemplo, d ife re n c ia l  _ 
de l a s  dos bobinas, perm ite  que l a  máquina t ra b a je  como va­
r i  ador de velocidades*

Según una v a r ia n te  de re a l iz a o ié n , puede conseguirse 
también un embrague con auyda de un electro im án f i j o ,  in te rp £  
niendo en tre  é s te  y e l sopo rte  magnético que l le v a  l a  armadu 
r a  o la s  armaduras an u lares  un p l a t i l l o  f i ja d o  sobre un á r­
bol g i r a to r io  que debe acop larse  angularm ente a l  árbo l de l 
soporte*.
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Al e x c ita r  l a  bobina de un e lec tro im án , se forman en el 
miaño poloB n o rte  y s u r , y l a s  armaduras an u lares m agnéticas 
e s tán  igualm ente m agnetizadas en sus p a r te s  s itu a d as  f re n te  
a esos po los, de modo que se c rea  a s i  una p o la riza c ió n  de l a s  
arm aduras,que, por su montaje g i r a to r io  sobre lo s  e je  d e l so 
p o r te , experimentan una desv iación  angular a causa de t a l  
p o la r iz a c ió n . E ste  desplazam iento angular se e fec tú a  siem­
p re  que no haya «adherencia” t o t a l  en tre  e l e lectro im án y 
l a s  armaduras (es d e c ir ,  so lid a r iz a e ió n  angular en tre  e s te  
electro im án y e l á rbo l que su s te n ta  e l  so p o rte ) . La ro tac ió n  
de l a s  armaduras an u la res  renueva continuam ente l a  p e líc u la  
de lu b r ic a n te  e n tre  e l l a s  y e l e lec tro im án , lo  cual suprime 
l a s  f r ic c io n e s  mecánicas y o tro s  e le c to s  nocivos para l a  bue­
na marcha de l a  máquina. Le e llo  d e riv a  a l  mismo tiempo una 
v e n ti la c ió n  más ra c io n a l ,  que e v ita  e l  ca lentam ien to  inadmi­
s ib le  de l a  máquina duran te  su funcionam iento, y además, l a  
supresión de toda remanencia m agnética cuando se interrum pe 
e l  c i r c u i to  de ex c ita c ió n  de l a  bobina. Por o tra  p a r te ,  e l  
e n tre h ie rro  m a te ria l au to lubricado  formado e n tre  e l e lec ­
troim án y l a s  armaduras an u lares por l a  p e líc u la  c ita d a  puede 
se r  sumamente pequeño, y c re a r  a s i  una especie de "m icroen- 
t r e h ie r r o " ,  lo  cual asegura una u t i l iz a c ió n  máxima de la  

energ ía  m agnética. Se a p re c ia rá  además que e s te  montaje 
suprime l a s  in f lu e n c ia s  de inducción, y que l a  máquina re ­
s u l ta n te  funolona con un simple in d u c to r , o sea de un modo 
puramente e lec trom agnético .

El lu b r i f ic a n te  empleado puede s e r ,  por ejemplo, b is u l-  
fu ro  de molibdeno, o una combinación p la ta -b is u lfu ro  de molib* 
deno, o cu a lq u ie r o tro  a u to lu b rican te  seco .

Gomo l a  máquina comprende un ind u cto r simple (o dos o va
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r i o s ,  s i  se t r a t a  de una máquina combinada que oo n stitu y a  
embrague—v ariad o r de p a r- fre n o ) , pueden u t i l i z a r s e  para su 
mando c i rc u i to s  e le c tró n ic o s  muy s im p lif ic ad o s , consiguien 
do a l a  vez l a s  c a r a c te r í s t ic a s  de funcionam iento obtenidas 
habiiualm ente con m otores de o o rr ie n te  continua* Esto se ha­
ce p o sib le  también porque l a  p o ten c ia  que ha de reg u la rse  
es sumamente d é b il en e l  caso de l a  máquina ob je to  d e l in ­
ven to , lo  cual perm ite u t i l i z a r  para  e l mando sistem as de 
sem iconductores, que se adaptan lo  mismo a sistem as de bucle 
a b ie r to  que a lo s  de bucle  cerrado . En e s te  últim o caso se 
ob tiene  una e s ta b ilid a d  s a t i s f a c to r ia  de funcionamiento en 
gran número de ap lica c io n es  e le c tró n ic a s  para e l  mando de 
l a  velocidad y del p a r, y una seguridad de re sp u esta  a se­
ña les rá p id a s , que no se consiguen con lo s  sistem as c l á s i ­
cos s in  r e c u r r i r  a d is p o s it iv o s  complicados para e s t a b i l i ­
zar lo s  c l ro u i to s ,  a f i n  de e v ita r  l a s  au to o sc ilac io n es  que 
son causa de una re sp u e s ta  defectuosa  a l a s  señales rápidas*

La d esc rip c ió n  s ig u ie n te , en re la c ió n  con lo s  dibujos 
ad ju n tos , de c a rá c te r  no l im ita t iv o , perm itida  comprende me­
jo r  e l Invento . En e l lo s  ind ican ;

La f ig u ra  1 , una sección d iam etra l de una máquina con­
forme a l  invento;

La f ig u ra  2, e l  p l a t i l l o  s o lid a r io  d e l árbo l movido 
v is to  de fren te*

La f ig u ra  3, xana sección d iam etra l de una v a ria n te  de 
re a liz a c ió n ;

Las f ig u ra s  5, 6 ,y  7 , t r e s  sistem as e le c tró n ic o s  u t i -  
liz ab l.e s  para  e l mando de l a  máquina conforme a l  invento; y

La f ig u ra  8, un c i r c u i to  que perm ite r e a l iz a r  una 
ex c itac ió n  d ife re n c ia l  de la s  bobinas de una máquina cons-

Am



t i t u t i v a  de embrague y freno* 265941
Según e l modo de re a liz a c ió n  representado  en la s  f i ­

guras 1 y 2, e l  árbo l 1 , accionado por un motor cu a lqu ie ra  
l le v a  e l  electro im án 2, enchavetado en 2a* Por ab se re p re -  

5 sen ta  l a  bobina de e s te  electro im án, cuya alim entación ase­
guran unos a n il lo s  e o le c to re s  5» I*a máquina comprende a s i ­
mismo un electro im án f i j o  7 , con su bobina 7b*

Un soporte  6 de m a te r ia l magnético es s o lid a r io  angular 
mente de un árbo l 6a, que puede se r e l árbo l movido o e s ta r  

10 unido a l miaño. El árbo l 6a e s tá  montado g i r a to r io  en lo s
n á d e o s  de lo s  electro im anes 2 y 7 , m ediante rodamientos o 
c o jin e te s  6b* El sopo rte  6 es de m a te ria l p lá s t ic o ,  por ejem*» 
p lo , y , según e l modo de re a liz a c ió n  rep resen tad o , e s tá  mol­
deado juntam ente con e l  árbo l movido 6a*

15 EL soporte  6 p re se n ta , en tre  lo s  polos 2b, 7b de lo s
electro im anes 2, 7 , unos e je s  5» 5»* Eos e je s  5 se d ir ig e n  
h ac ia  e l electroim án 2, m ien tras que lo s  e je s  5a se d ir ig en  
h ac ia  e l electroim án 7* E stos e je s  s irv e n  para  el montaje g i­
ra to r io  de l a s  armaduras 4, 4a, de m a te r ia l magnético* Como se 

2° ve en l a  f ig u ra  1 , p a r te  de cada armadura da f re n te  a lo s
po los n o rte  y sur engendrados en e l  núcleo de cada e le c tr o i ­
mán por l a  ex o itac ión  de su bobina* Según l a  p o ten c ia  que se 
q u ie ra  u t i l i z a r  a p a r t i r  de un electro im án dado, pueden d is ­
ponerse uno o v a rio s  e je s  5, 5a y una o v a r ia s  armaduras 

25 an u lares  4, 4a. En l a  f ig u ra  2 se rep resen tan  un solo e je  y
una so la  armadura*

Según e l modo de re a liz a c ió n  que m uestra l a  f ig u ra  1, 
l a s  armaduras m agnáticas 4, 4a son macizas y es tán  montadas 
l ib ra n  ente g i r a to r ia s  sobre lo s  e je s  5, 5a; la s  dimensiones 

50 de ea to s e je s  y de sus armaduras se han calculado para p e r-
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' , ~ /7~ f\ 4'' ; f> ; , • . ;^  ' J- - >m itl r  un l ig e ro  huelgo a x i l  de la s  armaduras sobre lo s  e je s , 
a f in  de suprim ir cu a lq u ie r f r ic c ió n  mecánica i n ú t i l  cuando 
e l  electro im án co rrespo nd iere  e s té  en reposo . Pero e s te  huel 
go a x il  se mantendrá con p re fe re n c ia  pequeño, con ob jeto  de 
e v i ta r  choques nocivos para l a  duración de lo s  m a te ria le s  
©i e l momento de l a  e x c ita c ió n .

Las armaduras macizas 4, 4a son de cu a lq u ie r composi­
c ió n  adecuada de c a rá c te r  m agnético, y por su ca ra  o rien tad a  
h a c ia  e l  electro im án co rrespondien te  se h a lla n  re v e s tid a s  de 
una p e líc u la  muy delgada de m a te ria l lu b r ic a n te ,  por ejemplo, 
de d isu lfu ro  de molibdeno diam agnético.

Las armaduras macizas rep resen tad as podrían ¡reemplazar 
s e , s i  oonviene, por rodam ientos o apoyos análogos, capaces 
de asum ir, por su c a rá c te r  m agnético, una función aquivalen- 
t e  a l a  de l a s  armaduras, es d e c ir , de com pletar e l  tray ec to  
d e l  f lu jo  magnético engendrado a l  e x c i ta r  l a  bobina de cada 
e lec tro im án .

E sta  máquina funciona como sigue; En prim er lu g a r se 
considera  e l  funcionam iento de l a  máquina c o n s ti tu t iv a  de 
embrague y v a riad o r de p a r. Cuando se ex o ita  l a  bobina 2b 
d e l electro im án 2, se engendra un f lu jo  magnético en e l nú­
c leo  de e s te  e lec tro im án , como ya se ha ind icado , formando 
polos n o rte  y su r , y e l c i r c u i to  magnético se completa a 
tra v é s  de cada armadura 4 , que experim enta entonces una 
p o la riza c ió n  a tra v é s  d e l e n tre h ie rro  m a te r ia l sumamente 
delgado c o n s titu id o  por l a  p e líc u la  de lu b r ic a n te .  La pro­
ducción de polos n o rte  y sur en l a s  p a r te s  de l a s  armadu­
ra s  4 que dan f r e n te  a lo s  polos n o rte  y su r formados en 
e l  núcleo provoca la  ro ta c ió n  de l a s  armaduras 4 alrededor 
de sus e je s  5, a s i  como una a tra cc ió n  e lectrom agnética a
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tra v é s  de l a  p e líc u la  de lu b r ic a n te  su sten tad a  por e s ta s  
armaduras. Se concibe que t a l  ro ta c ió n  de l a  armadura re ­
nueva constantem ente l a  p e líc u la  de lu b r ic a n te , reduciendo 
l a  f r ic c ió n  mecánica, l a  a tracc ió n  m agnética p re c ita d a  es­
ta b le c e  un acoplamiento angular en tre  e l árbo l y el soporte 
6, por e fec to  del p a r r e s u l ta n te  d e l efec to  de a r r a s t r e  
e je rc id o  por la s  armaduras anu lares 4 sobre lo s  e je s  ex cén tri­
cos 5 del so p o rte . E l grado de ex c itao ió n  de l a  bobina 2a 
determ ina l a  am plitud de l a  a traco ió n  m agnética produoida, 
y , en función d e l par r e s i s te n te  ap licado a l  árbo l 6a, e l 
deslizam ien to  e n tre  el electro im án 2 y e l sopo rte  6, de mo­
do que e s ta  p a r te  de l a  máquina funciona como v a riad o r de 
p a r . l a  ro ta c ió n  de l a s  armaduras 4 p rosigue h a s ta  l a  ad­
h e ren c ia  completa de e s ta s  armaduras c o n tra  e l  núcleo d e l 
electroim án*

l a  o tra  p a r te  de l a  máquina, que comprende e l e le o tro i  
mán f i j o  7, t r a b a ja  como fre n o . El funcionam iento es análogo 
a l  ya d e sc r ito  para l a  p a rte  de embrague de e s ta  máquina, 
l a  acción de freno  puede se r más o menos rá p id a , según e l
grado de ex c ita c ió n  de l a  bobina 7b*

S i se q u ie re , puede co locarse  un re s o r te  en tre  l a s  a r­
maduras 4 , 4a y e l sopo rte  6 . E ste  r e s o r te  t ie n e  por ob jeto  
mantener l a s  ca ras  lu b ric a d a s  de l a s  armaduras p a ra le la s  a 
l a s  de lo s  e lec tro im anes. Para e l lo ,  se pueden disponer re ­
so r te s  p lan os, e s p ira le s  o de forma geom étrica cu a lq u ie ra , 
que favorezcan una p res ió n  co n stan te  y una ex tensión  para­
l e l a  de la s  su p e rf ic ie s  en contacto*

El soporte  puede se r de m etal, a leac ió n  o m a te ria l plas¡ 
t i c o ,  y p resen ta  una r e s is te n c ia  mecánica que proporciona 
e l  margen de seguridad reg lam entario  oara r e s i s t i r  lo s  e s -
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En l a s  f ig u ra s  3 y 4 se ha representado  una máquina
que co n stitu y e  un embrague y que comprende un electroim án 
f i j o ,  s i  árbo l motor 21 e s tá  montado m ediante rodamientos 

5 21a en e l electro im án 22, que es f i j o ,  y cuya bobina 22b
se alim enta a tra v é s  de un o r i f i c io  15* El árbo l 21 p re­

sen ta  en su extremo una p a r te  de mayor diám etro 8, a l a  que 
e s tá  unido angularmente un p l a t i l l o  p o larizado  designado en general 
por 12* Por 26 se re p re se n ta  un sopo rte  de m a te r ia l no mag—

10 n é tic o , análogo a l representado  en l a s  f ig u ra s  1 y 2, y que
se hace so lid a r io  d e l á rb o l movido 26a; e l sopo rte  26 se 
o en tra  por medio de c o jin e te s  o rodam ientos 26b, y p resen ta  
e je s  descentrados 25 que s irv e n  para  montar armaduras anula­
r e s  ro ta t iv a s  24, oomo en e l  caso a n te rio r#

15 Según se expone en l a s  f ig u ra s  3 y 4, e l  p l a t i l l o  po­
la r iz a d o  12 t ie n e  una corona magnética in te rn a  9, una coro­
na m agnética ex terna 9a y una corona amagnética interm edia 
10# En la s  coronas 9 y 10 se p ra o tic a n  o r i f i c io s  11, l i a ,  
como m uestra l a  f ig u ra  4, para m ejorar l a  re f r ig e ra o ié n .

20 Cuando se e x c ita  l a  bobina 22b, se engendran polos n o r-
t e  y su r en e l  p l a t i l l o  po larizado  12, oomo a n te s , r e s u l ta  
de e l lo  una a tra co ié n  m agnética de la s  armaduras 24, a t r a ­
vés d e l e n tre h ie rro  m ateria lizad o  por l a  p e líc u la  de lu b r i ­
can te  que r e v is te  su ca ra  o rien tad a  h ac ia  e l p l a t i l l o  12# La 

25 p o la riza o ién  de l a s  armaduras 24 provoca también en e s te
caso su ro ta c ié n  oon re su lta d o s  ig u a le s  a lo s  indicados pa­
r a  l a  máquina expuesta en l a s  f ig u ra s  1 y 2*

Es ev iden te que en e s te  oaso pueden d isponerse  en l a  
o t r a  cara  de l soporte  26 un electro im án y l a s  correspondien- 

30 t e s  armaduras, para obtener un fre n o . Igualmente pueden in -



oorporarse re s o r te s  a e s ta  d isp o s ic ió n , como ya se ha in d i­
cado*

Los electro im anes f i j o s  o ro ta t iv o s  pueden comprender 
dos o más pares de polos concén tricos o alternados*

5 Como se ha indicado an te s , l a  p o ten c ia  que dehe regu­
la r s e  a l  a lim en tar l a s  bobinas de lo s  electro im anes de la s  
máquinas conforme a l  invento  es muy pequeña. P ara l a  má­
quina que funoione oomo v a riad o r de p a r , d icha po tenc ia  es 
in fe r id »  a 1/10 de v a tio  por caballo  de vapor, m ientras que 

10 es de 1 kw por cab a llo  de vapor en lo s  sistem as o lás io o s
con motor de c o r r ie n te  con tinua . E sta  reducida p o ten c ia  de 
reg u lac ió n  perm ite sobre todo u t i l i z a r  d is p o s it iv o s  de man­
dos e lec tró n ic o  muy s im p lificad o s, por medio de semiconduc­
to re s .

15 En l a  f ig u ra  5 ae ha representado un sistem a de mando
u t i l i z a b le  con una alim entación  de c o r r ie n te  a l te rn a ,  Este 
sistem a comprende un transform ador 51 conectado a un puente 
r e c t i f ic a d o r  52. La c o r r ie n te  r e c t i f ic a d a  se envía a lo s  
bornes de un potencióm etro 55» a tra v é s  de una porción de 

20 c i rc u i to  que comprende un condensador de f i l t r o  55 ji un d io­
do de Zener 54 montado como regu lador de te n s ió n . El poten­
cióm etro 55 perm ite a ju s ta r  l a  in ten sid ad  t o t a l  de funcio­
namiento estando unido a lo s  bornes de s a l id a  58 y 50 de l 
c i r c u i to ,  a tra v é s  de un diodo de Zener 56 que l im ita  l a  

25 in ten sid ad  de l a  c o r r ie n te ,  y de un re ó s ta to  57 que perm ite
un a ju s te  progresivo de l a  ve locidad .

El sistem a expuesto en l a  f ig u ra  6 es análogo a l de 
l a  f ig u ra  5, y lo s  elementos eq u iva len tes es tán  indicados 
por lo s  mismos nómeros. S in  embargo, en e s te  caso l a  alim en- 

30 tac ió n  e s tá  c o n s ti tu id a  por una b a te r ía  de acumuladores o
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una p i la  61, y puede suprim irse  entonces el condensador de 
f i l t r o  53. Si l a  alim entación  se e fec tú a  por dínamo, se 
conservará en cambio e s te  condensador*

En l a  f ig u ra  7 se ha dibujado un sistem a que perm ite 
re g u la r  con gran p rec isión*  lo s  bornes de alim entación  se 
designan por 70, y por 71» l a  carga o e l c i r c u i to  de u t i l i ­
zación* En e s te  esquema, lo s  números 72, 73» 74 y 75 re p re ­
sen tan  diodos de Zener empleados como regu lado res; 76 es un 
t r a n s is t r o n  adaptado a l a  po tenc ia  que ha de re g u la rse ; 77 
y 78 son dos potencióm etros de a ju s te  que pueden se r en tán ­
dem, 79 es •una r e s i s te n c ia  f i j a ,  y 80, una dínamo taquim á- 
t r ic a *

Pueden id e a rse  o tro s  m ontajes para  lo s  mandos que in te ­
re se n . Su c a r a c te r í s t i c a  p r in c ip a l  es l a  regu lac ión  sim ultá­
nea de la  ten s ió n  y de l a  in ten sid ad  de c o r r ie n te ,  por medio 
de diodos de Zener u o tro  sem iconductores que d e sa rro lla n  
l a s  mismas funciones*

En e l caso de una máquina que co n s titu y a  un embrague, 
un variador de par y un fre n o , puede u t i l i z a r s e  un mando po- 
tenciom etrico  sim ultáneo muy s e n c il lo ,  de l t ip o  representado  
en l a  f ig u ra  8 . E ste  d isp o s it iv o  perm ite re g u la r  a l a  vez l a  
velocidad  y l a  acción de freno*

la s  bobinas de l a  máquina se rep resen tan  esquemáticamen­
t e  en l a  f ig u ra  8 por 81 y 82* Están montadas en p a ra le lo  
e n tre  uno de lo s  bornes de alim entación  83 y lo s  bornes de 
un potencióm etro de a ju s te  84 cuyo cu rso r 85 se h a lla  unido 
a l  o tro  borne de a lim en tación  83* El deslizam ien to  de es te  
cu rso r 85 perm ite a ju s ta r  l a  a lim entación d ife re n c ia l  de lo s  
e lec tro im an es, y con e llo  el d eslizam ien to , a  f in  de obtener 
cu a lq u ie r velocidad  conveniente en tre  un v a lo r máximo, que
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corresponde a l a  de ro ta c ió n  de l á rbo l motor, y e l frenado 
completo» Unos pu lsadores 86 y 87 es tán  montados de manera 
que perm itan poner en co rto  c irc u i to  e l  potencióm etro 84-, a  
f i n  de a lim en tar d irectam ente una u  o tr a  de la s  bobinas 81* 
82 por impulsos y obtener un a r r a s t r e  a l a  velocidad  mácima 
o un frenado rápido*

l a s  armaduras de l a  máquina pueden te n e r  una forma 
geom átrica cu a lq u ie ra , pero se p re f ie re n  c i l in d r ic a s ,  y del 
m a te ria l magnético que se considere ú t i l»  Una so lucián  que 
parece razonable c o n s is te  en u t i l i z a r  armaduras formadas 
por aglomerados de h ie r ro  o a leacion es de polvo con permea­
b il id a d  apropiada y a u to lu b r ic a n te s . Las armaduras se pueden 
t r a t a r  d irectam ente p a ra  f a c i l i t a r  e s ta  au to lu b rio ac ió n , y 
s i  se q u ie re , se p rep ararán  de manera análoga l a s  su p e rf i­
c ie s  de apoyo de lo s  electroim anes*

Una máquina del t ip o  conforme a l  invento  o frece  nemoro­
sas, p o s ib ilid a d e s  de a p lic a c iá n . Puede funcionar como tra n s ­
m isor y lim ita d o r de p a r, como v a riad o r de ve locidad , oomo 
embrague y como freno  ráp ido  o retardado* ^e adapta a todas 
la s  construcciones e lectrom ecánicas, por ejemplo, a l a  t r a o -  
c ió n , a lo s  ap ara to s elevadores, a l a s  máquinas-mutiles, a 
l a s  máquinas de im prenta, e tc* , siempre que se n e c e s ite  un 
a ju s te  p rec iso  de l a  velocidad y una re sp u e s ta  reg u lab le  a 
vo lun tad , ta n to  en l a  v a r ia c lá n  d e l p a r o de l a  velocidad 
como en e l fren o . El pequeño volumen de l a  máquina y l a  es­
casa  c o rr ie n te  absorb ida con re la c iá n  a l a  p o ten c ia  que se 
tran sm ite  l a  hacen to d av ía  más in te re s a n te .

Pueden ap o rta rse  m odificaciones a lo s  modos de r e a l i ­
zación d e s c r i to s  den tro  de l a s  equ iva lencias  té c n ic a s , s in  
s a l i r s e  d e l a lcance d e l invento,*
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Se re iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te ;
1 . -  Máquina r o ta t iv a  elec trom agnética  que, comprende 

una bobina de e lec tro im án , que puede se r  f i j a  o g i r a to r ia ,  
un soporte g i r a to r io  de m a te ria l magnético unido a un a r -  

5 bo l montado en e l e je  geom étrico d e l e lectro im án y con un
e je  a l  menos en tre  lo s  polos de é s te ,  sobre e l cual puede 
g i r a r  lib rem ente  una armadura anu lar de m a te ria l magnético 
cuya ca ra  o rien tad a  h ac ia  e l e lec tro im án  e s tá  re v e s tid a  de 
una p e líc u la  de m a te ria l lu b ric a n te  diamagnético*

10 2*- Máquina r o ta t iv a  según l a  re iv in d ic a c ié n  IB, cara£
te r iz a d a  porque comprende un electro im án mévil f i ja d o  a un 
árbo l g i r a to r io  o o ax il a l  árbo l unido a l  sop o rte , funcionan­
do entonces como embrague o como v a riad o r de par de ro tacién*

3*- Máquina r o ta t iv a  según l a  re iv in d ic a c ié n  1®, ca rao - 
15 te r iz a d a  porque oomprende un electro im án f i j o  disponiéndose

l a s  armaduras d irectam ente  junto a l  mismo, con in te rp o s ic ió n  
de l a  p e líc u la  lu b r ic a n te  funcionando entonces l a  máquina 
como freno*

4*- Máquina r o ta t iv a  según l a  re iv in d ic a c ié n  1®, ca rac - 
20 te r iz a d a  porque comprende un electroim án f i j o ,  un árbo l g i­

r a to r io  montado en e s te  e lec tro im án , coaxialm ente a l  árbol 
unido a l sopo rte , y un p l a t i l l o  po larizado  que se f i j a  en e l 
á rbd l en tre  el electroim án y la s  armaduras montadas en lo s  
e je s  ex cén tricos d e l soporte*

25 5*- Máquina r o ta t iv a  según l a  re iv in d ic a c ié n  4®, carac­
te r iz a d a  porque e l p l a t i l l o  po larizado  comprende un corona 
in te rn a  y o tra  ex terna de m a te ria l m agnético, a s i  como una 
corona in term edia de m a te ria l no magnético estando d isp u es-
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t a s  l a s  coronas in te rn a  y ex terna f r e n te  a lo s  polos del e lec ­
troimán*

6 . -  Máquina ro ta t iv a  según una cu a lq u ie ra  de la s  re iv in  
d icaoiones 1* a 5®, c a ra c te r iz a d a  porque comprende un e lec ­
troim án ro ta t iv o ,  o un electro im án f i j o  re lac ion ado  con un 
p l a t i l l o  po larizado  ro ta t iv o  y o tro  electro im án f i j o ,  en tre  
lo s  cu ales  se monta un sopo rte  con dos o v a rio s  e je s  o rién ­
ta lo s  h ac ia  lo s  e lec tro im anes, y sobre lo s  opales van monta­
das lib rem ente  dos o más armaduras cuyas ca ras  próximas a 
lo s  electro im anes se h a lla n  re v e s tid a s  de una p e líc u la  de 
m a te r ia l  lu b r if ic a n te *

7 .  -  Máquina ro ta t iv a  según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i ­
v in d icac io n es  p receden tes , c a ra c te r iz a d a  porque la s  armadu­
ra s  son macizas o es tán  formadas por rodam ientos o apoyos 
eq u iv a len tes .

8 . -  Máquina según l a  re iv in d ic a c ió n  7S, c a ra c te r iz a d a  
porque la s  armaduras anu lares están  formadas por aglomera­
dos de polvo m agnético, que se hacen a u to lu b ric a n te s  a l me­
nos por su ca ra  o rien tad a  hacia  el e lec tro im án  correspondien­
te*

9*- Máquina según l a s  re iv in d ic a c io n e s  16, 7§ u 8s, ca­
ra c te r iz a d a  porque l a  p e líc u la  de lu b r ic a n te  que lle v a n  la s  
armaduras e s tá  formada por b isu lfu ro  de molibdeno o por una 
combinación p la ta  b isu lfu ro  de molibdeno*

1 0 .-  Máquina según cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ica c io n es  
p receden tes, c a ra c te r iz a d a  porque l a  bobina d e l electroim án 
de l a  p a r te  que s irv e  de embrague e s tá  alim entada por un 
sistem a e le c tró n ic o  de semiconductores que regu lan  la  ten ­
s ió n  y l a  in te n s id a d . ?

11*- Máquina según l a  re iv in d ic a c ió n  10, c a ra c te riz a d a
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porque lo s  sem iconductores están formados por diodos de Ze- 
n e r montados como regu lado res de te n s ió n  y de intensidad# 

12#- Máquina según l a  re iv in d ic a c ió n  6®, ca ra c te riz a d a  
porque l a s  bobinas de lo s  dos electro im anes es tán  montadas 
en p a ra le lo  e n tre  un borne de l a  alim entación  y lo s  bornes 
de un potencióm etro cuyo cu rso r se h a l la  unido a l segundo 
borne de l a  alimentación*.

13#- Máquina según l a  re iv in d ic a c ió n  12, c a ra c te riz a d a  
por comprender unos pu lsadores para  poner en co rto  c irc u ito  
e l  potencióm etro y a lim en ta r a s i  independientem ente una u 
o tr a  de l a s  bobinas de lo s  electroim anes#

14#- Maquina r o ta t iv a  electrom agnética#
E sta  memoria consta  de ca to rce  páginas e s c r i ta s  por 

una so la  cara#
B4H0EL0HA, "  9 MAR. 1961

P# A#
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